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 *د. أحمد محمد علي عجوة
 
 

 : المقدمة
تقةتدددر ةدددن لمدددم ت،دددرهم قكتية دددر قكةتاق ددد ر   تعددت تية دددر ةددداقةت قكهربدددر قك دةرره دددر اق 
اتتيددام ة ددرتة قكهربددر قفاك ددر مددأ ة ددة اةددن لمةدددر قكة ددرتةل قف  اة ددر  قكرتددةال  

عددددأ  اقك  ددددمئ  اقكةره ددددر  اقكهربددددر قكةتلددددتت   قكة ددددر   اقك ة دددد ر  اقك ت ددددر اقكغددددرط قكهر 
قك  ا ددددرئ  ايلددددة ك يةددددا قكةتطق ددددت  دددد ري ر  اقكتا ددددع قكةهددددةت مددددأ  ة هددددر قكة ددددةا،ر  
قكتيةا ر قكتأ تيت ة لغةقم ر ، ى ةعلم قك  ط قكة ريأ ك تاكر قفةدة قكد س  د  تس  كدى 

ك امددرب رر ت رلددر   هدده قكتية ددر  كة ددتلرل ط ددرت  قكه ددى ، ددى قكهربددر قك دةرره ددر مددأ ق
 قلابت رت ر اقلالتةر، ر قكتأ تي  مر قكتاكر 

 ددددددددددددددد
 .(جامعة عين شمس) قسم الجغرافيا، كلية الآدابأستاذ ب *
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ا هدد  ة ددة  هدداق   ي يددر مددأ ةلددرل  يتددرا قك دةرددرب ةددن قكة ددرتة قكلت ددت  
تف قكتا ددددع مددددأ  يتددددرا قك دةرددددرب اقكةتلددددتت   قكهربددددر قك ة دددد ر  اهربددددر قكة ددددر ئ رددددد

كةاقلدر قكيلص مأ قكة رتة قف ةى  اكةاقلدر قطت رت ةته رر  قكتية ر قلابت رت ر 
اقلالتةر، دددر  ابهعددد  قكتاكدددر  ددداهر  ر دددةق مدددأ قكتا دددع مدددأ  برةدددر ة هدددر   يتدددرا 

  قك دةررب ةن هربر قكة ر  ةة ط  لغةقم ر مأ قكاب  قك ركأ مأ  ةق قكرلات
  

ميلددةق كة تات ددر  يتددرا ة ددة ةددن قكابددات  البحثيااة لهاالد الد ا ااة وأمااا الملاا لة
قك  دددةس  قكرتدددةال اقكغدددرط قكهر عدددأئ قكددد س  عدددت قكعةدددات قك لدددةس مدددأ  يتدددرا قك دةردددرب مدددأ 
قكاب  قك ركأ   ا ر مأ لل تيرةأ قكه ى ، ى قك دةررب  قفةة قك س  ته ى ةعد  

ر البددل ت ا يددر كت ر ددر مدد   قكر ددع ،ددن ة ددرتة لت ددت  ك هربددر ة ددة تل  ت ددر ل يددة ق ددتتقة
  قلا ت رلر    ا ر لن قكة رتة قف  اة ر برر ر ك يضاى

 
اق  ق لضددد ير كددد كك لن ة ددد  ر قكت ددداع قكيدددرلم ،دددن  دددةق قكابدددات قك  دددةس اة دددتلرت  
كتاك ت قك دةررب ةن قكة هدر  قك ةقة در امدأ قيرعدرع ةداقت   ةره در ،رك در قك دة ر ت دةل 

 دددتة ام اقكدددطةي   امددد   قكةددداقت تيه دددق مدددأ قكدددداقب م دددطق  يل  دددر  ركة دددرص اقكطهردددق اقك
لن ةيدددر  قفةو مدددا تددداقطن تب دددق  ددددل قلاضدددهةقى رددد ن  ات دددرى تغ دددةق مدددأ قكةيدددر  

 ةت لا  قكهربر قك ة  ر ا،ة  ر    ةره ر الاقمة م ط ل ر 
 

اتدد تس رعددو قكغددرطق   ر ددرة قكةددرب ايددريأ ل  دد ت قك ةرددان اقكة يددرن  كددى قةت ددرم 
يريأ ل   ت قك ةران قكةيلم قك ر م كتةلر  دةقة  قفةو   يةدر لا  تةلر قك ةقة    ا عت
ئ  لةددر ?:م  ص=??7% ةددن ة ايددر  قكلا  ة  ددتامة ملامدد ن  : 4تط ددت ي ددرت  ،ددن 

 قكرتددةال  اقكغددرط قكهر عددأ  اقك  ددمئ    ق طقت  ،ددن  كددك ةددن لددةقب  ددةق قكابددات قك  ددةس
، ى قكر هر اما لةة  ته ى م ةمع ةعدر تةلر  ةقة  قفةو امأ ة   ر ت لأ رللاكدر 
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 دة،ر ،لالد  اقك  درل ، دى قكر هدر اة ددة لدطب ةدن قكةيلاةدر قكةير  در قكعركة در امدد   
 قكتغ ةق   ت ية ،  ير رركضةاة  

 
طت ، ى  كك قكامة  قكة  الر مأ هربر قكة ر  قكتدأ  ردر قب رددر ة دة   ا در 

ةيلاةدر لغةقم در  اق ل ة ة قك دةب ر قكتدأ تضدم ة ر در ر دة،ر  قبت درت ر مدأ لدل 
  مدد ق مضددلا ،ددن ةيددرهق لغةقم ددر ل ددةى اق،ددت   الة عدددر  ددر،ت  ، ددى  كددكهر ع ددر 

 يلره ت ت ا  ،  در قكتةق ر ات رال ق كةرم رأهةقمدر 
 

 دال مد ق قكةاضدام مةدر طقكد  ة دتات   وأما الد ا ات والأبحااث الللمياة ال اابقة
لس تةق دددددر  لغةقم دددددر اقبت دددددة  ، دددددى قكلاقيدددددى قكديت ددددد ر اقك ي دددددر ملددددده اكدددددم تلددددددة 

ةت   ر ،ن  يترا قك دةررب ق،تةرتق ، ى هربر قكة ر  مأ ة ة ك تات ، م قكرر ع 
 لمم قكتةق ر  قك ررلر ةر   أ ل اةن
قكة ر  مأ ة ة  تةق ر مأ قكلغةقم ر قكةير  ر  ة ركر أحمد عبد الحميد الفقي :   -1

م  ???7ة   لرةعدددر ،ددد ن  دددة   قكلدددرم    دددر قبتقى  ةرل دددت ة ة دددة ةي ددداة  
اة ددط  قكتةق ددر ، ددى ،ي ددة قكة ددر  مددأ ة ددة  اتيراكدد   كددك  ددلال قك  دددال 
قفةرعر ، ى قفبرك م قكلغةقم ر قكة ة ر  ابتة  ةلةا،در ةدن قك دةقهه اقف د رل 
قكر ري ددر قكتقكددر ، ددى  كددك  اكددم تتعددةو كةاضددام تاك ددت قك دةرددرب ةددن هربددر قكة ددر  

قلا ددة ر قكةة رددر      كدد  اق ددت رت مددأ قكتاكددر ةددن   ددع ،ددتت قكا ددتق  اقكلددتةق  
 قكرر ع ةيدر 

قكهربدددر ات ددداع قكر هدددر  قكد هدددر قكة دددة ر قكعرةدددر ك  تدددرى  أحماااد مااادحت  اااال  :  -2
م اة ط  قكتةق ر ، دى قكت داع قكيدرلم ،دن قكابدات قك  دةس ل قكغدرط <844قكلرمة   

قكهر عددددأ  اقك  ددددم  اقكرتددددةال مددددأ ةةق ددددل قلا ددددت ةقا اقكيلددددل اقك ددددةق  ا،ددددةو 
 ايددر  قكيرلةددر اقكة ايددر ك ددداقب امددأ ل يددريأ ل  دد ت قك رة دد   ال  دد ت قك ةرددان  ك ة

اقكي تددةال ن  اقفةهددرة قك ةضدد ر  يددم ،ددةو  يتددرا قكهربددر قكياا ددر اة رهةمددر  
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اتيددرال قكة ددرتة قكلت ددت  ك هربددر اةيدددر  يتددرا قكهربددر ةددن  ة ددر قكة ددر  ر دداة  
ضددام ةددن بة ددى لا رع ددت ،رةددر تان قكددت ال مددأ ت  دد لا   اتان قكتعددةو ك ةا 

 مأ ة ة 
3- Ahmed Ibrahim. Vector control of current regulated inverter connected 

to grid for wind energy applications, Electrical Power and Machines, 

International Journal of Renewable Energy Technology.V1, N1.2009   
 ددى قكلاقيددى قكديت ددد ر اقك ي ددر اقكددت  م مدددأ ليلةددر قكت دددرة اة ددط  مدد   قكتةق دددر ،

قكةيتج ةن ة هدر  قكة در  قكةةترهدر ررك در ر  ارد كك   د  ةدن  دةر  قكتةق در  
 قكلغةقم ر قكةت   ر  

ة ري ددر   أماايم مبااا   : -4 ق ددت تقةدر مددأ ة ددة     ددر ة ددرتة قكهربددر قكةتلددتت  اق 
قكهربر قكةتلدتت  اةيددر هربدر  لرةعر قكلرمة   ا،ةض  قكتةق ر كة رتة  قكديت ر
  امددأ تةق ددر ق تة ددرت ر مي ددر  كددى   تان قكددت ال مددأ ت  دد لا  قكةاضددامقكة ددر

  تق  ر ة 

قبت دددرت ر  هربدددر قكة دددر  مدددأ ة دددة  قكدددتاة   المجاااالل القومياااة الم:   اااة : -5
م  قكلدددددرمة  اتعدددددت ةدددددن لمدددددم 8449م/ اي ددددد  8448قكتر دددددعر اقكع دددددةان  دددددرتةرة 

قكةاضام ر  ل ت    أ  ا،ةضد  كتهداة ق دت تقم هربدر قكتةق ر  قكتأ تيراك  
م  8448قكة در  ،ركة ددر مدأ  يتددرا قك دةرددرب  اتهداة بددتةق  قكتاةر يدر   تددى ،ددرم 

اقكعاقةل قكتأ ت لع ، ى ق ت تقم يلم هربر قكة ر  مأ ة ة  اتهاة تهر لدر  
   قكة ددر  رة ددة  اهيرةمددر قكر هددر  اتةق ددر لددتاى  يتددرا قك دةرددرب ةددن هربددر قكة ددر

ا،ةض  كةرةةق  قكتا ع مأ ق ت تقم هربر قكة ر   اقكةلا ل لن م   قكتةق ر كم 
تتيدددرال قكتاط دددع قكلغةقمدددأ كة هدددر   يتدددرا قك دةردددرب ةدددن قكة دددر  اقكتردددر ن قكة دددريأ 
قكة  ددال كدددر اقكدد س   عددى تاةق ةه  دد ر مددأ تاه يدددر  مدد ق مضددلا ،ددن قكتا دد ف 

ئ  اق  ق G.I.S  & R.S ددر  قك ت يددر  اقكتاي ددق قكلغةقمددأ كدددر ا كددك رر ددت تقم قكتلي
مئ ا ددددت مددد ق 8448لضددد ير كددد كك  ايددددر تةق دددر بت ةدددر لس ةيددد  يةدددرن  دددياق   
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قكلهددرم تهدداةق  ر ددةق مددأ لددل قكتالدد  قك  دداةأ اقكعددركةأ ك   ددرل ، ددى قكةيلاةددر 
 قكر ه ر ةن قكت اع قكيرلم ،ن ق تةقق قكابات قك  ةس اقكتغ ةق  قكةير  ر 

هربر قكة ر  مأ ة ة  تةق ر مأ قكةير  قكتهر لأ  ادة : إيملي محمد حلمي حم -6
قكةل در قكلغةقم ددر قكعةر در  قكلةع ددر قكلغةقم در قكة ددة ر  قكعدتت قكيددريأ اقك ة ددان  

م  ا،ةضدددد  قكتةق ددددر ك تاط ددددع <844قكلددددطب قكيددددريأ  قك ددددير قفةرعددددان  قكلددددرمة   
ة ري ر  هربر قكة ر  قك رةيدر  قك   أ اقك دةس اقك ياس ك  ة،ر قك اة ر ك ة ر   اق 

كددد لا ايددددرةق ةاط،دددر ، دددى م دددال قك دددير  ابدددتة  قكتةق دددر ليددد  مدددأ  ركدددر ت دددغ ل 
يري در  اكدم تتيدرال ةتة/; 79  دطم كد   دة،ر ة در  ا  ك 8444تاةر ن ك ة ر  رلتة  

قكتةق دددددر ة هدددددر  ق يتدددددرا قكلرهةدددددر رركت   دددددل اقكتاط دددددع قكلغةقمدددددأ كددددددر  اقكةاقبدددددع 
ا قك دةررب ق،تةرتق ، ى هربر قكة ر   امأ ةدن قكلغةقم ر قكةلتة ر اة  لا   يتر

قكتةق ر  قكةدةر ،ن قكة در  ، دى ق،تردرة ليددر قكهربدر قكتدأ  دتعتةت ،  ددر ،ة  در 
  يترا قك دةررب  اق ت رت قكرر ع ةيدر 

ق ي دددرن اقكهربدددر ،ردددة قكتدددرة    قكد هدددر قكعرةدددر قكة دددة ر  :وفياااح محماااد  ا ااا  : -7
 دددرتة قكهربدددر ةدددن ل قك  دددم  اقكرتدددةال  م  ا،ةضددد  قكتةق دددر كة:844ك  تدددرى  

اقكغدددرط قكهر عددددأ  اقك  دددى  اقكهربددددر قك ة ددد ر  اقكة ددددر   اقكهربدددر قكياا ددددر  اكددددم 
يةددر  ريدد  قكتةق ددر ةي ددرر  تتيددرال  يتددرا قك دةرددرب مددأ ة ددة ةددن هربددر قكة ددر   اق 

 ، ى قكة رم م اقف   كع م قكهربر 

  قكد هددر قكة ددة ر قكعرةددر قكت دداع قكر هددأ اة ددرهة قكهربددرح اام أحمااد لااحا:  :   -8
م اة ددددط  قكتةق ددددر ، ددددى قكهربددددر اة ددددرتةمر قكة ت  ددددر =844ك  تددددرى  قكلددددرمة   

ا ددي در  كددى تل  ت ددر اةتلددتت   ا،ددةو ك ة ددرتة قكةتلددتت  اةيدددر هربددر قكة ددر  
 ر  ل ،رم اتان تيراكدر رلةداة ر ة ة قكعةر ر 

  قك دير قك رة در  هربر قكة ر  مأ ة دة  ةل در قفة درت قكلا در : ح يم زهدي -9
م  ا،ةض  م   قكتةق ر قك  ل قكةير أ كعي دة ?844قكعتت قكيرةن ، ة   اك ا

قكة ددر  مدددأ ة دددة ا كدددك مدددأ قك  دددال قفةرعدددر  ايرب ددد  تدددأي ة قكتضدددرة   ، دددى 
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  ااقضددأ ليدددر ةددن ر قكة ددر  ددة،ر قكة ددر  قك دده  ر  ار يدد  قكتغ ددة قك دداةأ ك ددة،
اكدم تتهدةق قكتةق در  يتدرا قك دةردرب قكتةق ر  قكةت   ر مدأ قكةيدر  قكتهر لدأ  

ةددن هربددر قكة ددر   لا مددأ   ددرةق  ،ددررة  تان قكددت ال مددأ قكت  دد لا    اق ددت رت 
 قكرر ع ةيدر  

10- H.K. Ahmed, M. Abouzeid. Utilization of wind energy in Egypt at remote 

areas, Renewable Energy 2001. WWW.elsevier.nl/locate/renene 
  مدد   قكتةق ددر ، ددى ق ددت تقم هربددر قكة ددر  مددأ  يتددرا قك دةرددرب مددأ ة ددة اة ددط 

رركةيدددرهق قكرع دددت  ،دددن قك دددر ر  قكةه  ددد ر اقن  دددرن  غ دددى ،  ددددر قكلريدددى قكتليدددأ 
 اقكديت أ ابتة   ة هر كةيرهق مراى قكة ر  مأ ة ة 

رددددةقةج قكهربددددر قكلت ددددت  اقكةتلددددتت  ردددداطقة  قك دةرددددرب طللاااات أحمااااد الطااااب وي :  -11
  كتهدددا ة اق دددت تقم قكهربدددر قكلت دددت  هربدددر  اتيراكددد  قكتةق دددر ق دددتةت ل ر قكددداطقة اقك

ا،ةض  كتةا ل ة ةا،ر  قكهربدر قكلت دت  اة درتة تةا  ددر  اقت رب در  قكتعدران 
قكتددددأ ابعدددد  رددددد ن ة ددددة ارعدددددو قكددددتال  ااقضدددددأ ليدددددر كدددددم تتيددددرال قكةاضدددددام 

 رت   لات   اة  لات  اق ت رت ةيدر قكرر ع 
قكهربددر قكةتلددتت  لةددل قكة ددتلرل  قكد هددر قكة ددة ر قكعرةددر د حجااو : عبااد المق ااو  -12

م  امدددأ تةق دددر يلرم دددر رركتةلدددر قفاكدددى  اة دددط  ، دددى ???7ك  تدددرى  قكلدددرمة   
قكتعة  ر  قكة ت  ر كة رتة قكهربر الرب  ة ة مأ   رةق  ،ررة  تان قكتهةق 

 كت   لا  قكةاضام الطه رت  

ربر قكة ر  اق دتغلاكدر رلةداة در ة دة قكعةر در  تل  م ه:   مال منيب الب يوني -13
م  ا،ةضدددد  قكتةق ددددر <<?7م هددددر تية ددددر اق ددددت تقم قكهربددددر قكلت ددددت  اقكةتلددددتت   

م 8=?7كلدددددات اطقة  قك دةرددددرب مددددأ تةق ددددر ة ددددرتة هربددددر قكة ددددر  رركتاكددددر ،ددددرم 
رركتعدددران ةدددع لرةعدددر لا لاماةدددر  يدددم يدددربق ك ة دددةا،ر  قكتهر ل دددر ، دددى  ددداق ل 

قكتةق دددر  قكةدةدددر قكتدددأ ل،هددد  ت ددداةق كلددددات م هدددر قكهربدددر ة دددة  امدددأ ةدددن 
 قكةتلتت  قكة تلر  ر اق ت رت ةيدر قكرر ع    
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14- Luciano Pirazzi.,Wind Energy, market and technology  development,  A 

good  resource  for  many  countries ,Egypt-Italy  One-Day Workshop on  

Renewable  Energy  and  Waste  to  Energy   Conversion 11
th

  June  2007 
الكلدى مدد ق قكر دع ضددةن اة در ،ةددل قك دام قكاق ددت رد ن ة ددة اق  هرك در مددأ ةلددرل   

قكتية ر رركهربر قك ة  ر اقكهربر  قكةتلتت  ات ا دل قكة   در   كدى هربدر رلرةعدر 
 در  ةدن ، ن  دة   ا،دةو مد ق قكر دع ك تهداة مدأ تلي در  ت دي ع تةر يدر  قكة 

 ;-; 8ي دددددر اق  هرك دددددر رلدددددتةق  تاك ت دددددر   دددددع  لدددددم قكتةر يدددددر   ا دددددر مدددددأ لكةر
ة لدددراق  مددأ لكةري ددر الن ميدددرك تهدداةق اقضدد ر مدددأ  >-;ة لددراق  مددأ   هرك ددر  

 لددم قكةددةقا   ااقضددأ ليدددر اة ددر ،ةددل ة ددط  ، ددى تاة هربددر قكة ددر  مددأ تاك ددت 
 ريى ق  هركأ قك دةررب ردتف قكتا ع م در اتلت م قكت،م قك يأ ةن قكل

15- Renewable Energy, German Support in Egypt through the KFW 

Entwicklungsbank, 2007                                                 
ابددتة  مدد   قكةرددرتة  ردد ن قك  اةددر قك تةقك ددر قفكةري ددر اقك  اةددر قكة ددة ر كط ددرت  

كددتاكت ن  ا،ةضدد  كددتاة لكةري ددر مددأ تة  ددى لالدد  قكتعددران قكع ةددأ اقكر يددأ  ردد ن ق
ي ددرب ة هددر  تاك ددت قك دةرددرب ةددن هربددر قكة ددر  قكتددأ لب ةدد  مددأ قكط، ةقيددر ،ددرم  اق 

ة لدددراق   ا،ةضددد  ك دددت،م قكةلدددتم ةدددن لكةري دددر  44; 9م رهربدددر تاك ت دددر 4??7
  كة ر ة  ان  اةا كتتة ى قك اقتة قكر ة ر مأ بهرم تاك ت قك دةررب ةن ق >رةر غ 

يدددر  دداة  ةددن  دداة قكتعددران قك يددأ ردد ن قكددتاكت ن اكددم تتيددرال قكةاضددام ااقضددأ ل
 رركت   ل ار اة  ، ة ر   

قكهربدر قكةتلدتت  اةلدرلا  ق دت تقةدر مدأ ة دة محمد ماه  محمود ح اني :  -16
 م 8??7 ددلال قكع ددة ن  ددير قكلرتةددر  قكد هددر قكة ددة ر قكعرةددر ك  تددرى  قكلددرمة   

كلت ددت  اقكةتلددتت   اةلددرلا  ق ددت تقم قكهربددر ا،ةضدد  قكتةق ددر كتعة ددف قكهربددر ق
قكةتلدددتت  مدددأ قكعدددركم اة دددة  اة دددتلر در  اق ت رلدددر  ة دددة ةدددن قكهربدددر  دددلال 

،رةر برتةر  ا،ةو كرعو قكلدات قكتأ ي    مأ م ق قكةلدرل تان قك داو 84
 مأ ت   لا  تاة هربر قكة ر  مأ م ق قكةلرل الرب قكت   ل ،رةر اة ت ةق 
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  ر ددر   تقة  قكهربددر مددأ ة ددة مددأ لددل قكةتغ ددةق  القااومي : ملهااد ال: طاايط  -17
    قكلدرمة 848 ه اقكتية ر  ةبدم قكة   ر اق ب  ة ر اقكعركة ر      ر بضر ر قكت ه

م  الددرب  هربددر قكة ددر  رب لددرط ر دد ه  ضددةن ة ددرتة قكهربددر =844لة دده  
قكةتر ددددر مددددأ ة ددددة مددددأ اةبتدددد ن اكددددم تعددددةو كت  دددد لاتدر ا ددددةرتدر اةلاة دددددر 

 غةقم ر  قكل
  ربدر مدأ ة دة     د ر ر داع لغةقم دربضدر ر قكهمحمد محمود إبا اهي  الاديب :  -18

م اتيراكدد  ?844قكلةع ددر قكلغةقم ددر قكة ددة ر  قكعددتت قك ددرة  اقكع ددةان  قكلددرمة  
يتدددرا ة دددة ةدددن   ا،ةضددد  كة طقي تددددرمددد   قكتةق دددر كة دددر ل قكهربدددر مدددأ ة دددة   اق 
يتددرا قكغددرط قكهر عددأ اقكرتددةال اقك دةرددرب قكهربددر اقكدداقةتق  اقك ددرتةق  يددم يرب دد   

اة ددر ل قكهربددر مددأ ة ددة  ا،ةضدد  كةاضددام قكهربددر قكلت ددت  اقكةتلددتت  اةيددددر 
  اكم تتيرال هربدر قكة در  اتاةمدر مدأ مأ ملة  اق ت هربر قكة ر  ر  ل ،ررة تةي   

     ل ت    أ اق ت رت قكرر ع ةيدر يترا قك دةررب 
قكةعر ددة  مددأ ،ددركم قكهربددر  قكد هددر قكة دددة ر  قلاتلرمددر محمااود  اا ي طاا  :  -19

ةر يددر اتيددرال هربددر  =8م  الددرب  قكتةق ددر مددأ =??7قكعرةددر ك  تددرى  قكلددرمة   
قكة دددر  مدددأ قكةر دددع قك دددرتس ، دددة ا،دددةو كددددر ر ددد ل ،دددرم ةدددن   دددع قف ددد  
قكةه   ر  يترا قك دةررب ةن هربر قكة ر  اكدم  تيدرال ةاضدام  يتدرا قك دةردرب ةدن 

 مأ ة ة لة ر ات   لا هربر قكة ر  
 

غ افيا ف انت على النحو ال:الي وأما مب  ات ا :يا  الموضوع لد ا :  و:حليل  ج
: 
تردد ن ةددن برهةددر قكتةق ددر  قك ددررلر لن قكةاضددام كددم   ددرق تةق ددت  ر دداة  لغةقم ددر   -7

ك تات ، م قكرر دع  كد ق لتد  مد   قكتةق در قكتدأ ت ت دف ،دن  دررلتدر مدأ ق دتلاف 
الن قكتةق ددر  ددتعتةت ، ددى قكتلي ددر  قك ت يددر  ر قكطةددريأ اقكة ددريأ ةضددةايدر ارعددتم

رةقط قكعلابر  قكة ري ر ك لرمة  ب ت قكتةق ر   مأ قكت   ل اقكةره اقكتع  ل اق 
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ة راكدددر ة دددت قكلددددات قك  اة دددر مدددأ ةلدددرل ق دددت تقم قكةددداقةت قكهر ع دددر قكةتر دددر  -8
 دددر  اقكةاقبدددع قكتدددأ ات ددد  ه قكضددداب ،  ددددر ر ددد ل ، ةدددأ  ات ت دددت ةاقبعددددر قكلغةقم

تضددم ،اقةددل اةلاةددر  يلددر  ب ددرم ةيددل مدد   قكة هددر  اة راكددر ة ددم  ددةقهه كدددر 
رددددتف قلا دددت رت  قك رة دددر ةدددن  دددل ةدددر مدددا ةتدددر  ردددرك  ط قكة دددريأ ك تاكدددر اةرهددددر 

 رة ةا،ر  قكتية ر 

ة راكددددر قكددددتمع ي ددددا قلا ددددت رت  قكل دددداى ةددددن هربددددر قكة ددددر  قكتددددأ تتددددامة ررفبددددرك م  -9
تاكددر ا ة يدددر لن ت ددرأ لبهددرى ةه  دد ر  يتددرا قك دةرددرب مددأ ة ددة قكلغةقم ددر ك 

ق،تةدددرتق ، دددى هربدددر قكة دددر   ات   دددف قكضدددغه ، دددى قكة دددرتة قكتل  ت دددر ك هربدددر 
قف  اة ددر  قكرتددةال  اقكغددرط قكهر عددأئ اة راكددر تددام ة مدد   قكة ددتلر  ك لهر،ددر  

 ره در  مد   قك ير، ر قكة ت  ر اقك  رل ،  در كلأل درل قكلرتةدر   ا در لن ق ت
قكة رتة ة تات  امري ر ا رن ي  ردر ةن قكغرط قكهر عدأ اقكرتدةال قكةيدتج  ديا ر 

ة  دددان رةة دددل ةدددن  :89ة  دددان رةة دددل ة دددرما ط ددد  ةدددن قكغدددرط قكهر عدددأ   7>8
 م ;844ة  دددان هدددن ةدددن قكغدددرط اقكرتدددةال ةعدددر هرلدددر كر ريدددر   7=قكرتدددةال  لس 

م هرلددددر كر ريددددر  ،ددددرم لكددددف رةة ددددل  ددددرم/ ا  78>اليتلدددد  ة ددددة ةددددن قكرتددددةال  
 9<  مئ اق  ق ةددر بدداةن مدد ق ق يتددرا رعددتت قك دد رن قكةتيددرةأ رةعددتلا  ،رك ددر>844

مئ  مبيترا قكرتةال اق ت ره   قكة  ت مأ تةقلع 8474ة  ان ي ةر هرلر كتلت ةق  
 ة تةة 

اقك  ددم قكةتددامة  ة تدد  ة ددتات  ك غر ددر مضددلا ،ددن يا، تدد  قكةتتي ددر  قكةغددرة       
رت،دددر ايددداة  ر دددر  لط دددة   ددد يربئ طت ، دددى  كدددك لن ةددديلم م دددم  /، دددان ةا دددى /

م اتطةددع قكتاكددر ر عدد  ا    ددت  :844قكةغددرة  بددت تابددف ،ددن ق يتددرا ةيدد  ،ددرم 
م لن قكةديلم ةتابدف ،دن 8474/ 9/ 87اتر ن ةن قكتةق در قكة تقي در ك ةديلم مدأ 

ئ  م87/9/8474ق يتددرا يدره ددر اةعددةاو ك ر ددع  قكتةق ددر قكة تقي ددر ك ةدديلم مدددأ 
اق تي ت  ة ة  ة ري ر  تاك ت قك دةردرب قكةره در ، دى هدال يددة قكي دل اةدر ترلدى 

ئ  ك ددل مدد   قف ددررى  ددرن لا رددت 9:م  ص ?844ةيدددر لا  دد  ة  ة ةددت قكددت ى  
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ةددن قلا ددت رت  قك رة ددر ةددن  رمددر قكةدداقةت قكهر ع ددر قكةتددامة  رددرك  ط قكة ددريأ ك تاكددر 
 كك كةاقلدر قكة ةا،ر  قكتيةا ر قكتأ كت ل ق ة طقي ر ةتاقطير ك هربر مأ ة ة ا 

تته ردددر مدد   قكط دددرت  قك دد ري ر قكتددأ ت ددددتمر ة ددة مددرفةة لدددت ا ه ددة ا  دددت طم 
 قكر ع ،ن ة رتة لت ت  ك هربر قك دةرره ر 

طت ، ددى  كددك لن ة ددة تضددم لبددرك م لغةقم ددر ردددر  ددة،ر  قبت ددرت ر ك ة ددر       
قكة ددر  ب دد  ت   ددر قكتاك ددت  ت ددر،ت ، ددى  ي ددرب مدد   قكة هددر  م  ةددر طقت   ددة،ر

ةدددد / يري ددددر تر ددددغ ت   ددددر  يتددددرا =اقكع دددد   دددد  أ معيددددتةر ت ددددان  ددددة،ر قكة ددددر  
 ددي  كدا طقت   ددة،ر قكة ددر   : دي    مددأ  دد ن تلدل  كددى  ;ك ا   مدأ  ددتات 

ئ  ا  ةر طقت  بدتة  قكةطة،در ;7 م  ص>844/يري ر  ط رت لرة ل  ةةت <ار غ  
ر ةير درر ، ةدر ردأن قك لدم قلابت درتس كدد ق ق يترل ر ةن قكهربر  ريد  قبت درت تد
 ة لراق      4;قكيام ةن ة هر  قكتاك ت مأ  تات 

ة راكر قك  رل ، ى قكر هر ةن قكت اع اة راكر قكتل  ل ةن قكتغ دةق  قكةير  در ةدن  -:
 ددلال قكة ددرمةر مددأ قك ددت ةددن قيرعددرع قكغددرطق  قكضددرة  قكيرتلددر ةددن  ددةق قكابددات 

  اقكددطةي     اقكطهرددققك ةرددان  اقكي تددةال ن  اقك رة دد  قف  دداةس المةدددر ل ل ر دد ت
مدددأ لدددل قكتالددد  قكعدددركةأ ك   دددرل ، دددى قكر هدددر  ا كدددك رركدددتمع  ددداى قكتا دددع مدددأ 
اقلا ددت رت  ةددن  ددل قكةدداقةت قكهر ع ددر قكةتلددتت  اقكتددأ لا ت يددى  ةددر مددا قك ددرل مددأ 

 قكة رتة قف  اة ر  قكرتةال  اقك  م  اقكغرط قكهر عأئ 

ةةق  ق ت دددرة قكةاضدددام ل ضدددر مدددا قكتعدددةف ، دددى قكة ددد لا  قكتدددأ ةدددن لمدددم ةرددد  -;
تعتةو  يترا قك دةررب ةن هربدر قكة در  اة راكدر اضدع ت داة ك  اكددر رددتف 
تعة ددق اتدداه ن مدد   قكتلي ددر قكيل  ددر اقلابت ددرت ر ضددةن ي دد ج ةيلاةددر قكهربددر 

  قك دةرره ر مأ ة ة ات،ةر كة ةا،ر  قكتية ر قكة ة ر قكلرةس تي   مر 
 كدى قكتعدةف ، دى ةةق دل ي دأ  اتهداة  يتدرا قك دةردرب ةدن هربدر دف الد ا ة و:ه

لددرة  قكة ر  مأ ة ة  اة راكر تاط عدر لغةقم ر ، ى ةاقضعدر اةاقبعدر قكلغةقم در اق 
قكترددددر ن قكة ددددريأ كدددددر ، ددددى  ة هددددر ة ددددة  مدددد ق مضددددلا ،ددددن قكتعددددةف ، ددددى قكعاقةددددل 



 د. أحمد محمد علي عجوة                                            في مصر جغرافية مزارع الرياح وإنتاجها من الكهرباء

43 

، ددى  كددك ة راكددر قكتعددةف  قكلغةقم ددر قكتددأ  ددر،ت  ، ددى تدداهن ة هددر  قكتاك ددت  طت
، ى قبت رت ر   يترا قك دةررب ةن هربدر قكة در   يدم ة راكدر قكتعدةف ، دى قكة د لا  
قكتأ تاقل   يترا قك دةردرب ةدن هربدر قكة در  اتلدت م رعدو قك  دال اقكةلتة در  مدأ مد ق 
قك  دداص  اة راكددر قكتهدددةق كة ددتلرل  يتددرا قك دةردددرب ةددن هربددر قكة دددر  اتاةمددر مدددأ 

 بر قكة ةس ة طقن قكهر

 
كددر  واع:مدت الد ا ة علاى الم ااد  ال سي اية للح اول علاى البياناات ال زماة

 اطقة  قك دةرددرب  ةيدددر ل قكتةق ددر  قك ددررلر  اقكتلددرة ة قك دديا ر ك د هددر  اقكدداطقةق  قكةعي ددر
ام هرتددددرئ  اقكةةق دددط قكر ي دددر قكةت   دددر   ار ريدددر  قكلددددرط قكةة دددطس ك تعرهدددر قكعرةدددر 

 وأما مانه  البحاث وو ااسل  تى اقكةةقلع قف اك ر قكعةر ر اقفلير ر  اق   رب  اقك
 راكددد  قكتةق دددر قلا،تةدددرت ، دددى ل ددد اى قكتةق دددر قكة تقي دددر قكددد س ل ددددم مدددأ ق دددت ةرل 
قكر ريددر  ةددن  ددلال يةددا ا قلا ددتر رن اقكةلددررلا  قك   دد ر رة هددر   يتددرا قك دةرددرب 

يلدددم ال:قنياااات الحديثاااة  تقم ةدددن هربدددر قكة دددر   ا دددرال قكرر دددع قلا،تةدددرت ، دددى ق دددت
مدددأ ت دددي ف قكر ريدددر   (G.I.S & R.S) قكةع اةدددر  قكلغةقم دددر اقلا ت دددعرة ،دددن رعدددت

ات    دددددر اقلا ددددت رت  ةددددن ة ةلرتدددددر مددددأ ت ت ددددت قكةاقبددددع اقكةاقضددددع قكلغةقم ددددر قكةي ددددى 
كتاه ن ة هدر   يتدرا قك دةردرب ق،تةدرتق ، دى هربدر قكة در   مد ق مضدلا ،دن قف درك ى 

تا دددهر  ق   دددره ر قكتدددأ ت دددر،ت مدددأ قكت   دددل اقكتع  دددل قكلغةقمدددأ  الةدددر قك ة دددر اقكة
قك ةقهه مر،تةت  قكتةق ر ، ى ةلةا،ر ةن لمةددر قك دةقهه ل قكةير  در  اقكهراةةقم در  

اق دتعري  قكتةق در رعدت   ة ت  در  ارعدو قك داة قكلا در اقك ضدره ر   اق تقة ر رةلر  
اقلا دددت رت  ةيددددر مدددأ قكت   دددل  اق يتدددرل دددرك ى  ة دددر ةيددددر ل ةعرةدددل قك دددعر كة هدددر  

 اقكتع  ل اقكةره  رةقط قكعلابر  قكة ري ر كتاك ت قك دةررب ةن هربر قكة ر   
 : نشأة وتطور إنتاج الكهرباء من طاقة الرياح في مصر

  ددرال قكلددطب قكتددركأ تيددرال ي ددأ  اتهدداة ة هددر   يتددرا قك دةرددرب ق،تةددرتق ، ددى 
تل د ةدر  كدى ةدة  ت ن تدرة   ت ن تت دم  دل ةة  در رعدت  هربر قكة ر  رركتاكدر ةدن  دلال 
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 ةر  ا  رهص لغةقم ر ة طتدر ،ن ة ةمر ةن   دع ل قكتاط دع قكلغةقمدأ  اقكهربدر  
اةدن ير  در يري در   درال مدد     مد ق ةددن ير  در  ق يترل در  اقك  درهص قكتلي در      كد 

قك ددركأ  ى قكابدد قكلددطب تيددرال قكتهدداةق  قكتددأ هددةل  ، ددى بددتةق  تةر يددر  قكة ددر   تدد
 ا كك ، ى قكي ا قكتركأ ل

 . 1986الم حلة الأولى ما  بل عا   - أ

 . 2414-  1986الم حلة الثانية  -ب

     
  رال م ق قكلطب تيرال قكةة  ت ن ا كك ةن   ع ل ي أ  ة هر  قكتاك ت قكة   ر 

ةقمددأ  اتاةمددر مددأ  يتددرا اةلاة دددر ا  ره دددر قكلغةقم ددر  اتاط عدددر قكلغ مددأ ة ددة 
  اتاة قك  ر دددر  قك  اة دددر مدددأ مددد ق قك  ددداص  اقكةعابدددر  قكتدددأ اقلدتددددر ك دةردددربق

 ، ى قكي ا قكتركأل 
 
         ل  1986الم حلة الأولى ما  بل عا   (أ

ر قكة ددددر   ة ددددتة ك لددددا   دددددت  مدددد   قكةة  ددددر قكرددددتق ر  قك ل ل ددددر كلددددداة هربدددد
مدأ ضدد  قكة در  ةددن    ا درن قكة ددة ان قكلدتةرب لال ةددن ق دت تم هربدر قكة ددر قكة ة در

 444;قبررة  اه ن قك راى  ات د  ة قكةةق دى اقك د ن قك دةق، ر مدأ يددة قكي دل بردل 
  اق تددد تةتدر رددلات مدددرة     ددةقنئ مددأ  تقة  قكهدداق  ن ئAhmed, 2001, p. 595   ددير

اق دددددتعة تدر قكلددددداق  قفةة   دددددر قكة دددددتعةة  مدددددأ  كه دددددن قك يهدددددر اقك رددددداى قف دددددةى 
قكلددةن قكةرضددأ  هدداق  ن  ددغ ة  كتاك ددت قك دةرددرب مددأ قكةيددرهق  قكع ددة ير  قك ددررلر ةددن

  اتدددم ك  دةردددرب ا ريددد  ة ددديا،ر ةدددن قك  دددى قكة   دددر قكرع دددت  ،دددن قك دددر ر  قكةه  ددد ر
  اق دت تةتدر قك د ن مدأ  دةردربةلا  ن ا ت  كض  قكة ر  اتاك دت قك >تة  ى ل ية ةن 
 ة  قكتددأ تلددل بددتةتدر  ددير اا دد   ل،ددتقت تةر يددر  قكة ددر  قك ددغ 44;ضدد  قكة ددر  ةيدد  

قكةلدددرك  قكلاة دددر    لكدددف ا دددت  مدددأ لاق دددة قك دددت ي ر 844،دددن   دددرن اق دددت ي دددا 
 ئ 877 م  ص8449قكةت   ر  
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ا دد  ة قكر دد ايأ لن ماكيددتق ق ددتهر،  لن تلددتم ت ةدددد ةر   ت يددر اةتهدداة   كتاك ددت 

قكددتيةرةك لن اق ددتهر،   ئ ق  ن قكداقه ددر قكداكيت ددر قك ددد ة قكهربددر قك دةرره ددر ةيدددر  قكهددا 
ا دددت   ت دددت تم كه دددن  8444ت دددت تم مددد   قكتلي دددر ر  دددرب  ،رك دددر ابرةددد  رتة  دددى ي دددا 

قك راى اةمع قكة ر   اةع قكتهاة مأ ت ي ع قكة اير  قكةه   ر ك تةر يدر قكداقه در اقفردةقا 
قك رة ر اقك ررلا  قكيرب ر ك  دةررب رتل  تيت ة هربر قكة ر    ا ر مأ قكةيرهق قكيره ر 

ن   ريددد  قكلدددتةق  قكةاكدددت   دددغ ة  ب ر دددر رة هدددر  قكتاك دددت قك دةرره دددر قكة ت  دددر  لا ليددددر اق 
 ددرمة   كددى  ددتق  ر ددة مددأ  ددل قك ي ددة ةددن قكة ددر ل اتددام ة قك دةرددرب رةيددرهق لغةقم ددر 

     عى تا  ل قك ر ر  قكعرةر  ك در
 

م ردددتل  قكة دددريع قك ةر دددر ر  ددداقن مدددأ 8;?7امدددأ قكع دددة قك دددت ع رعدددت يددداة  
ض ر  قكة ر  ا كك كت دت تم راق دهر قكردتا كضد  قكة در  قكلام در ةدن قبردرة  يترا ة

قكةاةري ر قكةيت ة  مأ ةيهلدر قك در ل قك دةركأ اك داب قك دل كدم   دتةة مد ق قكرةيدرةج 
ها لا ف ررى ةيدر ل لن م   قكةض ر   ريد  ت تدرا ك  د رير اق  دلا  اكدم ت دن 

مدد   قكة هددر  تعةددل رددتان لس يددام مد   ق ة ري ددر  ةتددامة  مددأ  كددك قكابدد   ا ريد  
ر ت ددرى مددأ  يتددرا ة ددر  ، ددة  ةددن قكددت  م م ريدد  تعةددل ل يددة ةددن قكابدد  قكددلاطم ةةدد

   الدة  قكةض ر  قكتأ تعةل رةر  ير  قكدت طل ال دعرة اباتمدر ة د ص مدأةرك ر
اك دن  دتع   كك قكاب  ةةر  لع قكردتا ، دى  مةدرل قفاكدى اقلا،تةدرت ، دى قكيري در 

 ددياق  قكترك ددر مددأ مدد ق قك  دداص قفةددة قكدد س  ددلع ، ددى قكتا ددع تلددتم ةدد مل مددأ قك
م رتةق ددر ة ددرتة هربدددر قكة ددر  مددأ قكتاكدددر 8=?7م دددر  ملرةدد  اطقة  قك دةرددرب ،دددرم 

رركتعددران ةددع لرةعددر قا لاماةددر قفةة   ددر اتددم تة  ددى للدددط  تب لددر كل ددر   ددة،ر  
 بر قكة ر  قكة ر  اقتلرمرتدر لا ت رة قي ى قكةاقبع كة ةا،ر  ق تغلال هر
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ةابعر لغةقم ر كتة  ى  ?7م تم ق ت رة ي ا ><?7م ا تى ،رم 8<?7اةي  ،رم 
 =ةتدةق   ةيددر 84-ةتدة 74للدط  قكل ر  قك ر ر رركة ر   ، ى قةت ر،ر  تتدةقا  ةدن 

 ةاقبددع ، ددى  ددر ل قكر ددة قف ةددة مددأ ل ةل  ةددرةى  اة يددرب ةل  ةددرةى  اقكغةتبددر
  مددأ  دد ن ق ت ددة لةرعددر ةاقبددع ة  الرددا قكغ ددانلان  اةل  قكر ددر ةابعددرنئ  اةل  لددا 

اةل  قك  ةدددر  اقفرددد و  اقكل دددة  ملدده ، دددى قك دددر ل قك دددةركأ مدددأ ل بة دددر قكتق  دددر 
 ةاقبع ر ر  لط ة   د يرب مدأ ل رهدة قكعردت  الردةت    >رلريى ةيهلر  ةق قكعا ير   

قكداطقة   ايرت  قكتةق ر  قكتدأ برةد  رددر اقكهاة  ا ةم قك     ا ري   رتة ن  اتمى 
  ةددددرل  مددددأ  كددددك قكابدددد  تددددامة هربددددر قكة ددددر  قكلاطةددددر لا ددددت تقم قكتهر لددددر  قكة ت  ددددر

 ئ : قكر  ايأ  ص
 
 ل  1986:طو  :وزيع محطات :وليد ال ه باء مم ال ياح في م   ما  بل عا   ●

ئ لن ا تق   يترا قك دةررب ةن قكة ر  مدأ مد   7ئ اقك ة هر  7ا تضأ ةن قكلتال  
لغةقم ددر مددأ ة ددرملت ن ل قكر ددة قف ةددة  اةة ددى ةهددةا  الب ةدد    ددتى قكةة  ددر تة ددط  

  الة عدددر ا ددتق  ة لددراق  7 8ك ا   لس  8744تج ي ددا ، ددة  ا ددت  تاك ددت ماقه ددر تيدد
   ةي   ر اة ة ةت  ر ررك ر ر قك دةرره ر كدرت ن قكة رملت ن

 
، دددى قكتددداقكأ ةدددن ،دددتت  %7 <9  %: >9  ة رملدددر قكر دددة قف ةدددة ةيددددر يركددد

 دددتق  اقكهربدددر قكةاكدددت  رركتاكدددر  ل يدددة ةدددن ي دددع قكا دددتق   البدددل ةدددن لةرعدددر ل، دددرة قكا 
ةت يددددر قكغةتبدددر / قف  ددددرب  ةاقبدددع لغةقم ددددر مدددأ ل 9قكهربدددر قكةاكددددت ئ  اتاط،ددد  ، ددددى 

الب ة  ر ل ةيدر ة هر كتاك دت قك دةردرب ق،تةدرتق  قكةره ر  اةل  ةرةى  الرا قكغ ان 
 ، ى هربر قكة ر  
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 م ><?7تاط ع ة هر  تاك ت قك دةررب ةن قكة ر  مأ ة ة برل ،رم ( : 1  يطة )

   
ك ا كتغ  ددر  844م ل ددر  ددأ قف  ددرب قكةره ددر رركغةتبددر رببرةددر ا ددت  تاك ددت بددتةتدر

/ ام كتغ  ر قكتلةعدر  قك د ري ر 9م 4<قى ة ر  قكر ة قف ةة رهربر ة هر ت   ر اق، 
قف ددةاطس قكع  ددأ ارددتل تي  دد مر ،ددرم رركةت يددر ةددن قكة ددر  رر ددت تقم ت ياكال ددر قكضددغه 

م  اتدددم تةا  ددددر ةدددن  دددلال ةي دددر ةلتةدددر ةدددن =<?7م ات  ددد  ق يتدددرا قك ع دددأ ><?7
رةيددرةج قفةددم قكةت ددت  ك تية ددر   ا ددر لن ةت يددر قكغةتبددر  ريدد  تعتةددت ، ددى ة هددر 
 تاك ت ك هربر قك دةرره ر تعةل رركت طل اةي   ر ،ن قك ر ر قك دةرره ر قكةا ت  ك تاكر 
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لب ة  ا تترن رةل  ةرةى ر ة ر رتةال    ج قك ا    لرر ائ رهربدر تاك ت در ا 
ك ا  اتم  ،دتقت قكةاق د ر  قك ي در كددر اهة د  ةيرب دتدر مدأ لة ده   44:-4;8

م اتدددم تةا  ددددر ةدددن رةيدددرةج قكا ركدددر قفةة   دددر =<?7م اتدددم ت دددغ  در مدددأ  اك دددا ><?7
 ددم ا كددك برددل قكتا ددع مددأ  94ك تية ددر  اتلددع قك ددة ر  ددةرل ةت يددر ةل  ةددرةى ري ددا 

بهددرم قك دةرددرب ردددر اتددةتره  رك ددر ر ددر ر قكةت يددر  الب ةدد  ا ددت  رةيهلددر لرددا قكغ ددان 
اق دددت تة  كت دددغ ل ا دددت   يتدددرا قكدددي ج  قكةلدددةاق رهربدددر   ك ا 844رهربدددر تاك ت دددر 

هن/ اة ر قكةلرةر ميرك كةاقلدر قك ةقة  قكعرك در ات ر در  رلدر قك د رت ن ةدن  9 يترل ر 
ك ا ا دددد كك ةلةا،ددددر  98ج ك  ددددل قف ددددةرك  مدددد ق رلريددددى ةر  يددددر ت ددددطل بددددتة  قكددددي 

 ك ا    744رهرة ر  ك ت ط ن قك دةررهأ ر عر 
 

يتددددرا قك دةرددددرب  ا ل دددد  ة رملددددر ةة ددددى ةهددددةا  رببرةددددر  ددددرع ا ددددتق  تاك ددددت اق 
% ةدددن ? 7>%  > 9>م ا لس  9 7ك ا تةيدددل  7944ق،تةدددرتق ، دددى قكة دددر  تيدددتج 
اتاط،ددد  ، دددى يلايدددر ةاقبدددع  اقكهربدددر قكةيتلدددر مدددأ قكتاكدددر  لة دددر ،دددتت ا دددتق  ق يتدددرا

  ابة دددر قكتق  دددر  مأب ةددد  ا دددت  ةت يدددر ةة دددى ةهدددةا   ا ددد تس رةقيدددأ لغةقم دددر مدددأ ل
كتاك ت قك دةررب ةن قكة ر  رةة ى ةهدةا  كتغ  در ة هدر ت   در اق،د قى قكة در   ك د رن 

 ك ا  744قكةت ير ابتةتدر ق يترل ر 
 

ة هر كتاك ت قك دةررب رةيهلر   تس رةقيدأ كتغ  در قكل درت   البرة  قكلاق  قكة   ر
قكةة ط دددر ك ةيهلددددر قكغةر ددددر رلريددددى قكةاكددددتق  قك ر دددر  اتت ددددان قكة هددددر ةددددن  ةدددد  

ك ا تةيدددل ي دددا ة لدددراق   الب ةددد   7444ك ا ك دددل ا دددت  لس  844ا دددتق  رلدددتة  
 ك ا  844ا ددددت  رلة ددددر قكتق  ددددر رددددركلةى ةددددن ةل  قك  ةددددر   يرةتدددددر رلددددتة  تاك ت ددددر 

ا ددت   دد ي ر  مدد ق مضددلا ،ددن ا ددت  ت   ددر رهربددر  يترل ددر  ;7اتت ددان قكلة ددر ةددن ي ددا 
/ اة دددر  اتضدددم قكلة دددر رلريدددى قكةاكدددتق  قكداقه دددر ةاكدددتق  تعةدددل رركدددت طل ر ددد ل 9م 74

  م=<?7 ةام ،رم ق ت رهأ اتم ت غ ل قكة
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يددد  الةدددر ةدددن   دددع قكهربدددر  قكتاك ت دددر ك تةر يدددر  مدددأ مددد   قكةة  دددر متهددداة  ا ر
 ك ا الة دع قكةاكدتق  قكتدأ 744   ااق  ك ا ت  يم قةت عد   كدى  4;-84تتةقا  ر ن 

ك ا ك ا ت   م ما قك رل رة هر ةة ى  744تم تة  ردر مأ م   قكةة  ر كم تلل ،ن 
ك ا ك ا ت  مدأ  دل ةدن ل قكغةتبدر  اةل   844ةهةا   مأ   ن ر غ ةتا هدر قكعرم 
 بة ر قكتق  ر ، ى قكتةت ى  ةرةى  الرا قكغ ان  ا  تس رةقيأ  ا 

 
اقكةلا ددل ةددن قكعددةو قك ددررق لن ةددن لمددم قك  ددرهص اقك ددةر  قكلغةقم ددر كددد   
قكةة  ددددر لن قكا ددددتق  قكتددددأ لب ةدددد  تة ددددط  لغةقم ددددر رة ددددرملت ن  دددد ةقا ت ن يددددره ت ن 
 قكر ددة قف ةددة  اةة ددى ةهددةا ئ  اترعددت ،ددن قك ددر ر قك دةرره ددر قكةا ددت  قكتددأ تيت ددة 

عةددداة قكة دددةس  اترددد ن ل ضدددر لن قكلدددتةق  قكةة ردددر كدددد   قكة هدددر  لغةقم دددر ، دددى قكة
   لا ي درر ةتاقضدعر لا  عتةدت ،  ددر غ ة  اةتاقضعر الا    ل  يترلددر ةدن قك دةردرب 

  اتعدت رد كك ة درتة يريا در ر ، دى قكة در  ا دة،تدر اقتلرمرتددرم ق مضلا ،ن ق،تةرتمد
ق يلدةق كل تددر    دتى ، دة  ا دت ئ مأ  كك قكاب   يتدرا قك دةردرب الا  عدال ،  ددر  ي دة 

مله اةيت ة  لغةقم ر اة ة ةلةعر الي أ  كتغ  ر ة ةا،ر   غ ة  ترعدت ،دن قك در ر 
 قك دةرره ر قكةا ت   

 
     :  2414- 1986الم حلة الثانية  (ب

 ددددت تاك دددت قك دةردددرب ق،تةدددرتق ، دددى قكة دددر  تهددداةق ة دددة ة دددراق ، دددى قكة دددتاى 
قكة ددرتة قكلت ددت  مددأ  ددل تال قكعددركم   ا ددر    ي دداقكعددركةأ ملددت لدددة قكتالدد  رلددا 

م 9=?7لاةرر اقكالا ر  قكةت ت  قفةة   ر رعت لطةر قكرتةال قكعركة ر  ررن  ةى ل تارة 
م اقلاةت ددددرم قكةهددددةت مددددأ 9=?7اقكت ددددا أ رر ددددت تقة  مددددأ قك ددددةى قكعةر ددددر ق  ددددةقه   ر 

قفاكى  يم قكيري در قفةدة قكد س ل عرة   يم قك ةى قكعةقب ر ق  ةقي ر  ات تدر  ةى قك   ج 
 ةمع ةن ل عرة قكابات   ا ر قكرتةال اقكغرط قكهر عأ  
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ا راكددد  قكدددتال قك دددير، ر قك ردددةى قكر دددع ،دددن ة دددرتة رت  دددر ك رتدددةال قكعةردددأ 
ارتل  قكر دع ،دن ة درتة  OPEICم ==?7ال    م   قكتال قكا ركر قكتاك ر ك هربر 
ر قكة در  كتاك دت قك دةردرب ابهعد  مد   قكدتال لت ت  ك هربر ا رن ةن ر يدر ق ت تقم هرب

م  ددرن  لةددركأ قكةة ددى ،ركةددد ر ةددن ???7 دداهر  ر ددةق مددأ مدد ق قلاتلددر   مريدر ددر ،ددرم 
ة لددددراق  رأاةرددددر ملدددده ري ددددرر  =94?ة لددددراق  ةيدددددر  ;;:79بددددتةق  هربددددر قكة ددددر  

%ئ لس لن لاةرددر ق ددتلهر  رة ةتمددر ي ددا  ددرعر ل، ددرة قكةيددتج ،ركة ددر ةددن مدد   8 ?> 
  اقكددددتيةرةك   رددددر لغةقم ددددر ، ددددى  ددددل ةددددن ل قكةري ددددرا ددددتق   اتاط،دددد  قكلددددتةق  قكةة قك

  ?=4:  4<?8  ;:::اق دددددرري ر  اماكيدددددتق  اقيل تدددددةق  اقك دددددا ت  اق  هرك دددددر  ا ريددددد  
 ة لراق  ، ى قكتاقكأ  887  884  >;:  74:

 
رالا دددر  رك  اةي دددر  84>7ة لدددراق  ةيددددر  <4=:الةدددر قكالا دددر  قكةت دددت  مأيتلددد  

ة لددراق   امددأ ق ددتةقك ر ر ددغ ،ددتت 48=7ةتمددر  امددأ قكديددت ر غدد  قكلددتةق  قكةة رددر رة 
م 8448لكددف تةر يددر ة ددر    اتهدداة  قكلددتةق  قكةة رددر مددأ قكعددركم ،ددرم  744قكتةر يددر  

 قكةلدددددرك   م8449ة لدددددراق  ،دددددرم  444?8ة لدددددراق  قةت عددددد   كدددددى  444=8ي دددددا 
 ددلال ،ددرم اق ددت  %: =لس رةعددتل ط ددرت   ئ 877م  ص8449قكلاة ددر قكةت   ددر  

ا   ددددت  كدددددك قكتالدددد  قكعدددددركةأ  دددداى قكة دددددرتة ة ددددة قكتل  ت دددددر مددددأ تاك دددددت قك دةردددددرب 
ا  ا ددر مددأ لددل قلاةت ددرم قكةهددةت مددأ ل ددعرة قكابددات قكتل  ددتس اتة ددط  لغةقم ددر مددأ 
ةيرهق قك ةق قفا ده قكد س   ددت بلابدل   ر د ر ك  د هة  ، دى ةيررعد    ا در ةدن 

 قكالا ر  قكةت ت  قفةة   ر 
 

ارتل  ة ة مأ  برةدر قك ريدر  قفاكدى كدد ق قكيدام ةدن ا دتق   يتدرا قك دةردرب ق،تةدرتق 
، ى هربر قكة ر  مأ قكةة  ر قك ررلر اتة د   مدأ ة دة  داقب ةيد  قكلدتةرب قكة دة  ن لا 
مأ قكع ة قك ت ع  اتالد  قكتاكر  اى قكر ع ،ن ة رتة لت ت  ك هربر ة دة تل  ت در 
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ر قك دةرره ددددر قلا ددددتلةقة اقلا ددددتةةقة مددددأ قكة ددددتلرل قكةيلدددداة  رةددددر   لددددق  ةددددتقتق  قكهدددددرب
 ال ر   ةلرلا   رر كت   ن لاضرم  يترا قك دةررب ق،تةرتق ،  در 

م ل دت ><?7ا دت  رتق ر مد   قكةة  در تأ د   م هدر قكهربدر قكلت دت  اقكةتلدتت  ،درم 
رتة قكهربددر قكلت ددت  قكد هددر  قكدددتررعر كدداطقة  قك دةرددرب اقكهربددر اقكتددأ تتدداكى   ددة اتل دد م ة دد

اقكةتلدددددتت   ا،ةدددددل قكر ددددداع قكع ة دددددر اقكتةق دددددر  كتية دددددر ق دددددت تقم هربدددددر قكة دددددر   اتي  ددددد  
قكة ةا،ر  قكلت ت   ااضع قكةاق  ر  قكل ر  ر ا،ةل ق تررةق  قفتقب  اق  دتقة  ددرتق  
قك ددلا  ر كةعددتق  اليلةددر قكهربددر قكةتلددتت   اتلددت م قلا ت ددرةق  قك ي ددر اقكةعرايددر مددأ ةمددع 
ي ددرر قكة ددان قكة  ددأ كت ددي ع ةعددتق   يتددرا قك دةرددرب ةددن قكة ددر   اتددتة ى قك دداقتة قكر ددة ر 

 قك ي ر كتام ة قف تس قكعرة ر قكلاطةر ك كك  
 

اتلددددام قكد هددددر رددددركت ه ه لا ت ددددرة قكةاقبددددع اقكةاقضددددع قكلغةقم ددددر كة هددددر  تاك ددددت 
تي  ددد مر  ا،لدددت قك دةردددرب ق،تةدددرتق ، دددى قكة دددرتة قكلت دددت  اقكةتلدددتت  اق  دددةقف ، دددى 

قت رب در  قكتعددران ةددع قكد هدر  قكتاك ددر قكةعي ددر مدأ مدد ق قكةلددرل ااضدع قك هدده قك دديا ر 
م رركتعدران ةدع >??7اقكرةقةج قكتي    ر  الي دأ  قكتاكدر ةة دط ر داع قكهربدر قكةتلدتت  

قلات رت قفاةرأ اق هرك ر  الي ا ةعةل هربر قكة در  مدأ يهدرق ةة دط ت ياكال در قكة در  
   رركغةتبر
 

ال دددتة  م هدددر قكهربدددر قكلت دددت  اقكةتلدددتت  رركتعدددران ةدددع م هدددر قفة دددرت قكلا دددر 
م قكدددد س  عددددت قف ددددر  قكع ةددددأ >??7قكة ددددة ر  لال له دددد  ك ة ددددر  مددددأ ة ددددة ،ددددرم 

اة دددط مدددد ق قفه ددد  ، دددى  دددد  بهر،دددر  ةه  ددد ر رركتاكددددر مدددأ ل قك ددددر ل  ك ة دددةام 
  اقك دا    اقكر دة قف ةدة  قك ةركأ قك ةبأ  اقك ر ل قك ةركأ قكغةرأ  ا   ج قكعلرر

اةيددر  م ق رلريى لهرك  ت     ر تب لدر كدرعو قكةاقبدع قكلغةقم در  اقك  ةقب قكغةر ر 
م ةتضددةير ر ريدددر  8449له دد  ت  دد  أ ك  دد ج قك دددا   ل ددتةت  قكد هددر مدددأ ةددرة  

ةابعددددر لغةقم ددددر  اتددددم ت   ددددل قكر ريددددر  قك ددددررلر  79ةتبلددددر ،ددددن  ددددة،ر  قكة ددددر  كعددددتت 
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 م رركتعدددران ةدددع ةعرةدددل ة دددطا;844 ة دددر  مدددأ ة دددة مدددأ ت  دددةرة اق  دددتقة له ددد  ك
 RISO قكتيةة  ر ام هر قفة رت قكلا ر ئ 
 :  2414- 1986:وزيع محطات :وليد ال ه باء مم ال ياح في م    ●

ئ لن قكتاكدر لبرةد  ةلةا،در ةدن قكة هدر  8ئ اقك ة هدر  8ا تر ن ةدن قكلدتال  
ئ ا دت  تاك دت ةاط،در لغةقم در ، دى 79:غ ،دتتمر  قكة   ر قكتلة ر ر كتاك ت قك دةررب ار د

ة ددرملتأ ل قكر ددة قف ةددة اةة ددى ةهددةا  امددأ ة رملددر  يره ددر ارع ددت  ،ددن قك ددر ر 
  يرم دك ،دن ليددر  ر ة  كتا   در ررك در ر قكةا دت  قكلاة ر قكةا ت  اتت  ف ةرركغ ةرك ر

م ةدن ة هدر  تةت ك ةاقةت هر ع ر ض ةر   ة،ر قكة ر ئ ت ر،ت ، دى  برةدر مد ق قكيدا 
% 7 <<ا ت  تاك ت ةيدر تةيدل  <;:ى قكتاك ت ردر   ل   ة رملر قكر ة قف ةة ، 

ةن لة ر قكة هر  قكةلرةدر رركتاكدر لس لن ة رملدر قكر دة قف ةدة ق دتلهر  لبدل ةدن 
ت ددعر ل، ددرةمر   ددع لن ةابعدددر قكلغةقمددأ الةامدددر قكلغةقم ددر قكهر ع ددر كعردد  قكددتاة 

 قم ر ، ى ةابع ن مةر ل قكغةتبر  اقكط، ةقير قف رة مأ  كك  اتاط،  لغة 
 

كة هددددر تاك ددددت قك دةرددددرب  ق ت دددة ةابددددع قكة هددددر قفاكددددى ، ددددى قكدضدددرر قكةاقلدددددر
م  امأ ةي ر ةن ريك قكتعة ة 9??7  اتةيل ة هر ةت رة ر اتعةل ةيد  ،رم رركغةتبر

 اتعتةدددت ، دددى تلي دددر     دددااق   944-744قفكةدددريأ اتتدددةقا  بدددتةق  قكتاةر يدددر  ةدددن 
ةتيا،ر  ة   تلي ر ل تيةرة  ر  الكةري ر  الةة   ر امأ ة هدر ةت د ر رة هدر تاك دت 

اتاهيد  قكيري در رةيهلدر قكط، ةقيدر امدأ ةدن ل ردة قكة هدر   قك دةررب قكغرط ر رركغةتبدر 
رركتاكددر ، ددى ق هددلاق ةددن   ددعل ،ددتت ا ددتقتدر ابددتةقتدر قلا ددة ر اهربتدددر ق يترل ددر 

اكدر  ا د ت  قكيري در رةيهلدر قكط، ةقيدر اتضدم مد   قكة هدر اتت ل ررك ر ر قكةا دت  ك ت
ارتل تي   مر ، ى لةرع ةةق ل ردتل  قفاكدى  متقير  4<ا ت  تاك ت  غ   ة ر ر  988
ة لددددراق  ، ددددى  4<  ;<  4<  4>ريدددد  بددددتةتدر قلا ددددة ر قكتاك ت ددددر م ا 8447،ددددرم 

ر ددددر تيددددتج ةلتةعددددر لس لن قكة هتددددرن ل قكط، ةقيددددر اقكغةتبددددر اقكا ددددتق  قكتلة  قكتةت ددددى 
% ةددن لة ددر قكهربددر قكةاكددت  مددأ قكتاكددر هرلددر كر ريددر  =م ا تةيددل 9 ;9> دديا ر ي ددا 
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% مدددأ قك دددر ر قكلاة دددر قكةا دددت  ك  دةردددرب   ةدددر لب ةددد  = <?ات دددى ةيددددر  م ?844
ة هدددر  دددةرل ةيهلدددر قكط، ةقيدددر مدددأ ةيهلدددر ةاقلددددر كلردددل  ةدددرم مة،دددان ، دددى  دددر ل 

% =رلدتةق  تاك ت در ة ت  در تةيددل  ?8ا ددتقتدر  قكر دة قف ةة/ة رملدر قك دا   ا،دتت
 ةن لة ر قكتاكر 

 
  م8474-م><?7تاط ع ة هر  تاك ت قك دةررب ةن قكة ر  مأ ة ة : ( 2جدول )

 
 وعدد المل وع المو ع الجغ افي

الطا ة ال ه باسية  الغ ض الوحدات
 المدينة/الحي المحافظة المولدة  .و

 البح 
 الأحم 

 هر ة ر ة  قكغةتبر/ ةرل
 م ا : <  يرة  ك ا 844×8:

 م ا ;<9  يرة  988 قكط، ةقير
 م ا : 9?9 -- :>9 جملة محافظة البح  الأحم 

 م  ى
 مط وح

ةل  قك  ةر / 
 بة ر قكتق  ر

 ة هر ة ر 
 ك ا ;8×>

ت   ر ة ر  
يرة   قكر ة اق 
 بة ر قكتق  ر

 ك ا 4;7

ة هر ة ر   قكةا  ر 
 ك ا ;8×>

ت   ر ة ر  
يرة قكر ة ا   ك ا 4;7 ق 

 بة ر ،رت قكط ن
 ة هر ة ر 

 ك ا ;8×;
 ك ا 744×8

 يرة  بة ر ،رت 
 ك ا ;98 قكط ن

 ك ا ;8> -- ?7 جملة محافظة م  ى مط وح

 قكع ن قك  ير/ ال ويل
 ك ا 4;7>7  يرة  ك ا 4;<×?8  ةرم مة،ان

 ك ا =7  يرة  ك ا=7×7  ةق قكعا ير  الوادي الجديد
 م ا:?9 -- 79: جملة الدولة
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   م هر قكهربر قكلت ت  اقكةتلتت   ر رير  ة ة ةي اة الم د  : 

  
 م 8474-م><?7تاط ع ة هر  تاك ت قك دةررب ةن قكة ر  مأ ة ة ( : 2  يطة )

     
ةل  قك  ةدددر     اتاط،دد  لغةقم دددر ، ددى يلايددر ةاقبدددع مددأ ل ددتق  قكةة رددر رركتاكدددرقكا 

ط ن  ميركد  ةيهلدر ةل  قك  ةدر  د  ا دتق  تاك دت ابة ر لالات ،رت قكد اقكةا  ر   قك ةرمئ 
ك ا  امدددأ ة هدددر  4;7   دددااق  ك دددل ا دددت  لس ليددددر تيدددتج ةلتةعدددر  ;8رهربدددر ل دددة ر 

ةطتالددر تعةددل رركة ددر  اقكددت طل ايرك  قكةا  ددر  ة هددر تضددم  دد  ا ددتق  رهربددر ل ددة ر 
طل ك ا امددددأ ةطتالددددر ة ددددر / ت دددد 4;7ك ا/ا ددددت  لس لن قكهربددددر قكتاك ت ددددر  ;8تاك ت ددددر 

 ;8 × ;اتت ل ررك ر ر   الب ة  ة هر رلة در ،ردت قكدط ن تضدم  درع ا دتق  تاك دت ةيددر 
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ة رملددددر مددددأ  دددد ن  ل دددد   ك ا  ;98ك ا لس لن هربتدددددر قكتاك ت ددددر  744 × 8ك ا  
 ك ا  74قكاقتس قكلت ت رة هر رةيهلر  ةق قكعا ير  رهربر تاك ت ر  غ ة  
قك  اةددددر ةةي ددددر مددددأ اطقة   ا دددددت  مدددد   قكةة  ددددر قمتةرةددددر ةيلهددددع قكيل ددددة ةددددن

قك دةرددرب ام هددر قكهربددر قكلت ددت  مرددتل  رركتةق ددر  قفاك ددر كةيهلددر   دد ج قك ددا   ا كددك 
م  ال ددتة  قكد هددر  له  ددر لغةقم ددر ت  دد   ر ك ة ددر  رددد   8447-م7??7 ددلال قك تددة  

م الة دددن ةدددن  لاكددد  ت ت دددت قكةاقبدددع قكلغةقم دددر قكةير دددرر 8449قكةيهلدددر مدددأ ةدددرة   
ةابعددر لغةقم ددر  تددامة ردددر  ددة،ر  ة ددر   79 ي ددرب ةددطقةم ك ة ددر  اتضددةن قبت ددرت ر 

 ةتة/يري ر  74قبت رت ر تط ت ، ى 
 

اق ددتهر،  م هددر قكهربددر قكلت ددت  لن تعلددت قت رب ددر  ك تعددران مددأ مدد ق قكةلددرل ةددع 
تاكر قكتيةرةك ، ى ق،تررة ليدر ةن لاكى قكتال ق دت تقةر كددر مدأ قكابد  قك دركأ اقكتدأ 

ياكال در قكة دت تةر مدأ ت دي ع قكتاةر يدر  قكة   در قكتدأ تدد ةن ،  ددر قك دام هاة  قكت 
  ايت لدددر كددد كك ق دددتهر،  قكد هدددر ئ=  ص م=844كهربدددر قكلت دددت  اقكةتلدددتت    م هدددر ق

  ددتقة لال له دد  لغةقمددأ ك ة ددر  مددأ ة ددة رركتعددران ةددع ةعرةددل قكهربددر قك  اة ددر 
ا كددك ق،تةددرتق ، ددى يلايدد ن  م ;844قكتيةرة  ددر ام هددر قفة ددرت قكلا ددر قكة ددة ر ،ددرم 

ة هددر لة ددرت لا ددر ةاط،ددر لغةقم ددر ، ددى ةعلددم قك  ددط قكة ددريأ ك تاكددر ردددتف لةددع 
اةعر ة  ات   ل قكر رير  قك ر ر ر ة،ر  اقتلرمدر  قكة ر  مدأ ت دك قكةاقبدع قكلغةقم در 

ئ  ??ص  م =??7  ة  ددتامة ملامدد ن   م;844 -م7??7 ددلال قك تددة  قكطةي ددر ةددن 
قفه   ة ة هرلر ك كك  كى يلاع ةيرهق لغةقم در مدأ ل قك در ل قك دةبأ اب م م ق 

كة ددددة ا  ا ددددر   دددد ج قك ددددا   اةل  ةددددرةى اقكط، ةقيددددر  الرددددا قكددددتةا  اقك ددددر ل 
 م  ص=844قك ددةركأ  ا ددةق قكعا يددر  ررك دد ةقب قكغةر ددر  ةعدددت قكت هدد ه قكلدداةأ  

 ر قكتةق ر لا لر ئ الة عدر ت  أ  يترا قك دةررب ةن هربر قكة ر  ا تيرب د94
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ايلددة ك ةددةتات قلابت ددرتس ك ا ددتق  قكتاك ت ددر قكتلة ر ددر قك ددررق ق  ددرة   ك دددر  اتددامة 
قكةير ددرر  قك ددة،ر  قلابت ددرت ر ك ة ددر  اقتلرمرتدددرئ تا ددع  قكتاكددر مددأ  قكلددةاف قكلغةقم ددر

 در  ددت   برةر قكتاةر ير  قكةاكت  ك  دةررب ق،تةرتق ، ى قكة ر   ا ة ن قكلال لن م   قكةة 
يةدداق مددأ ق يتددرا ال ددرأ  يترلددر تلرة ددر ارةل ددر   ر ددة ةلرةيددر رركةة  ددر قك ددررلر  الن ةعلددم 

  ا ددددت  مددد   قكةة  دددر تهددداةق تلي دددر ةر دددر مدددأ ةتره ررك دددر ر قك دةرره دددر قكةا دددت ا تقتددد  تددد
مرعددت لن  ريدد  بددتة  قكتاك ددت تتددةقا   قفمة ددر مددأ ت ددي ع قكةاكددتق  اةيلاةددر ق يتددرا رةةتدددر 

ك ا ك ا ت  قكاق دت  امدا  44;7-4;<ك ا ك ا ت  ل ر   قبن تتلراط  844-84 ر ن
يرم ك ،ن  ة در قك ة در ك تةر يدر  ةن لمم قكتهاةق  قك ت ير قكتأ ت    م ق قكلهرم ،ركة ر 

 مأ ةاقلدر قكة ر  
 

طت ، ى  كك قكتا ع اقلايت رة قكلغةقمدأ كدد ق قكديةه مرعدت لن  ريد  تلت دة ، دى 
 ة هر ة دة مدأ قكةة  در قك دررلر ل در   تتداطم  رك در ، دى ل يدة  ةابع ن مله ، ى

ةن  رع ةاقبع لغةقم ر يرم ك ،ن قكةاقبع قكلغةقم ر قكةة  ر رأن ت ان ةيدرهق اق،دت  
كتاك ددت قك دةرددرب ةددن قكة ددر    ا ددر رعددت لددداة ةيددرهق لغةقم ددر لت ددت  ، ددى  ة هددر 

مددد ق قكيدددام ةدددن  تددداه نة دددة  تتة دددط ر دددة،ر  اقتلرمدددر  قبت دددرت ر ك ة دددر  ةير دددرر ك
  ا  ددرال قكلدطب قكتددركأ لن  عدةو كتهدداة  يتدرا قك دةرددرب ةدن هربددر ا دتق  قكتاك ددت رددر

قكة ددر  اتهدداة بددتةق  قكتةر يددر  قكة ددر   اةددتس ة ددرمةتدر مددأ ة ددطقن قكهربددر قكة ددةس 
  ياق  قف  ة  ، ى قكي ا قكتركأ، ى ةتى قكع ة  

 
 :  2444/2414ات ال ياح :طو  الطا ة ال ه باسية المولدة مم محط (ج

 ددددت  مددد   قك تدددة  يةددداق ةهدددةتق مدددأ ق يتدددرا رعدددت ت دددغ ل ة هدددر تاك دددت قكط، ةقيدددر 
 ري  مدأ ردتق تدر لا تةيدل  لا ئ يةا ق يترا  م9ئ اقك  ل  9ا تضأ  كك ةن قكلتال  

م ا تع يةا مأ ق يترا ةي  ،درم 8444/8447% ةن لة ر قكهربر قكةاكت  ،رم 8 4
كددت ال ة هددر  قكط، ةقيددر ك ت ددغ ل قكةة  ددر قفاكددى اقكيري ددر يددم يت لددر  :8449/844
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م كت دل ي ددرر ة درمةتدر مدأ ق يتددرا ?844/<844قكةة  در قكيركيدر اقكةقرعدر مددأ ل،داقم 
ة  ان    ااق   ر،ر ةن لة ر قكهربر قك دةرره ر قكةاكت  اقكتدأ  97?% لس  = 4 كى 

 ة  ان ك ا    9<=?78ر غ  مأ قكعرم ي    
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لن مدددد   قكةة  ددددر بددددت  دددددت  يةدددداق ةهددددةتق مددددأ قكلددددتةق  قكةة رددددر رلهددددرم ا تردددد ن 
م ق دتلهر  ةيددر ة هدر  قكة در  ي دا 8474ة لراق  ،درم  ::?87قك دةررب ،ةاةر 

ات دعى قكتاكدر لرمدت   ةن لة ر قكلتةق  قكةة ردر رركتاكدر  %: 7ة لراق  تةيل  ;94
اكددر ك ا دال رر يتدرا ةددن ات هده قكت ك تا دع قفملدأ اقكةل ددأ كدد ق قكديةه ةددن ق يتدرا 

% ةددن لة ددر  يتددرا قكتاكددر ، ددى ةددتقة قكع دددة 84قك دةرددرب ق،تةددرتق ، ددى قكة ددر   كددى 
م ا كدددك رركتا دددع مدددأ  برةدددر ة هدددر  لت دددت  8484 دددياق  قكلرتةدددر ا كدددك  تدددى  ،دددرم 

 كتاك ت قك دةررب ةن قكة ر  
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 م 8444/8474تهاة  يترا قكهربر قك دةرره ر قكةاكت   لال قك تة  ( : 3ل ل )

 
 :  2414ال:طو  ال:قني لقد ات : بينات ال ياح ح:ى عا   د(

 دددت  تلي ددر ت ددي ع تةر يددر   يتددرا قك دةرددرب ةددن قكة ددر  تهدداةق ةدد ملا   ا ددر 
مأ قكعلت قفال ةن قكلةن قك ركأ ةن   ع قكلتةق  قك دةرره ر قفةة قك س قيع   ، ى 

ةدددددن يةري ي دددددر  قكلدددددةن قكةرضدددددأ قكهربدددددر  قك دةرره دددددر قكةاكدددددت   م دددددأ قكي دددددف قفال 
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   ددددااق   4;-84م  ريدددد  قكلددددتةق  قكتاك ت ددددر ك تاةر يددددر  تتددددةقا  ردددد ن ><?7م/4<?7
  ك ددن ةددع قكتلددتم قكتليددأ مددأ قكت ددي ع اقكتالدد   دداى قلا ددت رت  ةددن هربددر قكة ددر  ملدده

ك ا مددددأ قكي ددددف قكيددددريأ ةددددن ،لددددت  4;7-;=، ددددى قكة ددددتاى قكعددددركةأ قطتقت   كددددى 
 % : 4=قكةرضأ رةتا ه ةعتل يةا  تةقا  ر ن  قكيةري ي ر  مأ قكلةن

  
اةع رتق ر ت ع ي ر  قكلدةن قكةرضدأ ا تدى ةيت د در  ددت  يةداق تلي در ةدن   دع 

   ااق /ك ا دت   اةدع  4;>-4;7قك  ف اقكلدتة  قك دةرره در ك تاةر يدر  مر دغ ةتا دهدر 
أ  ددد ن    دددااق   مددد 4;?-4;>رتق دددر قكلدددةن قك دددركأ ر غددد  قكلدددتة  قك دةرره دددر ك ا دددت  

   ددااق  ك تاةر يددر قكاق ددت   اةتابددع  44;7م 8474ر غدد  مدد    قكلددتة  قك دةرره ددر ،ددرم 
  444:  9444  8444ة لدددددددراق  لس  8 9 : ;لن ت دددددددل قكلدددددددتة  قكةة ردددددددر  كدددددددى 

   اق /ك تاةر ير قكاق ت  اما تهاة  اف   ر،ت ، ى قكتا ع مأ  ي رب ةدطقةم  444;
 ك ة ر  كتاك ت قك دةررب 

 
-?9  ددة  لن قةت ددرم قكرددةا قك رةددل ك تةر يددر اة ايرتدددر  تددةقا  ةددرر ن اةةددر  لددتة 

ةتددددةق كدددد كك تتددددةك  4=-4;ةتددددةق ا  ت ددددف بهددددة قكددددة ق  قكلهددددة قكددددتاقةئ ةددددر ردددد ن  ;:
ة ددرمر  ةير ددرر ردد ن  ددل رددةا اقكدد س    دد   تددى ت ددان ميددرك ة ددرمر  مر دد ر ةير ددرر 

ا دتق  قكةلددراة  كدددر  ف،ةدرل قك دد رير ك دل ا ددت   يتدرا ، ددى  ددت  اتان تابدف رل ددر قك
ا  ةددر طقت  قكلددتة  قك دةرره ددر ك تةر يددر   ةددر طقت بهددة قكة  ددر  قكلهددة قكددتاقةئ مركتاةر يددر 

مددأ  دد ن كددا  ريدد  قكلددتة    ةتددةق4=   ددااق    ددل بهددة ة  ددتدر  44;7قكتددأ بددتةتدر 
ةتدددةق   قكةلدددرك  قكلاة دددر  <<ك ا م  دددل بهدددة ة  دددتدر  444:قك دةرره دددر ك تاةر يدددر 

اميددرك يا،ددرن ةددن قكتاةر يددر  قفال لملددأ لس لن  ئ 878 م  ص8449قكةت   ددر  
  Horizontalامدا ق ت درة  ئ HAWTs  قكتاةر ير تتاة ، ى ة اة لمل أ ا ه دق ،  در

axis wind turbines  امدا  ةدر لن   دان ةتعدتت قكدة ق  لا ييدرهأ لا يلايدأ قكدة ق  الةدر
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  vertical  axis  windئ VAWTs  قكيددام قكيددريأ مدددا قكدد س  عةددل ، ددى ة دداة ةل ددأ

turbines  ما ةيل  ررلر  Derek Taylor, 2003, p. 255. ئ 
ا  ت ف اطن ا ت  قكتاك ت رة ايرتددر ةدن بدتة   كدى ل دةى مركا دت  قكة دةةر ، دى 

هدددن ةاط،دددر ، دددى ة ايدددر  قكا دددت  امدددأ ل  : :77   دددااق    دددل اطيددددر  44>بدددتة  
  ?7  8 <=اقكلددطب قكددتاقة  بر،ددت  قكرددةا قكرددةا قك رةددل ك تدداةر ن  اةهددرب قكتاةر يددر  ا 

هن ، ى قكتاقكأ  مأ   ن  ط ت ،ن  كك كا طقت  قكلتة  قكتاك ت ر ك ا دت   ; :  = 78
هددددددددن مددددددددأ قكا ددددددددت  قكتددددددددأ تةيددددددددل بددددددددتةتدر قك دةرره ددددددددر  : =?7ميلددددددددت   ةت ددددددددع  كددددددددى 

     ااق    طم ط رت  قكداطن ك ا دت 4;7   ااق  لس لي  كط رت  بتة  قكتةر ير رةعتل 4;=
 لم  ا ة ن قكلال لن ةتا ه قكاطن ةي ارر ك لتة  قك دةرره ر  تدةقا  رد ن  9<ق يترل ر 

ئ  878 م  ص8449  قكةلددددددددرك  قكلاة ددددددددر قكةت   ددددددددر لددددددددم/ ك ا   9>4-8?7
ا دد ا  قكلددال لن ت ددي ع تاةر يددر   يتددرا قك دةرددرب ةددن هربددر قكة ددر  ت دددت تهدداة تلي ددر 

  ددداكدر ، دددى  قكتددأ تاقلددد  قكدددتال مددأ،رك ددر مدددأ لدددل قكة دد لا  قك  ر ددد ر اقك دددةاى 
  اقكغدددرط قكهر عدددأئ كتغه دددر  رلتددددر ةدددن قكهربدددر   اقكرتدددةالقك  دددمقكة دددرتة قكتل  ت دددر  

قك دةرره ر ا لا ددر قكلددال ليدد  تردد ن ةددن قك ددررق ليدد   ددتع تهدداة ة ةددا  مددأ قكهربددر 
 قك دةرره دددر قكةاكدددت  مدددأ قكتاكدددر  ا ددد ق مدددأ قكلدددتةق  ق يترل دددر ك تةر يدددر  ، دددى قكة دددتاى
قكعددركةأ ةددن   ددع قكتلي ددر  قكة ددت تةر مددأ مدد ق قكةلددرل ا ددر ة  ة ددة مدد ق قلاتلددر  
قكعدددركةأ  يترلدددر ات دددي عر اتة  رر ا  دددرال قكلدددطب قكتدددركأ قكتعدددةف ، دددى  ددداة  قكتاط دددع 

  ةيتلر قكلرهةر ، ى قكي ا قكتركأقكلغةقمأ ك ا تق  قك
  

م وأهععم اصاهصععها 2010 التوزيععا الجغرافععي لم طععاد توليععا الكهربععاء مععن طاقععة الريععاح

 : الجغرافية
تر ن ةن قكعةو قك ررق كةةق ل تهاة  يترا قك دةررب ةن هربر قكة ر  ليدر رتل  
تيت ددة لغةقم ددر ر دد ل ل رددة رعددت قكتأ ددت ةددن لددتامر قلابت ددرت ر ات اكدددر ق يتددرا ر دد ل 

  تلرةس  اتامة ةلاةرتدر قكهر ع ر مأ ةاقبع لغةقم ر  ي ة  رركتاكر اقكتدأ للدةمدر له د
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ئ ابةقب  قك ة هدر :م  ا تر ن ةن تترع ر رير  قكلتال  >??7قكة ر  رة ة قك س ل،ت 
ل قكغةتبدر  ا دأ قف  ددرب ، دى يلايدر ، ددة ةاقبعدر لغةقم در مدأئ ليددر تتداطم لغةقم در : 

قكةره دددر / قكغةتبدددر  ا دددةرل ةت يدددر قكغةتبدددر  اةل  ةدددرةى  الردددا قكغ دددان  ااقتس لردددا 
قك دددد ير/  ةددددرم مة،ددددان  اةل  قك  ةددددر/ بة ددددر قكتق  ددددر  لةقمددددر  / قكط، ةقيددددر  اقكعدددد ن 

 اقكةا  ر   ابة ر ،رت قكط ن  ا  تس رةقيأ  ا ةق قكعا ير   اةت ير قك رتق   
 

اتلع قكةاقبع قكلغةقم ر قك رعر قفاكى ، دى قك در ل قك دةبأ كة دة مدأ  د ن تلدع 
ق دل قكتاكدر ارع دتق قكةاقبع قفةرعددر قكترك در ، دى قك در ل قك دةركأ اقكةدابع ن قف  دة ن ت

  ، ددددى  ةدددد  ة رملددددر  ل قكر ددددة قف ةددددة ،ددددن  دددداق  در  لس ليدددددر تتدددداطم لغةقم ددددر
اقك ا    اةة ى ةهةا   اقكةيام ر  اقكاقتس قكلت ت  اتعت قفاكى اقكيركير ةن قكةاقبع 
قكلت ةددر قكتل  ت ددر كة هددر  قكة ددر  مددأ  دد ن رددةط  قك ددا   اقكةيام ددر اقكدداقتس قكلت ددت 

قكلت ددت  قكاق،ددت  قكتددأ تضددم ةاقبددع لغةقم ددر تتة ددط رتددامة قكةلاةددر   أ ددت قكة رملددر  
 قكلغةقم ر قكهر ع ر  برةر م ق قكيام ةن ة هر   يترا قك دةررب  

 
لددرب  ة رملددر قكر ددة قف ةددة  قك ددر ل قك ددةبأئ مددأ قكةةترددر قفاكددى ةددن   ددع 

  ايركددددد  ،دددددتت ا دددددتق  قكتاك دددددت اقكلدددددتة  قلا دددددة ر قكةة ردددددر اقكهربدددددر قك دةرره دددددر قكةاكدددددت
 % < =<ك ا تةيدل  897984  اتيدتج ا دت  تاك دت  دةردرب ق،تةدرتق ، دى قكة در <?9
% ، ى قكتةت ى ةن لة در ا دتق  قكتاك دت ا ة در قك دةردرب قكةاكدت  رركتاكدر اكةدر  < ?<

لا ؟ مدددأ ةددن لاكددى قكة رملددر  ق ددت تقةر كددد ق قكدديةه كتاك ددت قك دةرددرب كتددامة قكلددةاف 
اتاط،د  مد   قكا دتق    در،ت ، دى ق يتدرا ر د ل قبت درتس قكلغةقم ر قكهر ع ر قكتدأ ت

  ا ددةرل ةت يددر   ا ددأ قف  ددرب قكةره ددر رركغةتبددرةاقبددع لغةقم ددر مددأ ل قكغةتبددر >، ددى 
   الرا قكغ ان / ةل  ةرةى قكلةقمر  / قكط، ةقير قكغةتبر  اةل  ةرةى  ااقتس
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 .م8474ةن هربر قكة ر  مأ ة ة ،رمقكتاط ع قكلغةقمأ كا تق  تاك ت قك دةررب ( : 4  يطة )

 
 ل دد  ةت يددر قكغةتبددر رة هددر كتاك ددت قك دةرددرب ةددن قكة ددر  تضددم ا ددت  اق ددت  كتاك ددت 

م كت ددغ ل ة دديع  يتددرا 4<?7قك دةرددرب امددأ ةددن لبددتم قكا ددتق  رركةت يددر الي ددأ  ،ددرم 
ك ا كت غ ل ا ت  ت ي ع قكي ج اق ت ة ةابعددر ، دى قك در ل ةرر دة    844قكي ج رهربر 

الب ةددد  ة هدددر تاك دددت ، دددى  دددر ل قكر دددة ةرر دددة   دددةرل ميدددتق  ددد هرير رلددداقة ةت دددف 
ل ،دةو ،يدت تقهةتدأ قف  رب قكةره ر ا  تمر ةن قكغدةى هة دق قكغةتبر/ د رلر اتلدع م   در

مددددتقير مددددأ  > 77  ات ددددغل ة ددددر ر  ددددةبر° 99 <: 9: ددددةرلا  اهددددال ° =8 >7 =9
ك ا  744ةدن لةردع ا دتق  رلدتة  اقكة هدر ة ايدر   ئ;  ل  ةيهلر ة تا ر هراةةقم ر 

رر قكت ددي ع ك ا هرلددر ك ددة،ر قكة ددر  اقتلرمرتدددر ار غدد  ي دد 44:ك ا ددت  لس ليدددر تيددتج 
% رركة ددريع قك ةر ددر اتةيددل  كددك مددأ قفرددةقا قك رة ددر ا دديتاق 4;قكة  ددأ ك تاةر يددر  

قكتددةا  مددأ  دد ن تددم ق ددت ةقت قكةاكددتق  اقفلددطقب قكةت ة ددر ةددن قك ددرةا  اق ت ددة ةابعدددر 
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اةاضعدر قكلغةقمأ رلاقة ةت ف قف  رب قكةره ر ، ى قك ر ل ةرر دة  كةاقلددر  دة،ر  
 ئ 7 اة   اقتلرمر  قكة ر  

 

 
  م8474قلاك تةايأ    Googleةابع قكرر ع  الم د :

 
 ةابع ة هر تاك ت قك دةررب ةن هربر قكة ر  ات   ر قكة ر  ( : 5ل ل )

 .م8474ر أ قف  رب قكةره ر رركغةتبر 
 

    
 م 8474ة هر تاك ت قك دةررب ةن هربر قكة ر  ر أ قف  رب قكةره ر رركغةتبر( : 1 و ة )
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ا     كت غ ل ا ت  تيل در اق،د قى ة در  قكر دة قكةرك در رهربدر  يترل در  اة در 
/ ددام ا كددك كتغه ددر  رلددر  دد رن قف  ددرب قك ددةرك ر اقكتا ددعر  قكعةةقي ددر كةت يددر 9م 4<

ر قكغةتبددر قكلغةقمددأ قكيددرهأ اقكرع ددت ،ددن قك ددر ر قك دةرره ددر قكغةتبددر  ايلددةق كةابددع ةت يدد
قكةا دددت  ك تاكدددر اتاةمدددر مدددأ قكلددد ى قك ددد ر أ  طت ، دددى  كدددك ليددددر قكعر دددةر ق تقة دددر 
كة رملدددر قكر ددددة قف ةدددة م ددددرن لارددددت ةدددن تغدددد  تدر ررك دةرددددرب  كدددى لن ت دددد در قك ددددر ر 

يرت  ليددر تتةتدع رةلاةدر  قكةا ت  ا تم ةرهدر ردر  يرم ك ،ن لن قكتةق ر  قكلغةقم ر ل
لغةقم ر هر ع ر   ة،ر  اقتلرمر  ة ر  قبت رت رئ ت ر،ت ، ى  برةر ة هدر  كتاك دت 

 قك دةررب ق،تةرتق ،  در  
     

اق ت دددة قكةاضدددع قكلغةقمدددأ ك ة هدددر قكيري دددر  دددةرل قكةت يدددر مدددأ ةاقلددددر ميدددتق 
 هدأ اة  رد ن اة  د  رك ة ةق قكغةتبدر امدأ ةاقلددر ة هدر  دةردرب قكغةتبدر قكغرط در 

 ;;   °=8  ?7  79 ددددةبر  اتقهةتددددأ ،دددددةو ° 99  7: <;   °99  9:  >7هددددال 
 <7يري در هاك در  ايدلاع تبدرهق   <7 ةرلا لس ليدر ة  داة  رد ن تب لدر   °=8 =7

يري ر ،ةض ر  اتلع مأ ةيهلر ة تا ر هراةةقم ر ا  تمر ةدن قكغدةى ةلةا،در تدلال 
قكةاقل  كدر  line Coast تعةا  ه قك ر ل ةة  ر  اتغه در رعو قك ة ر  قكةة  ر  ا 

م قك س  رتل رةلةا،ر ةن قكةي أ  قك  ر  ر =>=7ة اير رعو قك  لرن اترعت ،ي  
ةتة ةن قك ر ل  تى هة ق قك ر ل يدم تردتل  دتاتمر ةدن مد ق قكهة دق  44>ات غل 

امددأ  تددةة 44<م اتةتددت ةددن قكغددةى ك  ددةق ة ددرمر =>77اترعددت ،يدد  لدددر قكغددةى 
ة ق قكلرمة /قكغةتبددر در  أئ اهددردد ن هة دق قكغةتبددر/قكلرمة  قكلدت م  قك دد رد كك ة  داة 

ئ  الةدددر قةتدددتقت قكةابدددع ةدددن قك دددةرل > ددد ل  قكدددتقهةس قكلت دددت قكددد س  ت دددةم ةدددن قفال 
لس ي دا  8م 44<>899م لس لن ةطة،ر قكة ر  ت دغل ة در ر 87?8ك لياى م ر غ 

 مئ ?844متقير  قكتةق ر قكة تقي ر  ةرة   9 >;;
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 م Google   8474ةابع م د :ال
 

 م 8474قكةابع اقكةاضع قكلغةقمأ كةطة،ر قكة ر   ةرل قكغةتبر ( : 6ل ل )
 

تاةر يدر تاك دت  7:م  اتت دان ةطة،در قكة در  ةدن 4??7ارتق قكعةل رركة هدر ،درم 
 هدداه هاك ددر ةددن قك ددةرل ك ليدداى  اتيددتلم مددأ  دد اف ةددن  =ت ة دددر لرددةقا تةيددل 

لرةقا تر دغ  >م ةن قك ةق ك غةى ا ضم  44:ك ف قفال قك ةق ك غةى   ر غ هال ق
ةتدددةق مدددأ  ددد ن تر دددغ قكة دددرمر رددد ن قكهة دددق قكلدددت م ارتق دددر  4?قكة دددرمر رددد ن  دددل ردددةل ن 

م  اقفرددةقا قكتددأ ت ةددل قكتاةر يددر  ة دديعر ةددن قك ت ددت قك ددر أ اتأ دد   ;;8قك ددف 
م ت ددان  ددل ةيدةددر  دد ل قكدددةم  اةددةقا  قكتاةر يددر  يلاي ددر  الةددر قك ددف قكيددريأ اقكيركددع 

م  قكتةق دددر 944م ا رعدددت  دددل ةيدةدددر ،دددن قف دددة >=7ةدددن ردددةل ن ملددده ر يدةدددر ة دددرمر 
 مئ  ?844قكة تقي ر  ةرة   

 
لرددةقا  ا رعددت ،ددن  =م ةددن قك ددةق ك غددةى ا ضددم 44=ا ر ددغ هددال قك ددف قكةقرددع 

ةتددةق  ا ر ددغ ةتا دده  4?م اتر ددغ قكة ددرمر قك ر دد ر ردد ن  ددل رددةل ن  9>7قكهة ددق قكلددت م 
م  844ةتددةق  ا رعددت قك ددف قك ددرة  ،ددن قكةقرددع  <8 ددرم قكرددةا قكدد س   ةددل قكتاةر يددر قةت

م ا ر ددغ ةتا دده قكة ددرمر  9>7لرددةقا ا رعددت ،ددن قكهة ددق  <م ا ضددم  ;4=ا ر ددغ هاكدد  
 <م ا ضدددم  44<م  الةدددر قك دددف قك دددرت  م ر دددغ هاكددد  744رددد ن  دددل ردددةا اقكددد س    ددد  
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 لرددةقا ت ةددل قكةاكددتق  قك دةرره ددر  <م ا ضددم  4?=لرددةقا  ا ر ددغ هددال قك ددف قك ددررع 
 اتلا ددل  لن قكة ددرمر ردد ن قك دد  ن قك ددرة  اقك ددرت    ددغ در تددل مددأ لطبمددر قك دددةبأ 
اقفرددةقا قكتددأ ت ةددل قكتاةر يددر   قف،ةددت ئ ل ددهاقي ر قك دد ل اةةقا دددر يلاي ددر ق،ترددرةق ةددن 

 ئ 9  8  اة قك ف قكيركع  تى قك ف قكيرةن اقف  ة 
 

 
 م 8474م/?844كة تقي ر ةرة  قكتةق ر ق الم د :  

 
ة هر تاك ت قك دةررب ر ةرل قكغةتبر الرةقلدر ق هاقي ر قك  ل اةةقا در يلاي ر  : (2 و ة )

  م8474اقتلرمرتدر  ةرك ر كةاقلدر قكة ر  اقكة رمر قك ر  ر ر ن  ل ةاكت ن 
 

 
  م8474م/?844قكتةق ر قكة تقي ر ةرة   الم د :  
 

قك دةررب ر ةرل قكغةتبر الرةقلدر ق هاقي ر قك  ل اةةقا در يلاي ر ة هر تاك ت ( : 3 و ة )
 م 8474اقتلرمرتدر  ةرك ر كةاقلدر قكة ر  اقكة رمر قك ر  ر ر ن  ل    ن ةن قفرةقا 
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 74اةددة  ،ة  دددر  ي دددرب قكة هددر ردددأةرع ةةق دددل  دددت  قكةة  دددر قفاكدددى تة  دددى 
% اتدم ق ددت ةقت 4; ددأ ري درر ا ا درمم قكت دي ع قكة ك  744تاةر يدر  بدتة   دل ةيدددر 

ك ا رلدددتة   7444قكردددربأ ةدددن ماكيدددتق  لس لن قكهربدددر قكةاكدددت  مدددأ مددد   قكةة  دددر مدددأ 
تاةر يددر  84ق دة ر ةة ردر اق دت ة لدراق   الةدر قكةة  در قكيري در مر،تةدت  ، دى ت دي ع 

 8ك ا ارلدتة  ةة ردر  8444ك دل ةيددر لس لن قكهربدر قكةاكدت  تةيدل  744لت ت  رلتة  
 ة لراق  

 
تاةر يددر  ل ددةى رلددتة   >ا،لددت  قكتاكددر قت ربددر ك تعددران ةددع قكددتيةرةك ، ددى تة  ددى 

 < 7ك ا لس  44<7ك ا/ ك تاةر ير لس لن قكهربر قكةاكت  كدد   قكةة  در  944ق ة ر 
تاةر يدددر 94م ا  ا ددددت  قكةة  دددر قكةقرعدددر اقف  دددة  قت ربدددر رددد ن ة دددة اماكيدددتق كتاة دددت 

 ص م =844 ددددن  دددد رت     ا/ ك تاةر يددددر  ك 944ل ددددةى رهربددددر  دةرره ددددر ةاكددددت  
 ئ ?;7

 
ك ا امددددد   قكةة  دددددر ةمعددددد  ،دددددتت  444?لس لن مددددد   قكةة  دددددر رة ةتمدددددر تيدددددتج   

ك ا  لس لن قكةةق دل قفةرعدر  44<79تاةر ير تاك ت تيتج  >> كى  7:قكتاةر ير  ةن 
 ةلتةعدر  ايد  ة هدر ةت رة ددر كتاك دت قك دةردرب ةدن قكة ددر   ةطة،در ة در ئ  اتدم ةرهدددر

% ةددن ،ددتت < =7ر  ا ة ددن قكلددال لن قكغةتبددر رة ةتمددر ق ددتله ر ددر ر ةت يددر قكغةتبددر 
قكةاكتق  قكةيتلر ك  دةررب رركر ة قف ةة  الب ة  تاةر ير رةت ير لردا قكغ دان كتغ  در 
ة يع  يترا قكي ج ك  ل قف ةرك قكةيتلر ةن ة ر ت قكر ة قف ةدة ك تةدر قك د رت ن 

ا دتق  رلدتة   : لال قكرتةال ردةل  ةدرةى رببرةدر  ك ا  ا ل   ةيهلر 744رهربر 
 ك ا ك ا ت   744ق ة ر ةة رر 

 
ا دت قكعلتقن قف  ةقن ةدن قكلدةن قكةرضدأ يةداق ةهدةتق مدأ مد ق قلاتلدر  كةاقلددر 
قكه دددى قكةتطق دددت ، دددى قك دةردددرب اتدددامة قكةلاةدددر  قكهر ع دددر قكلغةقم دددر قكةير دددرر كتاك دددت 
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ى  اق ل قكر ة قف ةة رركتعران ةع  ل ةدن ل قك دةررب ةن هربر قكة ر    ا ر ، 
 م >844   م هددر قكهربددر قكلت ددت   اقك ررددرن  اقكددتيةةك (K.F.W)ريددك قكتعة ددة قفكةددريأ 

 ئ 79ص 
 

مأب ةدد  ة هددر تاك ددت قك دةرددرب ق،تةددرتق ، ددى هربددر قكة ددر   ددةرل بة ددر قكط، ةقيددر / 
ا  دتمر ةدن   ئ مدأ ة دةا اقتس لردا لةقمدر= د ل   دم  8 ;ةة دط ةل  ةدرةى ري دا 

قك ددةرل    دد ر تددلال  اةددن قكليدداى هة ددق قكط، ةقيددر / قك ة ةددر   ا  ددتمر ةددن قك ددةق 
  دد ج  ددر ل م مددأ  دد ن ترعددت ،ددن  44<قكهة ددق قك ددة ع قكغةتبددر/قكلرمة   اترعددت ،يدد  

 <9 <8  98;   ;9  >8م  اتلددع ردد كك م   ددر ،يددت   ددتقي ر    =;74   ي ددادقك ا دد
تبدددرهق   9لس ليددددر ة  ددداة  مدددأ   دددةرلا ° ?8 79  8:  °?8 ?4 89 دددةبر   98°

اتأ د   د ل قكة دته ل بر،تتد  تلدع ، دى  يري در ،ةضد ر  ?7تبرهق   :يري ت ن هاك ر  
هة دق قكلرمة /قكغةتبددر ا ةتددت ةددن قك ددةق  كددى قكغددةى  ا ر ددغ هددال قكة هددر ةددن قك ددةرل 

 ددم لس ليدددر ت ددغل  7 :مددأ  دد ن  ر ددغ  هاكدددر ةددن قك ددةق ك غددةى   ددم  ; =ك ليدداى 
مدددتقير مدددأ ةيهلدددر ة دددتا ر هراةةقم دددر تغه ددددر  : :98=تةيدددل  8م 444;=94ر رة ددد

قك ة در  قكةة  در  اتةيدل ة دةا اقتس لرددا لةقمدر  اتضرة  د  قكة   در ةير درر كتأ دد   
 اطةم قفرةقا قك رة ر ك تاةر ير  مأ تةرر ةة  ر يررتر 

 
ة  ،ددرم م اق ددتة8444، ددى ةةق ددل يددلاع رددتل  قفاكددى ،ددرم   ارددتل  ،ة  ددر قكتي  دد

 Nordex  N43تةر يدر ة در  هدةقط  ;74م اتدم تة  دى 8444/8447قيتدد  ريدر در قكعدرم 
ك ا    اقكتةر يدددددر  يلاي دددددر  9444>ك ا لس لن قكهربدددددر قكةاكدددددت   44>بدددددتة  قكا دددددت  

  ةتددةق4:، دى رددةا ق دهاقيأ ررةت درم  ةتددةق ةة ردر 9:قكدة ق  ا ر دغ بهددة قكدتاةقن ك دة ق 
تةر يدر ة در   =77م اتدم تة  دى :844م اقيتدد  ،درم 8449ارتل  قكةة  در قكيري در ،درم 

 884==ك ا لس لن هربتددر قك دةرره در قكةيتلدر  4>>رلدتة  ق دة ر  Vestas  V47 rهدةقط
 ةتدددةق=:ك ا    اقكتةر يدددر  يلاي دددر قكدددة ق اةتغ دددة  قكطقا دددر  ا ر دددغ بهدددة تاةقن قكدددة ق 
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ةرره دددددر قكةيتلدددددر   ارددددد كك ر غددددد  قكهربدددددر قك دم ;:ةة ردددددر ، دددددى ردددددةا ق دددددهاقيأ رهدددددال 
    ك ا 7:4884ك ةة  ت ن ةعر 

 

 
 .مGoogle 8474 ةابع الم د :  
 

  
 قكةاضع قكلغةقمأ كة هر تاك ت قك دةررب ةن هربر قكة ر ( : 7ل ل )

 م 8474رركط، ةقير/اقتس لرا لةقمر  ةل  ةرةى 
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ة  ى م اتم ت>844م اكةت  ،رة ن اقيتد  :844الةر قكةة  ر قكيركير اقف  ة  مرتل  
ك ا يلاي در قكدة ق ةتغ دة   4;<بتة  قكا دت  قلا دة ر  Gamesa G52تةر ير هةقط  :?7،تت 

ئ  اتر دددغ لة دددر قكهربدددر 77ص   م<844ن  م هدددر قكهربدددر قكلت دددت   قكطقا دددر ا دددة،ر قكدددتاةق
ك ا  لس لن قك دةرددرب قكةاكددت  ك ةةق ددل قكدديلاع ةلتةعددر 44?:>7قكةاكددت   ك ةة  ددر قكيركيددر 

ردددتان قك لدددت ةدددن قك دةردددرب  ة لدددراق   يتدددرا مع دددأ 7 >94   تةيدددل ك ا 784>94تةيدددل 
 ةتدددةق  ;:ةتدددةق ةة ردددر ، دددى ردددةا ق دددهاقيأ رهدددال  8;ا ر دددغ هدددال بهدددة قكة  دددر   قكةاكدددت 

ا دددت  ةتيا،دددر  >7:ا  دددرأ رددد كك لة دددر ا دددتق  قكتاك دددت رركة هدددر ريدر دددر قكةة  دددر قكيركيدددر 
ترددتل ةددن قكهة ددق مددأ لدرقك ددةق ة دداةق هاك ددر  78اة ت  ددر قكتلي ددر  اتيددتلم قكة هددر مددأ 

م ا كدك ك دداكر قكدتاةقن <8>اتأ   قتلرمر ك غةى  ا   دل رد ن قكة داة اقكد س    د  ة درمر 
ك تاةر ير  م ق مضلا ،دن ل،ةدرل قك د رير قكلاطةدر اقك ة در رد ن مد   قكة دراة ر ة در اتان 

قتلددر  ة دد لا   اتأ دد  لة عدددر قلاتلددر  قك ددةركأ اة دداة قكةاكددتق   ددة قك ة ددر  تلدد  ةددع 
ئ اقكة دراة ةدن قك دةرل ك ليداى 9قكة ر  مأ  ركر تغ ة قتلرمدر  كى قكلدر قكغةر در  داة   

 مئ ل?844تةق ر قكة تقي ر  ةرة   قك ، ى قكي ا قكتركأ
 

  ا   دل  دل ردةا ،دن قكد س  دم 9 9رةلدر ا ر دغ هاكد   =7 الأول المحاو  ضم 
لرمة /قكغةتبددر رة ددرمر م  ا رعددت لال رددةا رددد ق قكة دداة ،ددن ةددةى هة ددق قك 844   دد  
م  7944ئ مدأ  د ن  رعدت ،دن  در ل قك  د ج  Buffer zoneم  تةيدل  دةم قكهة دق   74=

ا كك كت   ف تدأي ة قكعاقةدل قكلا در   ا در ر درة قكةدرب قكة درع ردرفةلا  اليةمدر ، دى 
   كد   كد كك  ة اير  قكة هر رةةتدر ةدن ل ةاكدتق   الردةقا  رة در  اةدةقا   اةا دلا 

 أ قكرعت ،ن تأي ة قكلةاف قكر ة ر مأ م ق قك  اص ةا،أ  كك م
 

 دم  الةدر قك دف  8 9رةلر اهاكد  ةدن قك دةق ك غدةى  ;7 المحو  الثانيا ضم 
رةلر ا ت راى ةع  دررل  مدأ قكهدال اك دن تدي  و قكة درمر رد ن  دل  <7قكيركع م ضم 
 ;7  اضدددم م ;=?ك دددف قكةقردددع ،دددن قكهة دددق ة دددرمر ا رعدددت ق م  8<7ردددةل ن اتر دددغ 
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ر  اقكةلا ل لن م ق قكة اة لبل مأ ،دتت لرةقل  اط رت  قكة رمر قك ر  ر ر يد  ارد ن رةل
قكهة دددق ا كدددك ر دددرى  برةدددر قكةريدددى ق تقةس كد هدددر قكهربدددر قكلدددددت ت  مدددأ ةاقلددددر مددد ق 

 ددم اقك ددرى  ; 7الةددر قكة دداة قك ددرة  م رعددت لال رددةا ردد  ،ددن  دده قك ددر ل  قكة دداة 
بتةى ةن قكهة ق ك ق قرتعت  قفرةقا ،ي  كت درتس مأ  كك لن قك ر ل  ان مير    ج اق
ةتدةق اتر دغ قكة درمر قك ر د ر  ;:رةلدر ررةت درم  <7ة  لا  قكلةاف قكةير  ر  ا ضم 

ن الةدر قكة داة قك درت  م رعدت ،د  دم  < 8م ا ر غ هال قكة داة 884ر ن  ل ةاكت ن 
م 4;7رةلددددر رة ددددرمر مر دددد ر  79  ا ضددددم م 4;:8 ددددم ا،ددددن قك ددددر ل  8 8قكهة ددددق 

 ررلاةت رم ي    
 

الةر قك ف قك ررع م أ     ل ةي يى  داى قك دةرل ا رعدت ،دن قكهة دق ة درمر 
الةددر قك ددف قكيددرةن  م ردد ن  ددل رددةل ن 4;7لرددةقا رةتا دده ة ددرمر  = ددم ا ضددم  ; 7

ا رعددت قك ددف قكتر ددع ،ددن   ر  قكةطة،ددرئ ا ضددم رددةل ن ملددهمدددا لب ددة ة ددراة قكة هدد
رةلر اتي  و ميدر قكة درمر قك ر د ر  87م  م ا ض ; 9م  ا ر غ هاك   44<قك ر ل 

م  ا ي يددأ قكة دداة قكعر ددة يلددةق كهراةةقم ددر قفةو مددأ ة ددرة    ددع ت يددة 7:4 كددى 
 دم ،دن قكة داة قكتر دع  الةدر قكة داة ن  8 7رةلر  ات     ة رمر  ;8قكتلال  ا ضم 

 7 :  ; 9 قك رتس ، ة اقكيريأ ، ة مدةر ةدن ل ردة ة دراة قكة هدر ، دى ق هدلاق
رةلددر  مددأ  دد ن  ضددم  89م ا ضددم  44< ددى قكتدداقكأ ا رعددت قفال ،ددن قك ددر ل  ددم ،
م  اترددد ن ةدددن قكتةق دددر قكة تقي دددر  4;7رةلدددر رةتا ددده ة دددرمر رددد ن قفردددةقا  ;8قكيدددريأ 

ةع رعضدر ا كك ك داكر تي  د   78د ك ة هر لي  تم  ق اتةد ت هة ق  ةره قكة راة قك
 رةقةج قك  رير اق  لا  ك ة هر   

 
ئ لن ة رملددر قك ددا   لددرب  مددأ قكةةترددر :ئ اقك ة هددر  :ن قكلددتال  ا تردد ن ةدد

 4;>:8ا دت  تاك دت تيدتج ي دا  ?8قكيري ر ةن   ع ،تت  قكا دتق  قكةة ردر مدأب م رددر 
  اق ت دددة  ةيهلدددر قكة ددر  رركتاكدددر% ةدددن لة دددر ة هدددر  > ?%  : >ك ا   تةيددل 
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يدددر / اقتس لرالةقمدددر  قكعدد ن قك ددد ير  دددةرل ة هدددر تاك دددت قك دةرددرب ةدددن قكة دددر  رركط، ةق
 دددم  اتلدددع مدددأ ةاقلددددر لردددل  ةدددرم مة،دددان ابددددة ر م ي  ددد ر قك ددد ر  ر  ةدددر  ; :ري دددا 
 دةرلا  °?8 94 ?8   دةبر °98 ;; 98ئ اق  تقي ر  م ق قكةاضع > ل  د    د اض

مددددددتقير  ا  ددددددتمر ةددددددن قك ددددددةق هة ددددددق  ; <=:لس  8م 8474444ات ددددددغل ة ددددددر ر 
اةدددن قكغدددةى رل دددر قك ددد ةقب قك دددةب ر  قك دددا  /قكغةتبر ا ددده  دددر ل   ددد ج قك دددا   

اة رملر قك ا    اةن قك ةرل رل ر ة رملر قك دا    اةدن قكليداى قك دتات ق تقة در 
قكتدددأ ت  دددل ة دددرملتأ قكر دددة قف ةدددة اقك دددا    ا رعدددت قكهة دددق ،دددن  ددده قك دددر ل 

م تةيل  ةم قكهة دق لس  ;4;م مأ   ن  رعت قكهة ق ،ن رتق ر قفرةقا  8?9رة رمر 
م ردددتف قك  ددرل ،  دددر ةددن قكعاقةددل قكلا ددر  =?<ترعددت ،ددن  دده قك ددر ل  لن قفرددةقا

 اتأي ة قكر ة ،  در 
 

تةر يددر تاك ددت ةة رددر ، ددى لرددةقا تيددتلم مددأ  دد  ن قفال ةددن  ?8اتضددم قكة هددر 
ةتة اقكتةر ير  ة ةاكر ، ى لردةقا 7:4رةلر اقكة رمر قك ر  ر  77 لدر قك ةرل  ضم

  اقكددة ق ةتددةق ;: ددغ ةتا دده قةت ددرم قفرددةقا  رئ ا :ق ددهاقي ر  ةددر تاضدد در قك دداة   
ك ا   4;<يلاي ددر  اقكةاكددت ةتعددتت قكطاق ددر هرلددر لاتلددر  قكة ددر    رلددتة  ق ددة ر تاك ت ددر 

  ا ر ددغ هاكددد  ةدددن قك دددةق رةلدددر رركةاق ددد ر  ي  ددددر <7أ م ضددم الةددر قكة ددداة قكليدددار
 = :8ك ا تةيددددددل  4;>:8ةتددددددة  لس لن قكلددددددتة  قكتاك ت ددددددر ك ة هددددددر  44?8ك غددددددةى 

   ة لراق   دةررب ةاكت  رتان قك لت
 

ئ  ترددد ن لن ة رملددر ةة ددى ةهدددةا  :ئ اتترددع قك ة هددر  :اةددن بددةقب  قكلدددتال  
 قك ددددر ل قك ددددةركأئ لددددرب  مددددأ قكةةترددددر قكيركيددددر ةددددن   ددددع ،ددددتت قكتةر يددددر  اقكهربددددر 

لس  ك ا    ;8>7ا ددت  تاك ددت ة   ددر تيددتج ي ددا  :8قك دةرره ددر قكةاكددت   مددأب م ردددر 
% ةددن لة ددر قكريددرب قك دةرددرهأ ق،تةددرتق ، ددى قكة ددر  رركتاكددر امددأ ي ددرر > 4  9% ;

ةتاقضددعر ب ر ددر رر ة ري ددر  قكلغةقم ددر قكهر ع ددر كاب دد م قك ددةركأ قكغةرددأ كة ددة   ددع 
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ير  لي   ضم ةاقةت ة ر  ا دة،ر  قبت درت ر تتير دى اقكتهداة قكتليدأ قك دت ع قكةهدةت 
 مأ ةلرل ت ي ع تاةر ير  قكتاك ت قك ت ير 

 

 
  م8474م/?844قكتةق ر قكة تقي ر   ةرة   الم د :

 
قكةاضع قكلغةقمأ كة هر تاك ت قك دةررب ةن هربر قكة ر  رركط، ةقير / اقتس لرالةقمر  ( : 4 و ة )

 م 8474/ ةل  ةرةى اقكة رمر ر ن قكة راة اقفرةقا
 

ط ن  اتتداطم لغةقم در ، دى لةردع ةاقبدع لغةقم ددر مدأ ل  د تس رةقيدأ  ابة در ،ردت قكدد
اقكةا  در   اةل  قك  ةر/بة ددر قكتق  ددر  م ل د   دد تس رةقيددأ رة هدر لبرةتدددر قكلدداق  

ك ا ك ا ددت  لس ليدددر تيددتج ي ددا  844ا ددتق  تاك ددت رلددتة  تاك ت ددر  ;قكة دد  ر اتضددم 
ك ا   رددتان قك لددت امددأ ا ددتق  بت ةددر ،ددن ة هددر  تاك ددت قك ددر ل قك ددةبأ  7444

 ر ت درهأ ك  در ر قك رةل در  اتدم تة  دى ة هدر ات ت تم  يرة  ب رت  قكلداق  قكة د  ر 
ك ا  ;8ا ددتق  رلددتة  تاك ددت  ;تاةر يددر  تاك ددت ةيدددر  =رلة ددر ،رددت قكددط ن ة ايددر ةددن 
ك ا    ;98ك ا لس لن قكة هددددددر ةلتةعددددددر تيددددددتج 744ك ا ددددددت   اا ددددددتت ن رلددددددتة  

 ات ت تم  يرة  قكلة ر  امأ ة تات  ة ر  ر ا،ةةقي ر 
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 NETقك ر ر قكعركة ر ك ةع اةر   ، ى  Googleةابع  الم د :

 
 م 8474قكةاضع قكلغةقمأ كة هر  قكة ر  رةيهلر قكع ن قك  ير/ة رملر قك ا   ( : 8ل ل )

 
ا ددتق  تاك ددت  >الب ةدد  ة هددر رددةل  قك  ةددر   يددرة  بة ددر قكتق  ددر اتت ددان ةددن 

  مددأ ة دديعر ة   ددر رركة ددريع قك ةر ددرك ا   ا  4;7ك ا اتيددتج  ;8رلددتة  تاك ت ددر 
تاةر ير  رلتة   >ب ة  ة هر ل  ة  رةيهلر قكةا  ر   يرة  بة ر قكتق  ر ة اير ةن ال

 ك ا    4;7ك ا اتيتج ةلتةعر  ;8تاك ت ر 
  

% ةدددن >44 4%  8 4الدددرب  ة رملدددر قكةيام دددر مدددأ قكةةتردددر قكةقرعدددر ايركددد  
 لة ددر ،ددتت قكتاةر يددر  اقك دةرددرب قكةيتلددر رركتاكددر  ا ل دد  رة هددر اق ددت  اة ايددر ةددن
تاةر ير اق ت  لب ة  رةت ير قك درتق  رددتف قكتعدةف ، دى ق ة ري در  قكةتر در ابدتةتدر 

ك ا امدددأ  دددغ ة   لةدددر ا ةدددر  الدددرب  ة رملدددر قكددداقتس قكلت دددت مدددأ  =7قكتاك ت دددر 
ك ا ر دددةق قكعا يدددر  تةيدددل  74قكةةتردددر قك رة دددر اقف  دددة  ايركددد  ا دددت  اق دددت  رلدددتة  

ر ك تلددددرةى ردددددتف قكتعددددةف ، ددددى % ةددددن لة ددددر قكتاكددددر امددددأ ة هدددد449 %4  8 4
 ق ة ري ر  رركةيهلر 
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  م8474م/?844قكتةق ر قكة تقي ر  ةرة   الم د :

 
 م 8474ة رملر قك ا    قفرةقا قك رة ر ك تاةر ير  رة هر قكع ن قك  ير /( : 5 و ة )

 
ا ة ن ق تيترا قكةلا لر  قكترك ر ةن قكعةو قك دررق ك تاط دع قكلغةقمدأ كا دتق  

 ةرتق ، ى هربر قكة ر  مأ قفتأ لقكتاك ت ق،ت
، ددددى قكددددةةم ةددددن لن قكرددددتق ر  قفاكددددى كددددد ق قكيددددام ةددددن ة هددددر  قكتاك ددددت  ريدددد   أولا :

ررك ددر ل قك دددةركأ ك تاكددر  لا لن لدددداة قك ددر ل قك دددةبأ كة ددة اةدددر  ة  دد  ةدددن 
اةدر  لغةقم ددر هر ع در لع تدد    تددل قكةةتردر قفاكددى  ةدداهن مدرم اةه  ددأ كددد ق ةل

 قكيةه ةن قكتاك ت قك دةررهأ 
تردد ن ةددن قكتاط ددع قكلغةقمددأ لن  ددر ل قكر ددة قف ةددة ل ددرأ  ضددم ل رددة تة ددط  ثانيااا:

لغةقمدددأ كدددد ق قكيدددام اةة دددأ لن   عدددى قكدددتاة قف ردددة  لدددرهة  ك تية دددر قلابت دددرت ر 
 ع قكعةةقيأ   ا ر مدأ قكةلدرل قك د ر أ ةدن قك دا    تدى اقلالتةر، ر اقكتا 

الن لة دددر قكهربدددر قك دةرره دددر قكةيتلدددر ةدددن   دددتاتير قكليار دددر   لا دددى ا دددلات نئ 
م ا   تدم  يترلددر ةدن  <:?ةطقةم قكة در  قكتدأ تاهيد  ، دى  داق    بدت ر غد   

الن لة دددر قكهربدددر قكةة ددد ر ةدددن مددد    م ?844ة هتدددأ قكط، ةقيدددر اقكغةتبدددر ،دددرم 
 4;<;74م ي دا <844قكة هر  ت ت ف ةن  دة ف ة مر غ  مأ  دة ةر ا 
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م  =844م ا   مدددأ  ددددة ت  دددةرة  4=94:م ا   مدددأ  ددد ن قي  ضددد   كدددى 
بة در /ك ا   ةدن م هدر قكهربدر  89 79 ات تة در  ة ر  تاط ع قك دةررب ر عة

 م     ر  ةت ةبرئ ?844  اقكةتلتت   م هر قكهربر قكلت ت  قكلت ت 
تر ن ةن قكعةو قك ررق قكتال  قك  اةأ    ر ر قكتاكدرئ  داى قكتا دع مدأ  ثالثا :

مددد ق قكةلدددرل ةدددن  دددلال قلات ربدددر  قكةابعدددر رددد ن ة دددة اتال قلات دددرت قفاةردددأ 
اقك س  رن ةن يةدرة  ة هدر قكط، ةقيدر اقكتا دع مدأ قكة هدر  قكلرهةدر  داقب ةدن 

 ع ة لدددراق    ددد أتأ قك دددت 4< 4< 4;< 784  دددع قك دددم لا قك  دددف ة هدددر 
  الددددرةس قت دددددرق ةددددع قلات دددددرت قفاةرددددأ ك ةضدددددأ بددددتةر مدددددأ مددددد ق ئ،يدددددر لا لدددددر

قلاتلر  ردتف قكتا ع مأ ق يترا ك  رأ تلرة ر اقبت رت ر   ا در لن قكتاكدر 
%ئ ةددن 84ت دعى ك ا دال رر يتددرا قك دةردرهأ ةددن هربدر قكة در   كددى قك ةد   

 م 8484لة ر ةر  يتج  لال قكع ة  ياق  قكلرتةر ةع   ال ،رم 
ردددتل  ةعددركم مددد ق قكدديةه تت دددان ةددن  دددلال قكري ددر قف ر ددد ر قكتددأ ي ددد تدر قكتاكدددر   ابلااا:

 88/884  ا ر مأ ة هر ة الا  قكط، ةقير تعةل رأةرع ة الا  ، ى لدت 
 4;7×8ك ف ي    ، ى يلاع ةةق ل قكةة  در قفاكدى اي د  رددر ة داك ن ر دعر 

م ف ل  4;7×9م ف ل اتدددم ،ةدددل تا دددع يركددددع ربضدددرمر يدددلاع ة دددالا  ل ددددةى 
لةر قكتا ع قكةقرع متم  م ;844/>/<م ف ل مأ  ;78كت ل قك عر قكةضرمر  كى 

م ف ل ربضددرمر  ده قكيلدل ك لددت قكعددركأ  4;7م الضد ف ي دا >844/;/;8مدأ 
ك ف ق اقكددددد س  دددددةره ة هدددددر  ق يتدددددرا  رركط، ةقيدددددرئ رةاقبدددددع قلا دددددتدلاك  884

ا ع مأ ريرب قكةط ت ةن  م اما    لع قكت 4? ة هر قك ا   قك ةقة رئ رهال 
مدد   قكة هددر  كتددام ة قكابددات قلا  دداةس اتل  ددل ي ددرر قكت دداع قكيددرلم ،ددن ت ددغ ل 

ن قلايرعدرع قك دةقةس ك غدلاف قكة هر  قك ةقة در ات ع دل قلات رب در قكعركة در ك  دت ةد
  قكلاس

 : المقوماد الجغرافية لتوطن م طاد توليا الكهرباء من طاقة الرياح في مصر 
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اطقة  قك دةردددرب  م هدددر قكهربدددر قكلت دددت  اقكةتلدددتت ئ ررلا دددتةقك ةدددع م هدددر  بردددل لن تلدددام
م  ريدد  ،ة  ددر >??7قفة ددرت قكلا ددر رب ددتقة قفه دد  قكلغةقمددأ ك ة ددر  مددأ ة ددة ،ددرم 

تاك ت قك دةررب ةن هربر قكة ر  يريا در اكدم  ضدع قكلدرهة ن ،  ددر ليدة هربدر قكة در  ةدن   دع 
 ة   ة هر قكة ر  رركتاكر ل تق قك ة،ر اقلاتلر  مأ قلا،تررة اكم تت

 
اهرلدددر كةدددر  دددرق  ددد  رال مددد ق قكلدددطب لن  عدددةو ك عاقةدددل قكلغةقم دددر قكتدددأ ت عدددى قكدددتاة 
قف رددة مددأ ق ت ددرة قكةاقضددع اقكةاقبددع قكلغةقم ددر كة هددر   يتددرا قك دةرددرب  قكلرهةددر اقكةيتلددر  

قم ددر ةددن  دددلال ا ة ددن تةق ددر قكعاقةددل قكلغة  اقكة هدده  برةتدددرئ ق،تةددرتق ، ددى هربددر قكة دددر  
، دددى ةدددتقة قكعدددرم  اتةلدددر ق دددتاقب قك دددهأ  رةتا ددده  دددة،ر قكة دددر  اقتلرمرتددددقكيلدددره قكترك دددر ل 

 قكتضددة  قكة  ددأئ رركةاقضددع قكلغةقم ددر قكتددأ  تددامة ردددر قكعرةددل قفال  ةددتى قةترددره قكةاقبددع  
اقق قلا دتدلاك قكلغةقم ر ررك ر ر قك دةرره ر قكةا ت  رركتاكر  ة ري ر يلل قك دةررب قكةيتلر ف د

قكةه  دد ر ك  دةرددرب  قكةددتن قكةه  دد رئ  اةددتى مددةى قكةاقبددع قكلغةقم ددر كة هددر  تاك ددت قك دةرددرب 
 كهةق قكةه   ر ، ى قكي ا قكتركألرهربر قكة ر  ةن  ر ر  ق

 
     :م:و ط   عة ال ياح وا:جاها:ها  أ(

تلددع ة ددة ةددن تعدت قكة ددر  قك دده  ر مددأ قكعرةدل قكلغةقمددأ قكةدددم مددأ تاك دت قك دةرددرب م
قكير  ر قكةير  ر مأ قكةيهلر ت   قكةتقة ر اك كك مدأ تتعةو ف  رل ة ت  ر ةن قكهل  
م ددأ  ددلال قك  ددل قكرددرةت قكدد س  ةتددت ةددن ةيت ددف قك ة ددف  تددى يدر ددر قكةر ددع تتددأية ة ددة 
رهل  قكر ة قكةتا ه قك س  تة ط رةةاة قكةي  ضر  قكلا ر اقكتأ ت ية ر  ل  ر دة ، دى 

  ر مأ ة ة ةن   ع قكةلتقة اقلاتلر  قكة ر  قك ه 
 

اتي أ  ة ر قكة ر  ررتلرمرتدر ا دة،رتدر ،يدت قلتةدرم ،اقةدل لا در الغةقم در مدأ 
ةيهلر م تتأية ردر تةلر  دةقة  قكدداقب اضدغه  م ت دةك مدأ  داة  ة در  مدأ قتلرمدر  
ةع ير  اةيرل  كك   يةر ت له ل عر قك ة  ، ى قكةيرهق قك ر   ر   ع  تم ت   ن 

 ر  قكر ة ا د كك قكهرلدر قك ده  ر كدلأةو ري دى ة ت  در  متةت دع تةلدر  دةقة   دهأ ة
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قفةو رةلدددتقة ل ردددة ةدددن قةت دددرم تةلدددر  دددةقة  ة دددر  قكر دددة  م تةدددتت قكدددداقب قكةلا دددق 
ك ددهأ قفةو ات ددف  يرمتدد  م ةت ددع  كددى ل، ددى  ا ت ددةك قكددداقب قفرددةت يا،ددر ةددر مدداق 

 دددل   دددتع قكع ددد    دددع   لدددت  دددهأ  دددهأ قكر دددة  كدددى  دددهأ قفةو  امدددأ لييدددرب قك 
قفةو ةددن  ةقةتدد  رأ ددةم ةةددر ت لددت ة ددر  قكر ددة ر ددرى ق  ددعرم ارركتددركأ ت ددان ة ددر  
قكر ددة ل دد ن ةددن  ددهأ قفةو م ت ددةك قكددداقب قفرددةت ي ددر ر ةددن مدداق  ددهأ قفةو 
 كى  هأ قكر ة م ت ةك قكداقب قفرةت ي در ر ةدن مداق  دهأ قفةو  كدى  دهأ قكر دة 

ة  ري دد م قكرددة اقكر ددة متي ددأ  ة ددر قكة ددر  يت لددر ت ددةك قكددداقب ابددت اتعددةف ت ددك قكلددرم
ت ددتع ت ددك قكلددرمة  مددأ قفةددر ن قكلر  ددر اقكةةت عددر   ددع ت ددل قفةو قكةةت عددر ة ددل 
 هأ قفةو ات ل قك ددال اقفات در ة دل  دهأ قكر دة متي دأ لدرمة  قكة در  قكتدأ بدت 

 قكةلدرك  قكلاة ددر  ةق  قكلر  درتدطتقت  دة،تدر ،يدت ةةاةمددر رر تيربدر  رد ن قكلردرل اقكةةدد
 ئ     874ص  م 8448قكةت   ر  

 
ا ة ددددن قكلددددال لن ةعلددددم قكة ددددر  قك دددده  ر قك ددددرهت   ددددلال قك  ددددل قكرددددرةت مددددأ 
قك دددةرك ر  اقك دددةرك ر  قكغةر دددر مأ  ددد ن   ت دددف قك  دددل قك دددر ن قكددد س  ضدددم م دددل 
قك دددد ف اي ددددف قك ة ددددف متتددددأية ة ددددة رةددددي  و قكديددددت قكةا ددددةأ  ددددلال قك دددد ف 

 و قك دداتقن قكةا ددةأ  ددلال قك ة ددف ات ددان قكة ددر  قك ددرهت   ددلال مدد ق قك  ددل اةدي 
مأ قك ةرك ر قك ةب ر   ار  ل ،رم مبن ةعلدم قكة در  قك درهت  ، دى ة دة هداقل قكعدرم 
مددأ قكة ددر  قك ددةرك ر م ةددر ،ددتق م ددل قك ددترب قكدد س ت ددات م دد  قكة ددر  قكغةر ددر اقكليار ددر 

 ئ < ص م ?844قكغةر ر     ن طمتس  
 
ئ لن  ب دد م قك ددر ل قك ددةبأ ك تاكددر مددا ةددن ?ئ  اقك دد ل  ;تردد ن ةددن قكلددتال  ا 

ل، ددى قفبددرك م قكلغةقم ددر مددأ ة ددة ةددن   ددع ةتا دده  ددة،ر قكة ددر  قك ددياس ا ضددم ل 
ةتة/يري ددر ، دددى  ? 9   = :   ; >   = <قكط، ةقيددر  اقكغةتبددر  اقك ددا    اقكل دد ة 

 ك ر ل قك ةركأ قكغةرأ ا      ب  م ل اقن ا ةق قكعا ير  يم ق قكتةت ى 
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ل ل )
9

 : )
قكةتا ه قك دةس ك ة،ر قكة ر  

ةتة/يري ر  لال قك تة  
7??;
-م

844?
 م 
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ا عت قكلطب قكغةرأ ةن قك ر ل قك ةركأ ل، ى  ة،ر ك ة ر  ةدن لس لدطب ل دة رد  
ا تردد ن  كددك ةددن ةلرةيددر ر ريددر  ة هددر   ددل ةددن ل قكعددة ق ةددن ير  ددر  اق  دد يتة ر  

أ مدأ ة دة رةتا ده اتردةط ل داقن  دبب  م لغةقمدأ ة  د ا  تس رةقيأ ةن ير  ر يري ر 
 م/ع ، ى ةتقة قكعرم ; : ة،ر +
      

الةر ، ى ة تاى قك  ال قفةرعر مت ت ف  ة،ر قكة ر  ةن  ب  م لغةقمأ ف دة  
م/ع   : ;م أ م ل قك ترب تةت دع ررك در ل قك دةبأ م  دل ةتا ده  دة،تدر رركغةتبدر 

  ا ددر  م/ع   > :قكغةرددأ م  ددل ةتا دده  ددة،تدر رةهددةا   الةددر قك ددر ل قك دددةركأ
لن مدددددد ق قك  ددددددل  تة ددددددط ر ددددددت  ق ددددددتلةقة قكضددددددغه قكلدددددداس قكةةت ددددددع قكةددددددتقةس ا دددددد رت  

قكةتا ددده رةعدددتل  قكةي  ضدددر  قكلا دددر قك دددتا ر قكتدددأ تت دددةك ةدددن  دددةرل ةدددةى قكر دددة
ةي  ضددر  لا دددر  ددددة ر ات ددتت ةعددددر  دددة،ر قكة ددر   ،ردددت قكعط دددط   ;-9 تددةقا  رددد ن 

ريددددر   ال دددداقن  اقكةي ددددر   ئ  ا   دددددر  ددددل ةددددن ل اراة ددددع ت  اةل 879 م  ص<??7
 ? 7 ? 7  > 8  = 8  8 9 8 : = : = :اق  ةر،   ر  اقكعة ق  ابير  ا دامرا 

ا عدت  دددة مرةق دة ل، ددى قك دداة ةددن   دع  ددة،ر قكة در  مددأ  ةتة/يري در ، دى قكتةت ددى 
 م/ع  : >لة ع ة هر  قكة ت قكةير  ر رركتاكر  لال م ق قك  ل رةتا ه 

 
قك ددر ل قك ددةبأ ل ضددر م ر ددغ ةتا دده  ددة،تدر رددةل   الةددر م ددل قكةر ددع م ت ددتة

م/ع اتددددي  و مددددأ قك ددددر ل قك ددددةركأ مددددأ  ددددل ةددددن لقكعددددة ق  اراة ددددع ت   >ريددددر  
م/ع ، دددى قكتددداقكأ  ا عدددت  ددددة ةدددرة  ةدددن ل، دددى  8 ;  8 ;  > 8اةهدددةا   كدددى  

م/ع  ا ةت ددددع ةتا دددده  ددددة،ر قكة ددددر   = ددددداة مدددد ق قك  ددددل  ددددة،ر ك ة ددددر  رةتا دددده 
الةدر م دل قك د ف  ،ي  مأ رل ر قفبدرك م قكلغةقم در قف دةى رركتاكدر ررك اق ل قك ةب ر 

م عددت  ب دد م قك ددر ل قك ددةبأ مددا قف، ددى مددأ ةتا دده  ددة،ر قكة ددر  اتر ددغ لب ددرمر مددأ 
مدأ  دل ةدن ةهدةا  ا د تس رةقيدأ  م/ع  مأ   ن تي  و ; ;قكغةتبر  اةل  رير  
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 دة،ر ك ة در   دلال م/ع ، ى قكتاقكأ ا عت  ددة  اي د  مدا ل، دى ةتا ده  = 8  = :
 8 ;مدد ق قك  ددل  ا دددي  و مدد ق قكةتا ددده  ددلال م دددل قك ة ددف ميلدددت  مددأ قكغةتبدددر 

م/ع رأ اقن  ا أتأ  دة يامةرة  أ، ى قك دداة  دة،ر  ; :م/ع رةهةا    :م/ع  
 مأ م ق قك  ل 

 

 : ال:غي  اليومي ل  عة ال ياح (ب
ك ددترب  تضددأ الةددر ةددن   ددع ةتا دده قكتغ ددة قك دداةأ ك ددة،ر قكة ددر   ددلال م ددل ق

ئ لن ل، ددى  دة،ر  ك ة در  مددأ ةيهلدر قكر ددة 79ئ   78  ئ 77ئ   74ةدن قف ددد رل  
  ر يةددر رركتاب دد  قكعددركةأ 44;7-7844قكةتا ده ت ددتع  ددلال قك تددة  ةددر ردد ن قك ددر،ر 

  ان ل، ى ةتا ده  دة،ر ك ة در  مدأ ةيهلدر قكر دة قف ةدة  دلال م دل قك د ف مدأ 
كعدركةأ م ةدر ،دتق م دل قك دترب   دع ت دان ل، دى رركتاب د  ق 44?-44>قك تة  ةر رد ن 

رركتاب دددد  قكعددددركةأ مددددأ  ددددلا  7844 كددددى قك ددددر،ر  44> ددددة،ر ك ة ددددر  ردددد ن قك ددددر،ر 
قكةيهلتدد ن  ةددر لن مدد   قك ددة،ر  تت ددق ةددع قك ددةاه قكةه ارددر كةددطقةم قكة ددر  اقكتددأ ةددن 

،لددت     دد ن طمددتس    ;7 كددى  74لمةدددر ق ددتلةقة قك ددة،ر الن  تددةقا  ةتا ددهدر ردد ن 
    ئ ?م   ص?844

 
م لن >??7اليرتددد  قكتةق دددر  قكت  ددد   ر رعدددت   دددتقة قفه ددد  قكلغةقمدددأ ك ة دددر  

ةيهلددر قكدداقتس  قكةي ددر  اريددأ  ددا فئ ةددن قكةيددرهق قكتددأ تةت ددع ردددر  ددة،ر قكة ددر  ،ددن 
ةتة/يري ر  اليرت  قكتلرةى لن تاك ت قك دةررب ةن قكة ر  لا  ة دن لن   دان قبت درت ر >

 م/قك ددر،ر  ; ?7-;7ةتة/يري ددر لس  : ;-8 :ه ك ددة،ر قكة ددر  ةددر كددم  تعددت قكةتا دد
 ئ ><م  ص?844 ة ةت قكت ى  
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  م?844م/;??7ةتا ه  ة،ر  قكة ر    دة  ير ةئ  لال قك تة  ( : 14ل ل )

 

  
 م ?844م/;??7ةتا ه  ة،ر  قكة ر    دة لرة لئ  لال قك تة  ( : 11ل ل )
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 .م?844م/;??7 دة  اك ائ  لال قك تة  ةتا ه  ة،ر  قكة ر   ( : 12ل ل )

 

     
 م ?844م/;??7ةتا ه  ة،ر  قكة ر    دة ل تارةئ  لال قك تة  ( : 13ل ل )



 د. أحمد محمد علي عجوة                                            في مصر جغرافية مزارع الرياح وإنتاجها من الكهرباء

89 

اريرب ، ى ةر  رق ملت برة  م هر قكهربر قكلت ت  اقكةتلتت  ر  ة اتل د م هربدر 
 قكة ر  اتر ن لن ةيهلر    ج قك ا   ر  ر  ر ر تتة ط ر دة،ر  ة در  ،رك در  ة دن

م له د  ت  د  أ ك ة در  8448ق تغلاكدر مأ  يترا هربر  دةرره ر  ا تة مأ ةدرة  
ةابعدددر  79 كةيهلدددر   ددد ج قك دددا   ةتضدددةير ر ريدددر  ةتبلدددر ،دددن  دددة،ر  قكة دددر  كعدددتت

 دددياق  مدددأ ل ةل   دددتة  اقكهددداة  الردددا قكدددتةا  ا دددةرل قكط، ةقيدددر  74لغةقم دددر كةدددت  
  ا دةرل   د ج قكط د   ا دةرل   ةدرةىط، ةقير  ا ري  ردال  اةلاقكط، ةقير  اةةى قك

  > ;  ; =اى ةددةى   دد ج قكط دد   اقكغةتبددر ةددةى   دد ج قكط دد   ا  دد ج قكط دد   اليدد
ةتة/يري ددددددددر ، ددددددددى  = ?  < 74  9 74  ; 74  : 74  74  : <  ; =  ?  8 ?
 ئ = م  ص>844   م هر قكهربر قكلت ت  اقكةتلتت  أقكتاقك

 

لمضددل قكةيددرهق   ددع تضددم ةتا دده ا ة ددن قكلددال لن ةيهلددر   دد ج قك ددا   ةددن 
ا كددك ، ددى  8اق /م 44?-4;9م/ع  ا يرمددر تتددةقا  ردد ن  74-= ددة،ر  تتددةقا  ردد ن 

ةتددةق ةددن  ددهأ قفةو امددأ ةير ددرر  برةددر ةيددل مدد ق قكيددام ةددن ة هددر   4;قةت ددرم 
قكتاك دددت  اكددد ق تعتةيهلدددر   ددد ج قك دددا   مدددأ قكة ددداة قفال ةدددن   دددعل ،دددتت قكةدددطقةم  

كةة رددر  اقكهربددر قك دةرره ددر قكةاكددت  مددأ ة ددة  رك ددر  اتةيددل  ددر  اقكا ددتق   اقكلددتة  ق
لط ة    يرب ة تةق ةي ر رركة ر    ا ر ، ى هال  ر ل   د ج قكعلردر ا دالا  كدى 
لردددل ،لةدددر  اترددد ن ةدددن قفه ددد  لن قكلهدددرم قك دددةبأ اقكغةردددأ ةدددن قك ددد ةقب   دددةق 

، ددى قكتا ددع مددأ  اةددةى اقتس قكي ددلئ  عددت ة ددتةق ،ي ددر رهربددر قكة ددر   ا تابددف قفةددة
قكتةق ددر  قكتب لددر قكةتأي ددر ك ددل قك  ددط قكة ددريأ ك تاكددر ر  ددع  ددتم ،ةددل له دد  لغةقمددأ 
ك ة ر  ك ل  ب د م لغةقمدأ  ةدر  دتع  ب د م   د ج قك دا    ردةط م د  قكةاقبدع اقكةاقضدع 
قكلغةقم ددر قكتددأ تضددم  ددة،ر  قبت ددرت ر ت دد أ  ي ددرب ةددطقةم كتاك ددت قك دةرددرب ق،تةددرتق 

  ر   ، ى هربر قكة 
 : أل ال ال طح و:وطم محطات ال ياح (ج
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  عى  ل ةن مةق قكضغه قكلاس ا  اير قك هأ  قلا ت رك  اتضة  قك دهأئ 
تاةق ةدةدددر مدددأ  ة دددر قكة دددر   ات دددان قكة دددر  ر ددد ر ،رةدددر ة دددتلة  مدددأ  دددة،تدر ، دددى 
قك ددهأ قفة دد  كة ددر  قكر ددة  لا ليدددر تتعددةو ك عت ددت ةددن قكتغ ددةق  اقلاضددهةقرر  ،يددت 

 ر  كى قك رر ر لا تلاف قكتضرة   قكة   ر ةن ةيهلر ف ةى تق ل قكتاكر ت اكد
 

ئ لن قكةتا ه قك دةس اقك ياس ك ة،ر قكة ر   ط ت مدأ ;ا تضأ  كك ةن لتال  
اقكط، ةقيددر  اقكغةتبددرئ  قكة هددر  قك ددر   ر  قكعددة ق  اق  دد يتة ر  اقك دد ام  اقك ددا   

ع تلددددل قك ددددة،ر    ةددددر قتلديددددر ةددددن ا ددددي  و مددددأ قكة هددددر  قكتق   ددددر  قك ةقمددددة ئ   دددد
قكة هر  قك ر   ر  كى قكتق ل ات ان ل، ى  ة،ر ك ة در  ، دى  در ل قكر دة قفرد و 
 ددلال قك ددترب مددأ  دد ن ت ددان ل، ددى  ددة،ر ، ددى قكر ددة قف ةددة  ددلال م ددددل قك دد ف 

 ئ  < م  ص?844    ن طمتس  
 

ر   ر ات عددددى ل دددد رل  ددددهأ قفةو تاةق مرةددددر مددددأ مدددد ق قلاتلددددر  مركةيددددرهق قك دددد
ك ق تة ل ة هر  تاك دت  قكة تا ر ت ان قكة ر  ل، ى  ة،ر ةن ل  رل قك هأ قف ةى 

قك دةرددرب ةددن قكة ددر  مددأ تاهيدددر كلأةددر ن اقكةاقبددع قكلغةقم ددر قكة ددتا ر قكتددأ تط ددت م دددر 
 ة،ر  قكة ر  ،ن ة ةمر ةن ل  رل قك هأ  اتةتره ررك اق ل ب   ر قكتضة  اقكلة رر 

ةددددر مددددا قك ددددرل مددددأ ل قكغةتبددددر  اقكط، ةقيددددر  اقكعدددد ن قك دددد ير  ةددددن قلا ددددهأ قكة  ددددرب  
 كددد   ردددل يلدددتمر رة هدددر قف  دددرب قكةره دددر رركغةتبدددر لن   دددتى ا دددتقتدر  اقكةا  دددر     

 قكرةائ ق تلة  ررك ر ل تق ل قكة ر  ارع تق ،ن قك رر  اقك ت ر قك  ي ر كةت ير قكغةتبر 
 مئ   ?844كة تقي ر  قكتأ تعت  رهلا اةعابر ك ة ر قكة ر   قكتةق ر ق

 
م ا  هج ة الطيو  وأث ها على :وطم محطاات :ولياد ال ه بااء مام طا اة  (د

 ال ياح. 
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ليرتددد  قكتةق دددر  قلابت دددرت ر  ةدددر  دددرق لن لمدددم قفبدددرك م قكلغةقم دددر قكتدددأ تة دددط ،  ددددر 
ل ةيهلددر قك دةرددرب ق،تةددرتق ، ددى قكة ددر  مددأ قكتاكددر مددأ قكابدد  قك ددركأ كتي  دد  ة هددر  تاك ددت

)اللايم ال ا نةو والزعف انااة  ولامالها و، بهاااو قك دا    اقكعلردر  اقكر دة قف ةددة     لدأ
الن مدد    و أل ،ااا بو و لااي  جباال الزياات ولاامال  وجنوباا  و، باا و والغ د ااةو والطااو (

قكةيرهق تلع مأ ة رة قكه داة قكةددرلة  ةدن  دةق اا ده لاةاردر مدأ هة لددر  كدى قكةيدرهق 
ةردددر    ا ددر ليدددر ت دد ة ، ددى ةتا دده قةت ددرم لا تلددل قكتم هددر مددأ  ددةق اا دده لمة ل ددر اة

ةتددة ارركتددركأ لارددت ةدن قكتعددةف ، ددى ة ددرةق  مد   قكدلددة  اتاب تدددر ردددتف قكتل  ددل 744،دن 
 ةن ة رهةمر ، ى قكري ر قف ر  ر كة هر  اةطقةم قكة ر  

 
لن  عارر قك  ال ، ى قكغ قب مأ ةا م قك ترب مأ لاةارر ر درى ت درية قكي داا 

 س    طت ، دددى  كددك ب ددة قكيدددرة قكددداةقب ملدددة  قكه دداة كلددرة  لمة ل ددر ف ددررىةددن لمددم ق
  مدد ق رر ضددرمر ك  ددترب قكلددرة  مددأ لاةارددر  اتلددع  ل ددل ةددن مددةص قكر ددع ،ددن قكغدد قب

ة ددة ، ددى قكة ددرةق  قكةه  دد ر ك ه دداة مددأ ملةتدددر لييددرب قيتلركدددر ةددن ةدداقهن ت ريةمددر 
ر قك دترب مدأ لمة ل در  ا ترد ن ةدن  د ل    ر مأ لاةارر اه  ر ك ةيرهق قكتأ تلضدأ م دد

أ م  أ قك ة ف ئ لن  ةهر  قبلاف ةنل قك لركق اقكه اة قكلرة ر تعرة ة ة م:7 
اقكةر ددددع لييددددرب ة  ددددر ق  ددددرى   ا ددددر  دددداق ل قكر ددددة قف ةددددة   لييددددرب ة  ددددر قكدددد مرى

 ئ =: م  ص;844ا  يرب  ااقتس قكي ل  لدرط  هان قكر هر  
 

كه ددداة   ا دددر قكة ة دددر  قكهر ع دددر قك دددةرك ر اتعدددت ة دددة ة هدددر لا دددتلررل ق
قف ةقق اقكطةقي ق ر  يرب قك ةرك ر  مركطةقي ق اق دت  ةدن لمدم قكر هدر  لا دتلررل قكه داة 
رركي رر كةيهلدر  دةق قكر دة قكةتا ده  ر در  دلال م دددل قك ة دف  قكتةق در قكة تقي در 

ة ردددر ةهددر  م  ةلرر ددر ةددع ةددت ة قكة ة ددرئ    ددع  ةدد8474كة ة ددر قكطةقي ددق  ةددرة  
قبلاف ةن قكه اة قكةدرلة  ةن  ةق لاةارر ا ةرل ةةى ه  ر مأ هة لددر  كدى  دةق 

 اا ه الياى اةةى  مة ل ر 
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   :م   ص <844م هر قكهربر قكلت ت  اقكةتلتت   قكتلة ة قك ياس  الم د :
 ة رة ملة  قكه اة ةن برة  لاةرر  كى برة  لمة ل ر ( : 14ل ل )

 
دة لة دده  ارتق ددر  دددة  ددرتةرة  ةا  ملددة  قكه دداة   ددع تةددة ا ةيددل يدر ددر  دد

، ددى م هددر ل ددةقى ةتلا لددر اةددن لمةدددر ه دداة ل قك ددةرن  اقفرددركق  اقكدتقمددت اقكه دداة 
قكلرة ر اقك اقةر   اقك ل ق قفر و  دلال م دل قكةر دع ة دتغ ر ت درةق  قكدداقب قكتقمهدر 

م ?844 لددرط  دهان قكر هدر  قكتأ ت ر،تمر  لال ة  ر قكعات   كدى ةاقهيددر قف د  ر 
   ئ?9  ص 

ةا م قكدلدة  قكةه  د ر ق،تردرةق ةدن ةيت دف  ددة لة ده   ف ل ال  يفا ةيل 
قبلاف ةددن ل،ددتقت قكه دداة ا تددى يدر ددر  دددة ل تددارة قكةا ددم قكةه  ددأ لا ددتلررل ةهددر  
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الةر م ل قك ترب مرتق ر ةن  دة ت  ةرة ا تى يدر در مرةق دة ت دل قكه داة   قكةدرلة 
ئ  Winter Visitorة  ةدددن لاةاردددر مدددأ هة دددق ملةتددددر  مة ل دددر  قكدلدددة  قك دددتا ر قكةددددرل

ل قكيدداة   اةددةقى قم ت ددل لا  ددلال مدد   قك تددة  اةيدددراتةيددل قكه دداة قكةره ددر ل يددة قفيددا 
 قكر ة 
 

الةر ة  ر قكعات  مر،تررةق ةن  دة ةرة  ا تى يدر ر ةر ا ترتل قكه اة مأ ة  ر 
قف د أ ة دتغ ر مدأ  كدك قكت درةق  قكداقه در قكتقمهدر قكتدأ  قكعات  ةة  ل دةى  كدى ةاهيددر

  اتردد ن لن قكعددات  تان ردد ل قكةط ددت ةددن قكلدددت ت ددر،ت قكعت ددت ةددن قكه دداة مددأ ة ددلا 
ة دددرةق  مددد   قكه ددداة مدددأ ة  تدددأ قكددد مرى  مدددأ ل  دددر ل قكر دددة قكةتا ددده / ة ة دددر 

ةام مأ ،راةمدر  قكطةقي ق / ا ه   يرب /  ر ل قكر ة قف ةة اةي  تت ةم  كى يلاير م
قك ةم قفال  أ   هة ل  ةع  اق ل قكر ة قف ةة بر دتق  دةق لمة ل در امد ق مدا قكةددم 
مددأ تةق ددتير فيدد   أ دد  قتلددر  قكةاقبددع اقكةاقضددع قكلغةقم ددر ك ة هددر  قكتددأ تددم  برةتدددر 
ررك عددل ، ددى قك ددر ل قك ددةبأ كة ددة  اقكيددريأ  أ دد  هة لدد   كددى قكا دده اليدداى قكلددرة   

اتردد ن ليدددر ترعددت ،ددن ةيهلددر تدداهن ة هددر  تاك ددت قك دةرددرب   ددةق قكلددرة  اقكيركددع  كددى 
ق،تةددرتق ، ددى قكة ددر   اتعددت تةق ددر ة ددرةق  ملددة  قكه دداة  ةددر ا   ددر ، ددى ةددتقة قكعددرم 
ةر دددر مدددأ قفمة دددر اتك دددل مدددرم مدددأ قكتعدددةف ، دددى هيةمدددر مدددأ تددداه ن ة هدددر  قكة دددر  

 Derek, 2005, p. 276  ئ 
 

 :ية الموحدة الق ب مم اللب ة القوم (ها
 عت م ق قكعرةل ةن ،اقةل تاهن ة هر  تاك ت قك دةررب ةن قكة ر  اك ن  تةقلع 
تاة   ي دددةق   ق ةدددرتامة  رل دددر قكعاقةدددل قك دددررلر مددد ة ن قلا دددتغيرب ،يددد  مدددأ ةيدددل مددد   
قكلددةاف اتي ددأ قكة هددر  ر دد ل ةي  ددل ،ددن قك ددر ر قكلاة ددر قكةا ددت   ا ددتم  كددك مددأ 

ن قك در ر قكةا دت   اميدر ت دان قبت درت ر  قكتاك دت لبدل فيددر قكةيرهق قكيره در قكرع دت  ،د
 تلت دددة ، دددى تغ  دددر ةيدددرهق ة دددتات  ة   دددر  ا تةقلدددع تاةمدددر مدددأ قكتي ةدددر ق ب  ة دددر 
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قكةي ددات   ةددر مددا قك ددرل مددأ ة هددر ل بة ددر ،رددت قكددط ن قكتددأ تت ددان ةددن ،ددتت  ةدد  
ك ا  744ر ك ا ا،ددتت ا ددتت ن ت ددطل بددتة   ددل ةيددد ;8ا ددتق  ة ددر  بددتة   ددل ةيدددر 

 4<9ةيدددطلا ا ت دددل قكيلدددرم ر دددر ر  دةررب دددر ة   دددر لددددت ةدددي  و  ;9 يدددرة  قكلة دددر 
 ماك  

 
لةددر ة هددر ل قكغةتبددر  اقكعدد ن قك دد ير  اقكط، ةقيددر مددتم ةردده قفاكددى ر ددر ر قكيلددل 

ك ف  الةددر قكيري ددر اقكيركيددر ملددت تددم ةرهدةددر  884اقكتاط ددع  كةت يددر قكغةتبددر ، ددى لدددت 
 ;78كةا دددت  ،دددن هة ددددق  ي دددرب ة هدددر ة دددالا  قكط، ةقيدددر ر ددددعر ررك دددر ر قكلاة دددر ق

م ف ل قفاكدددددى مدددددأ  ;78×8+ ;=×8م ف ل اتدددددم تا ددددد عدر ، دددددى ةدددددة  ت ن قفاكدددددى 
م كتةمددع >844/;/;8م ف ل اقكيري ددر مددأ ;78م كتةمددع  ددعر قكة هددر  كددى ;844/;/<

  م>844ب   اطقة  قك دةردر ك ف 88/884م ف ل ، دى لددت  ;78 عر قكة هر  كى 
 ددم  تددى ليدداى ةت يددر  4?ك ف رهددال  884ئ  مدد ق رلريددى  دده ةردده لدددت ::ص 

اق دتلةع  قكتاكدر  ئ ;7قك ا    ة هر ةةى    ج قك ا  ئ  ةر  تر ن ةن قك  ل  
،طةدددر با دددر مدددأ قك دددياق  قف  دددة  كة راكددددر ةدددت قك دددر ر قكلاة دددر قكةا دددت  كتغهدددأ  ددددل 

رره ر قكةا دت  مدأ قكتاكدر قكةعةاة قكة ةس  ا لا ر قكلال لن قكلةى ةن قك ر ر قك دة 
 دد ةمع ةددن قبت ددرت ر  مدد ق قكيددام ةددن ة هددر  قكتاك ددت ا   ددرمم رددلا  ددك مددأ  ضددرمر 

   بتةق  ل ة ر لت ت  ةاكت  كةيلاةر قكهربر قك دةررب ر رركتاكر م ق ةن ير  ر
 

اةددن ير  ددر ل ددةى ميددرك ،اقةددل تدداهن ق ددةى ك ددن تاةمددر ة ددتات مددأ لددل تددامة 
  ا در ،رةدل  قكة در ئ مدب ق تدامة مد ق قكعرةدل ر دة،ر   قكلةاف قكلغةقم ر قكهر ع در

ةير رر  تةقلع لمة ر قكعاقةل قف ةى اةيدر ل قكلةى ةن  ر ر  قكهةق اقكيلل ك دداكر 
قكا ددال كةاقبددع قكة هددر  اتي  دد  رددةقةج قك دد رير قكةه ارددر كددد ق قكيددام ةددن قكة هددر   

 اق لا  قف،هرل  قكيرلةر ،ن قكت غ ل  
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 www.moee.gov.egالم د  :

 
 م 8474قك ر ر قكلاة ر قكةا ت  قكتاك ت اقكيلل اقكتاط ع رركتاكر ( : 15ل ل )

طت ، دددى  كدددك قكلدددةى ةدددن  دددر ر  قكري دددر قلا ر ددد ر  قكة دددر   اقكت   ايدددر ئ ك دددداكر 
ق دددتقع ةلتةعدددر  ةير دددرر ك عدددرة  ن مدددأ مددد ق قكةلدددرل اتدددام ة قلا ت رلدددر  قلا ر ددد ر 

ة هددر  قكتددأ قب ةدد   ريدد  ةلددراة  ك ددر ر قكهددةق اقكضددةاة ر  اقكةلا ددل لن ةعلددم قك
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قكةه   ر رركتاكر  مرك ر ل قك ةركأ  ةرهد  قكهة دق قكدتاكأ قكعدة ق / راة دع ت / تة دره 
/ قلا  يتة ر / ةهةا   مأ   ن لن ة هر  قك ر ل قك ةبأ  ةرهدر قكة داة قك دةبأ  

ر  تاك ددت قك ددا   / قكغةتبددر /  ددلات ن ا لا ددى ا تة ددى  كددك ةددع باق،ددت تدداه ن ة هدد
 قك دةررب ةن هربر قكة ر  قكتأ قب ة  رركتاكر  

 
 : اقتصااياد إنتاج الكهرباء من طاقة الرياح في مصر

لا تتامة مأ ة ة قكلةاف قكلغةقم در قكةير درر كتاك دت قك دةردرب قكةره در قكة   در 
ةن لةهرة ةط ة  ة تةة   ا لاهدر ، ى ةةت عر  ة اير  لالا  هر ع در ت دتغل مدأ 

قك دةررب قكةره ر مة ة تلع مأ قكيهرق قك د ةقاس قكلدرف  اق دتي    ة دة  دل تاك ت 
قكة دددرتة قكةره دددر قكة   دددر كتاك دددت قك دةردددرب  يددددة قكي دددلئ  اكددد كك مأيددددر تعتةدددت ، دددى 

 قك دةررب قك ةقة ر ل ر ر 
 

اة ددة تاكددر مل ددة  مددأ ةاقةتمددر قكهر ع ددر   ا ددر قك  ددم لس لا  ة ددن قكتعا ددل 
لددرل  اكد ق تعتةدت مدأ  يترلدددر ك  دةردرب قك ةقة در ، دى ل قكرتددةال ،  د   ي دة مدأ مد ق قكة

اة ددددتلرت  اقكغددددرط قكهر عددددأ  ، ددددى قكددددةةم ةددددن تةقلددددع ق يتددددرا قكة ددددةس ةددددن قكرتددددةال 
اة ددتلرت   ات ددال ة هددر  تاك ددت قكهربددر قك دةرره ددر قك ةقة ددر ،ددن قكرتددةال  كددى قكغددرط 

قبت ددرت ر  ات ددتد ك قكلهر،ددر   قكهر عددأ امددا ل ضددر ةددن قكةدداقةت قكهر ع ددر قكلرر ددر ك ي ددرت
% ا  دتة قكي دع قكردربأ :>قلابت رت ر رركتاكر ي دا ي يدأ ق يتدرا ةدن قكغدرط قكهر عدأ 

 ئ =9 م  ص?844ك  رةا  قكت ى  
 

%  7>ا  ددتد ك بهددرم قك دةرددرب  رة ددةت  ل يددة ةددن  ددتر ل، ددرة قلا ددتدلاك قكة  ددأ 
كغدرط قكهر عدأ ردتلا ةدن قكرتدةال ا كك ك ت ال قك س تم كةعلدم ة هدر  قكتاك دت اق دت تقةدر ق

%  = <7ن قك دددد رةق  اة ددددتلرت   يددددم بهر،ددددر  ل قك ددددير،ر  اقكرتددددةال  اقكةيددددرطل  اتةددددا 
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% ، ى قكتاقكأ ةن لة ر قكغرط قكهر عأ قكة تد ك ة   ر مد ق ةدن ? 4  7% ?%  9 74
 ير  ر 

 
ال اهرلدددر كر ريدددر  اطقة  قك دةردددرب اقكهربدددر ترددد ن لن لة دددر ق دددتدلاك قكابدددات  قكرتدددة 

لكدددف هدددن ةدددرطا   ;<>9م ي دددا 8<?7اة دددتلرت   اقكغدددرط قكهر عدددأئ بدددت ر غددد  ،دددرم 
% ا تير ددى  كددك ? >م ري ددرر ط درت  ?844لكدف هددن ،درم  ;?<:8ةعدرتل طقت   كددى 

م  كى 8<?7ة لراق  ،رم  498;ةع قكيةا قكةهةت مأ قكلتة  قكةة رر اقكتأ طقت  ةن 
مدددأ  ددد ن طقت  قكهربدددر  %  = :م لس رةعدددتل ط دددرت  ?844ة لدددراق  ،دددرم  48;89

م لس ?844ة  ددددرة    دددداق   ددددر،ر ،ددددرم  7 797 كددددى  ? 87قك دةرره ددددر قكةاكددددت  ةددددن 
 م     ر  ةت ةبرئ  ?844%  اطقة  قك دةررب اقكهربر  >رةعتل ط رت  

  
اةن ير  ر يري ر ت  ت م   قفةبرم ، ى لن ة ة ت ددت تا دعر مدأ قكلدتةق  قك دةرره در 

قك دةرره ر قكةاكت  قفةة قك س   دتم ،  ددر قكتا دع مدأ ةعدتلا  قكةة رر اقكه ى ، ى قكهربر 
ق يتددرا ةددن قكهربددر قك دةرره ددر قكةاكددت  اتة  ددى بددتةق  تاك ت ددر لت ددت  اقكتا ددع مددأ ة ددرتة 

ا  ددرال قكلددطب قكتددركأ قكتعددةف ، ددى  قكهربددر  قكلت ددت  اقكةتلددتت  اهربددر قكة ددر  اق ددت  ةيدددر 
 ة ر  ، ى قكي ا قكتركأ لهربر قك قبت رت ر  تاك ت قك دةررب ةن

 
 :الو ود  أ(

 تر ن ةدن قفةبدرم قك دررلر لن بهدرم قك دةردرب مدا قكة دتد ك قكةه  دأ ك ابدات مدأ قكتاكدر 
م لس لن  دل ة لدراق  ةدن قكلدتة  قكةة ردر ?844ة  ان هن ةرطا  ةعرتل ،رم  ? :8لس 

ت   تدرا هدن ةدرطا  ةعدرتل  الن  دل ة  درة    داق   در،ر ةاكد ; ?;74ت ترا  كى ابات 
 <89هن ةرطا  ةعرتل  مبيترا ك ا   ةن قك دةررب   ترا  كدى ي دا  9 >=44?7 كى 

لةقم ابات ا  ت ف م ق قكةعتل هرلر ك ركر ة هر قكتاك ت ايا،در  امل مأ ةةترهر ررك ر ر 
لددددددةقم/ك ا   مددددددأ  ددددددل ةددددددن ل  9 ;87  =89  ?87  <89قكةا ددددددت  لم لا ؟ مت ددددددل 
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م  ?844ا، ددان ةا ددى ، ددى قكتدداقكأ  اطقة  قك دةرددرب   اتةيددداة  ا ددرةق قك  ةددر  قكعددة ق 
    ر  ةت ةبرئ 

 
% ةددن ت ددرك ف  يتددرا اتاك ددت قك دةرددرب رة هددر  قكتاك ددت  ?:ا ةيددل قكابددات ي ددا 

 ;: 7بدددددةق لس   ? =مت   دددددر  يتدددددرا قك   دددددااق   دددددر،ر رركة هدددددر  قكر رة دددددر تر دددددغ 
 BOOTةدددل ريلدددرم  دددي /ك ا  ئ  اتدددتمع قكددداطقة  كة هدددر  قكتاك دددت قك ر دددر قكتدددأ تع

قكةلدرك  ئ ك  دةررب قكتأ تاكتمر اتض در مدأ قك در ر قكةا ددددت    ي /ك ا   :; 8 
امدددأ رركتأ  دددت تةيدددل لدددة   يددد قة  دددت ت  ئ 888 ص م 8449  قكلاة دددر قكةت   دددر

ك ر ددددع ،ددددن قكة ددددرتة قكرت  ددددر اتية تدددددر ردددددتف قلا،تةددددرت ،  دددددر قكة ددددرتة قكلت ددددت  
 كابات قف  اةس مأ ة ة ا  ا ر هربر قكة ر  مأ لل يتة  ق

 
اتتلدد  قكتاكددر مددأ قكابدد  قك ددركأ  دداى  ي ددرب ة هددر ياا ددر كتاك ددت قك دةرددرب مددأ لددل 
قكلدددةاف قك دددررق ق  دددرة   ك ددددر  اق،دددت  قكتاكدددر ،دددت  تةق دددر  لا ت دددرة ةابعددددر اةاضدددعدر 
قكلغةقمأ اابع ، ى ةيهلر قكضدرعر ، دى قك در ل قك دةركأ  مد ق رلريدى تةق در قكدت ى ،دن 

بددع ةددن الدددر قكيلددة قكلغةقم ددر  ا ددةم  قكتاكددر قكيلددة ،ددن قكة ددةام رعددت  رتيددر مدد ق قكةا 
قكت ةى ق  عر،أ ةن ة ر،ل ت ةيارل ررلات رت قك ام تأ قك دررق  اردتل  قكتاكدر لدرت  مد   
قكةة  مأ قكت ال ك ةلدرل قكيدااس مدأ لدل لةاميدر قكة   در اقكةتغ دةق  ق ب  ة در قكةلدراة  كيدر 

قكيااس  ات ال   ةقن م ق قكةلرل       ك ئ  اةرةر   ان  كك ل دت   قةتلاك   ةقه ل ك  لا 
 قك  ال كة   ر  يترا قك دةررب مأ ة ة ، ى قكةتى قكرع ت 

 
اكةددر  ريدد  قكهربددر قك دةرره ددر قكةيتلددر ةددن قكة ددر  لا ت ددتد ك لس ابددات مأ ددرأ اقلرددر 

ت ت ة  اقلا ت رت  رعاقهدت  باة ر قكتال  اقكتا ع مأ قلا،تةرت ،  در تام ةق ك ابات قك س  ة ن 
مددأ قكتية ددر قلابت ددرت ر قكتددأ تي ددتمر قكتاكددر مددأ لددل قلاةت ددرم قكة ددتةة مددأ ل ددعرة قكرتددةال 
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،ركة ر ا اف تطتقت ةيرم ر قكهربر قك دةرره ر قكةاكت  ةن  هربر قكة ر    ةدر قةت عد  ل دعرة 
 قكابات ،ركة ر  ة تلر  قكرتةال اقكغرط قكهر عأئ       

ك ف  ي دددرب ة هدددر  قكة دددر  ،رك دددر ات تدددرا لا دددتيةرةق  ضددد ةر  ددد  أ لن ت دددر
اهرلددر كتلددت ةق  ةل دد  قكهربددر قكعددركةأ  لن قكت   ددر قلا ددتيةرة ر ك    ددا اق  ةددن قكلددتة  

تالاة/ك ا  مددأ  دد ن تددي  و  44=7-7744قكةة رددر بددأ ةددطقةم قكة ددر   تددةقا  ردد ن 
تاة  قكةة رددر  كددى تالاة/ك ا اتةت ددع مددأ ة هددر  قكدد 84:مددأ قكة هددر  قكغرط ددر  كددى 

تالاة/ك ا   4>=تالاة/ك ا  اتةت ددع ،ددن  كددك مددأ قكة هددر  قكر رة ددر ات ددل  44>
-9ا يع    كدك ، دى قكت درك ف قلا دتيةرة ر ك تاك دت اتتدةقا  مدأ ة هدر  قكة در   ةدن 

ا   مدددأ قكة هدددر  ك / دددي  < 7  ; 7   > 9  اتدددي  و  كدددى  دددي /ك ا   74
 ددددى قكتةت ددددى  قكةلددددرك  قكلاة ددددر قكةت   ددددر  قكغرط ددددر اقكددددتاة  قكةة رددددر اقكر رة ددددر ،

 ئ   79: م  ص8447
 

ة  دددان  <:?م ي دددا ?844اتيدددتج ة هدددر  تاك دددت قك دةردددرب ةدددن قكة دددر  هرلدددر كر ريدددر  
ة  ان  8ك ا   لس ليدر تلتةى ةن قكة  رة ك ا   اةعيى  كك ليدر  لل  امةق  لتة ري ا 

كتاك ددت قك دةرددرب   طت ، ددى  كددك هددن ةددرطا  ةعددرتل  ة ددن تال ددددر ك ت ددت ة رددتلا ةددن  ةبدددر 
تل  ل قكت اع قكيدرلم ،دن  دةق مد ق قكابدات اهيدة  ، دى قكر هدر ابدت  در،ت  مد   قكة هدر  ، دى 

هدن  ريد   دت اع قكر هدر  444;تل  ل قلايرعرع ةن ةرط يريأ ل   ت قك ةران تلتة رأ ية ةن 
قكة در  ، دى  ارركتدركأ  ت در،ت ة هدر  ئ 74م  ص ?844قكة ة ر  م هر قكهربدر قكلت دت   

 قكت   ف ةن لرمة  قلا ترر  قك ةقةس قك س  عريأ ةي  قكعركم  رك ر 
 

   ::غي  م:و ط   عة ال ياح ال نوي  (ب
ليرت  قكتةق ر  قكتدأ تةد  مدأ مد ق قكةلدرل ليد    ةدر طقت مد ق قكةتا ده   ةدر ب د  قكت   در 

م/ع  ; ? درتس مدا ك  دةررب قكةاكت  اقكع    د  أ مركةتا ده قك دياس ك دة،ر قكة در  قلابت
م/ع  يدتج  ; ?  رأ ،يت  قكتاك ت قبت رت ر  ايلص م ق قكةتا ه ا ت  اق ت  ةتة/يري ر ،ن 
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كت   در م/ع متةت دع ق >%  لةدر   ق قي  دو ار دغ 84-8 <7رم مأ قكت   ر تتةقا  ةن ،ي  قةت 
ئ  897 م  ص8449%  قكةلددرك  قكلاة ددر قكةت   ددر  ?77 -;74كت ددل  كددى ةددر ردد ن 

م/ع  8 =  ? >  : >ل ةعدتل  دة،ر كددر مدأ  ددةس ل ت  دةرة  ا يدر ة  امرةق دة ا ل   لب
، ى قكتةت ى ةةر  ل دل ةدن مة در ة درة ر بدتةق  مد   قكة هدر   دلال متدةق   ةا  قف ةدرل 
ك  ر ر قكةا ت  رركتاكر ا  ت طم  كك تام ة ق ت رهأ تاك تس  لال م   قك تة   مأ   ن  دل   

  = 74  ; 77  > 77  الرة دددل  تدددارة  الة ددده   ا اي ددد ل، دددى ةعدددتل كددددر مدددأ  دددداة ل ل
ةتدددة ةدددن  دددهأ قفةو  امدددأ  دددة،ر   ;8م/ع ، دددى قكتددداقكأ ةلر ددد  ، دددى قةت دددرم  = 74

ةير دددرر كتاك دددت قكهربدددر قك دةرره دددر ةدددن قكة دددر   اكددد كك ت دددل  ةا  قكتاك دددت ةدددن ة هدددر قكة دددر  
ا  قف ةدرل مددأ مدد ق رركط، ةقيدر  ددلال م دل قك دد ف اةددن   دن قك ددل لن  تاقمدق  كددك ةددع  ة 

ك كك  عت م ق قكعرةل ةن لمم قكعاقةل قكلغةقم ر قكهر ع ر قكتأ  تابف ،  در  برةدر مد ق  قك  ل 
   قكيام ةن قكة هر  

 
 : مية الطا ة ال ه باسية المن:جة مم نظا  ال ياح  (ج

ا عت م ق قكعرةل ةن لمم قكعاقةل قلابت رت ر قكتأ ت عى تاة مرةر مأ  برةر يلم 
  ة دددر قكهربدددر قكةيتلدددرئ ا ة دددن   دددرردر ةدددن  E ر  ا ة دددن لن يةةدددط كددد  ردددرك ةفقكة ددد

قكةعرتكر قكتأ بتةدر ت ةك مأ ر ي  ،ن تاك ت قك دةررب ةن هربر قكة ر  اي دةت  لرةعدر 
 ل   اةت امأ ، ى قكي ا قكتركأ ل

 
E  = (H Pr  F) T (Derek, 2005, p. 279)  

 4>=< ددةق لس  78×  اةدر 94×  در،ر  :8س تةيل ،تت  ر،ر  قك دير امدأ ت درا  H  ع لن 
متةيددل قكلددتة     Fتةيددل  يتددرا قكتةر يدر قكاق ددت  ةددن قك دةرددرب ردرك   ااق   ددر،ر  الةددر Pr ر،ر/قك دير  

،دتت تةر يدر  قكة در  رركة هدر    Tقلا ة ر قك ع  در ك دل تدةر ن مدأ قكةابدع قكلغةقمدأ  مدأ  د ن تةيدل
 قبت رت ر  ت غ ل قكة هر ا ة ن ةن  لال م   قكةعرتكر قكتعةف ، ى 

 
 :ملامل ال لة  (د
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 ددةتره مدد ق قكة  ددة ق   ددرهأ قةتررهددر اي لددر رددركةتغ ة قلابت ددرتس قك ددررق  امددا 
ةددددن قكة  ددددةق  ق   ددددره ر قكتددددأ ت ددددت تم ك تعددددةف ، ددددى قكلددددتاى قلابت ددددرت ر كتاك ددددت 

 ا ددةتره  كددك رت ددرك ف قك دةرددرب ق،تةددرتق ، ددى ةتا دده  ددة،ر قكة ددر  قك دددةس اقك ددياس 
 ،    رتهر ق قكةعرتكر قكترك ر ل  يترا قك دةررب قكةاكت   ا ة ن قك  ال

 
 د ة المحطة ÷ الطا ة ال ه باسية المن:جة مم محطة ال:وليد ال يحية  ملامل ال لة =

 عدد  اعات :لغيل المحطة في ال نة ×
 

هربدر ئ ليد  ،يدت ط درت  ةعرةدل قك دعر تةت دع قك>7ئ اقك د ل  > تر ن ةدن ر ريدر  قكلدتال  
قك دةرره ر قكةاكت  ةن قكةطة،در اقكع د   د  أ م يةدر  دي  و ةعرةدل قك دعر تدي  و قكهربدر 
قك دةرره ددر قكةاكدددت   اتددةتره  دددل مدد   قكعة  دددر رةتا دده  دددة،ر قكة ددر  م/ع م  ةدددر طقت   دددة،ر 
قكة ر  طقت ،تت قك  ر  ك تةر ير قكةاكت  ك هربر قك دةرره ر  قفةة قكد س  ةمدع ةدن ةعدتلا  قكهربدر 
قكةاكدددت  ا،  ددد  تلدددل ت   دددر قكتاك دددت  كددد ق لاردددت ةدددن قكتأ دددت ةدددن ةعرةدددل قك دددعر ك ةاقبدددع اقكةاقضدددع 

  اقكةلا ددل لن ق قكيددام ةددن ة هددر  تاك ددت قك دةرددربقكلغةقم ددر قكتددأ  دد تم ق ت رةمددر كتدداه ن مدد 
ةيهلددر قك ددر ل قك ددةبأ كة ددة   ا ددر ةيددرهق ل قكط، ةقيددر  اقكغةتبددر  الرددل قكط دد  تتة ددط 

ه  ة،ر قكة ر  م/ع   ا ر مأ م ل قك  ف اقك ة ف اتي  و مأ م ل ررةت رم ةتا 
 اتاقمق  كك ةع  ةا  قك ةرل مأ قك  ف  قك ترب 
  

 ددر،رئ   تددةو كددا تدداقمة   ددة،ر   4>=<اقكةلا ددل لن ،ددتت  ددر،ر  قك ددير مددأ  
قبت رت ر ك ة ر  تعةل ،يدتمر قكتةر يدر  ك للد  قبت درت ر  ،رك در كدد ق قكديةه ةدن ة هدر  

 ددر،ر تتابددف م دددر قكتةر يددر  ،ددن قكعةددل ، ددى ةددتقة قكعددرم  884اك ددن ميددرك ي ددا  قكتاك ددت
ئ لن مد ق >اةرةر تط ت ل  رير ،ن  كك كا كم ت ن قك ة،ر  قبت رت ر   ا ترد ن ةدن قكلدتال  

 ر،ر/قك ددير مددأ  دد ن  ددرن لبددل  =4=8م ار ددغ >844/;844قكتابددف بددت ر ددغ ل،ددلا  ،ددرم 
  در،رئ ةضدرمر  ك ددر  در،ر  قف،هدرل  88:<م  =844/>844تابف ،ن قكت دغ ل ،درم 
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ا، دى قكدة ةددم ةدن  كدك  للدد  ة هدر قكط، ةقيدر لبددل ةعرةدل  دعر مددأ قكعدرم ي  د  قي  ددرو 
 م/ع  > =ةتا ه  ة،ر قكة ر   كى لتير  

 
تهاة قكهربر قك دةرره ر قكةاكت  ا ةعرةل قك عر رة هر قكط، ةقير كتاك ت : ( 6جدول )

  م?8448/844قك دةررب ةن هربر قكة ر  
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   م  ا   ر  ةت ةبر?8448/844
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 م ?8448/844تهاة ةعرةل قك عر رة هر قكط، ةقير كتاك ت قك دةررب ةن هربر قكة ر  ( : 16ل ل )

 : اليف إزالة ال:لوث الناج  عم :وليد ال ه باء الح ا ية : ها(
هرلدددر كر ريدددر  م هدددر قكهربدددر قكلت دددت  اقكةتلدددتت   لن  يتدددرا قك دةردددرب ةدددن ةدددطقةم قكة دددر  

لكف هن ةن ةرطق  ل يريأ ل   ت قك ةران  >>:قكةلرةر مأ قكتاكر لة ن قكتغ ى ، ى ي ا 
اقكي تةال ن اقك رة   قفةة قك س  ضة ررك  ر قكعرةر ، دى قكة دتاى قكة  دأ  اةع دام لن 
 ل هن   ةق ةن قكابات كتاك ت قك دةررب  ت  ف ،ي  قيرعرع ة ايدر  ةدن ةدرط يدريأ ل  د ت 

ة درتة قكابدات قف  داةس  قك ةران ت ت ف هرلر كيام قكابات  ا عت قك الاة اقكت طل ةن ل، ى
هدن  9?84 9ت ا ير ةن لةقب  ةبدةر رة هدر  قكتاك دت م ت  دف ،دن  دل هدن ةيدةدر ي دا 

  >:74 9  :?74 9هرلددر  قكلددا  مددأ  دد ن  ر ددغ  ةددن يددريأ ل  دد ت قك ةرددان  يرعددع مددأ
هددددن ك ددددل ةددددن ل قكةددددرطا   اقكريددددط ن  اقك  ةا دددد ن ، ددددى قكتةت ددددى  م هددددر قكهربددددر  >87 9
ئ  ات  ة قكتةق ر   كدى ق يرعريدر  ةدن قكابدات قف  داةس تتدةقا  97ص م  <844قكلت ت   
م  :844لةقم ة رما  ةردان/ك ا    قكةلدرك  قكلاة در قكةت   در   4>9-4?ةر ر ن 
 ئ  <:7ص 
 

لبدل ليداقم قكابدات قف  داةس ت ا يدر م يدتج ،دن  دل  طا عت قكغرط قكهر عدأ اقكراترلدر
، ددى قكتدداقكأ  كدد ق ت اكدد  ةعلددم  هددن يددريأ ل  دد ت  ةرددان =9<? 8  ;77> 8هددن 
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ة هددر  قكتاك ددت قك ددةقةس مددأ قكتاكددر ك عةددل رركغددرط قكهر عددأ تل دد لا ك ت دداع قكيددرلم ،يدددر 
اكامةتددد  قكي دددر ر ،دددن رل دددر قفيددداقم قف دددةى  مددد ق مضدددلا ،دددن لن هدددن قكغدددرط قكهر عدددأ 

هدددن  >>4 7هدددن رتدددةال ة دددرما مدددأ  ددد ن لن هدددن قك دددالاة  عدددرتل  777 7  دددراس 
اتدد تس مدد   قكة ايددر   مددرفال لمضددل ةددن  ددل قفيدداقم  مدد ق ةددن ير  ددر رتددةال ة ددرما  

ةرطق  قك ارر  قكغرطق  قكتم هرئ ل ضر  كى ط رت   لم لدرمة  قلا تردر  قك دةقةس ، دى 
 ددددهأ قك دددددة  قفةضددددد ر يت لددددر قةت دددددرم تةلدددددر  ددددةقة  قفةو ا لدددددتة لن  دددددةق قكابدددددات 

قك ةران مأ قكلدا   د  رن  ة  رةق  هن  يا ر ةن يريأ ل   ت  ;قلا  اةس  ه ق ي ا 
لددطب ةددن  ? 7ئ  ابددتة  ي ددرر يددريأ ل  دد ت قك ةرددان مددأ قكلددا ري ددا 4;م  ص<844

% مددأ قكتددأي ة ق  ددعر،أ  84م لس رط ددرت  ;844 -م;??7قكة  ددان  ددلال قك تددة  ةددن 
% ةدن ةدرط ;=ةدر ي درت   ير قكةرض ر  ا أتأ  844امأ ل، ى ي رر  ل    لال قكد

 ئ <8م  ص <844تةقق قكابات قلا  داةس  قك ة،رأ  يريأ ل   ت قك ةران ةن ق 
 

مئ ك لددددددرط قكةة دددددطس ك تعرهدددددر قكعرةدددددر 8474 المدددددرت  قكتةق دددددر  قك ت يدددددر   دددددرتةرة 
اق   ددرب لن  ة ددر ق يرعريددر  ةددن ةددرط يددريأ ل  دد ت قك ةرددان بددت قةت عدد  مددأ ة ددة ،ددرم 

هدن ملده  ة  دان <78م قكتأ  ري  8444ة  ان هن ةلرةير رعرم  =87م  كى ي ا ?844
%  ددلال ت ددع  ددياق  ملدده ا ةيددل  كددك لددة   يدد قة كةاقلدددر قةت ددرم ?;لس رةعددتل ط ددرت  

ي رر م ق قكغدرط مدأ قكغدلاف قكلداس اةدر  يدتج ،يد  ةدن هيدرة  د ر ر ، دى قكةلتةدع قكة دةس 
رةةت   امدا ةدن قفةداة قكدرةدر قكتدأ  لدى قكتير د  كددر  ا لدتم قكريدك قكدتاكأ  داقمط ابدةاو 

قكتدددأ ت دددت تم قكت ياكال دددر قكيل  دددر مدددأ تاك دددت قك دةردددرب اةيددددر قكهربدددر  ة  دددة  اةددديأ ك دددتال 
ئ  امدأ ةدن لمدم The World Bank, 2009, P. 33قكلت ت   هربر قكة ر ئ قكتدأ لا ت داع قكر هدر  

قكعاقةددل قلابت ددرت ر كددد ق قكيددام ةددن ة هددر  تاك ددت قك دةرددرب مدددأ لا  تةتددى ،يدددر قيرعريددر  
 ضرة  رركر هر قكة ة ر   ا ر 

 
 : مستقبل إنتاج الكهرباء من طاقة الرياح في مصر
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ت هدده قكتاكددر ةةي ددر مدددأ اطقة  قك دةرددرب اقكهربددر ام هرتددددر  م هددر قكهربددر قكلت دددت  
اقكةتلتت ئ مأ قكتا ع مدأ  ي درب ة هدر  لت دت   يتدرا قك دةردرب ق،تةدرتق ، دى قكة در  

ر قك دةرره دددر % ةدددن لة دددر قكهربددد84م ري دددرر 8484ةدددطقةم قكة دددر  ،دددرم ر  دددع ت دددرمم 
 كتاكر ، ى ،ت  ة راة ل ر  ر مأ لقكةاكت   اكت ل ق  كك ق،تةت    ر ر ق

  ددتقة له دد  ت  دد  أ ك ة ددر   غهددأ  ددل قك  ددط قكة ددريأ ك تاكددر ل اتددم قلايتدددرب  - أ
 ةي  ررلا تةقك ةع ةعرةل ة طا قكتيةة  ر 

 = <788م رت  دد ص ة ددر ر ?844/;/94 ددتة بددةقة ةهدد   قكلةداة ددر مددأ  - ب
م  ?844 هدر قكهربدر قكلت دت   ردتان ةلرردل  م 8 دم > 8:94?8ي دا  متقير تعدتل

ئ  برةددددر لةردددددع ة هدددددر  كتاك ددددت قك دةردددددرب ةدددددن هربددددر قكة دددددر  تاضددددد در ;7ص 
 ئ ، ى قكي ا قكتركأ ل=7ك ة هر  ق

 
 .>م  ص ?844م /<844قكتلة ة قك ياس كد هر قكهربر قكلت ت  اقكةتلتت   الم د : 
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 قكلرةس  ي ر مر  ل مأ كة هر  تاك ت قك دةرربقكتاط ع قكلغةق( : 17  يطة )
  م8474رةيهلر قكط، ةقير/ة رملر قك ا   

 

   م ا رركتعدران ةدع قكلريدى قك رردريأ اةتابدع لن 784 برةر ة هدر ة در  رلدتة
ا ا  /قك ددير ، ددى لن  ددتم قكتةا ددل ةددن ريددك  8;:ت ددل هربتدددر قكتاك ت ددر 

 749مددأ قكابددات قف  دداةس قك ررددرن ك تعددران قكددتاكأ  اةتابددع لن ت لددق امددةق 
لكدف هدن  ?:8لكف هن رتةال ة رما  ا  و مدأ ق يرعريدر   لدتة ري دا 

 ةن يريأ ل   ت قك ةران/ يا ر 

   ا ا  /قك ددير رركتعددران  44:م ا ارلددتة  تاك ت ددر 784 برةددر ة هددر رلددتة
لكف  7?ةع قك  اةر قكتيةة  ر  اةتابع لن ت لق امةق مأ قكابات قف  اةس 

لكدف  ;88ما/قك دير  اةلدتة كددر لن ت  دو قيرعريدر  بدتةمر هن رتةال ة ر
 هن ةن يريأ ل   ت قك ةران/قك ير 

   م ا رركتعدددران ةدددع قك  اةدددر قفكةري دددر   4< برةدددر ة هدددر تاك دددت يركيدددر رلدددتة
لكدف هدن  7>ا ا  /قك دير ات لدق رد كك امدةق بدتة   944اةتابع لن تيدتج 

كف هن ةن يريأ ل   ت ل 9>7رتةال ة رما/قك ير  ا  ضر ةن ق يرعرير  
ا     اطقة  قك دةررب ، ى ةاقملر قكلريى قفكةريأ اتاب ع  قك ةران/قك ير 

ئ K.F.Wقت رب ر  ةقب  درتق    و ق يرعرير  ةن ريدك قكتعة دة قفكةدريأ  
تةد دددتق ك تةا دددل ةدددن مددد ق قكريك ا دددل   مددد   قلات رب دددر كدددتس ةل ددد  قكهربدددر 

 ئ E.Wقكعركةأ  

 م ا  رركتعران ةدع قك  اةدر قف درري ر  اهربدر  ;<تة   برةر ة هر ةقرعر رل
 ;>ا ا  /قك ير  اةتابدع لن ت لدق امدةق مدأ قكابدات  <89 دةرره ر ةاكت  

 ;;7قك ير ا  ضر كيريأ ل   ت قك ةران  لتة ري ا /لكف هن رتةال ة رما
ا     قك  اةر قكة دة ر ةةي در مدأ اطقة  قك دةردرب ، دى  لكف هن/ يا ر 

ره ر كتي    قكة ةام ةن  لال قكتية ر قكيل  ر  اتدم تاب دع قت رب در قكةاقملر قكيد
 دددةقب  ددددرتق    دددو ق يرعريدددر  ةدددع   دددتى قك دددة ر  قك ةي ددد ر اقكةةي دددر 
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 م هددددددر قكهربددددددر قكلت ددددددت  اقكةتلددددددتت    ك دددددديتاق تةا ددددددل قك ةرددددددان قفاةرددددددأ
 م     ر  ةت ةبرئ ?844/<844

 
م ا ;4:تي  دد مر ي ددا  اةعيددى  كددك لن مدد   قكة هددر  ةلتةعددر  تضدد ف كددا تددم

ا ا  / 4?79ك لدددتة  قك دةرره دددر قكةة ردددر مدددأ قكتاكدددر  اتيدددتج هربدددر  دةرره دددر ةتابعدددر 
لكدددف هدددن ةدددن يدددريأ ل  ددد ت  8?= ددديا ر  ات لدددق   ضدددر ةدددن ق يرعريدددر   لدددتة ري دددا 

لكددف هددن ةددن قكرتددةال قكة ددرما  984قك ةرددان اقكي تددةال ن اقك رة دد   مدد ق مضددلا ،ددن 
لدددل تيدددربص ق يتدددرا قكة دددةس ةيددد   رك دددر ا، دددى قكةدددتى  ددد تم تام ةمدددر   ا دددر مدددأ 

 قكرع ت  
رددل قكط دد ئ تددم ق ت ددرة ةاقبددع لغةقم ددر لت ددت  ليدداى ةت يددر ةل  ةددرةى  ةيهلددر ل  -ج

  اتدددم ،ةدددل قكتةق دددر  قلابت دددرت ر كددددر رركتعدددران ةدددع ، دددى  دددر ل قكر دددة قف ةدددة
قفاةردددأ   قك  اةددر قفكةري ددر ةةي ددر مددأ ريددك قكتعة ددة قفكةددريأ  اريددك قلا ددتيةرة

اقكة اض ر قفاةر ر كتةا ل  ي رب ة هر تاك دت  دةردرب ق،تةدرتق ، دى هربدر قكة در  
 رةر غ  لةركأ  لتة ري ا ة  رة لي   ة ةس  م ا  884رلتة  ةة رر 

للددة له د  قكة در  لن ةيهلدر  دةق قكي دل اةةرد  رة درملتأ ريدأ  دا ف اقكةي در  -د
ا،  دد   ددتة بددةقة رت  دد ص م/عئ  74-=تتةتعددرن ر ددة،ر  ة ددر  قبت ددرت ر  

مدتقير مدأ ةيدرهق  د ةقا ر  :?8<8;7تعدرتل  8 دم <7:>ة ر ر  تلتة ري ا 
ئ  :7م  ص ?844ر قكهربدددر قكلت دددت   رع دددتق ،دددن قكتا دددع قفملدددأ قكطةق،دددأ  م هددد

 برةر ة هر  كتاك ت قك دةررب ق،تةرتق ، دى هربدر قكة در  ةتةي در مدأ يدلاع بهدع 
أ ةةر   ايلةق ك لةى ةدن قكلدرمةق  قكر دة ر مدأ قييترن ةيدر  ةق قكي ل اقكيركير م

ةتددةق  784مد   قكةيددرهق  قكدداقتسئ  دد  ان قةت ددرم قفردةقا قكتددأ  ددت ةل قكتةر يددر  
 ، ى قكي ا قكتركأ لبأ اقك ةركأ امأ ل، ى ةن لرةقا ة هر  قك ر ل قك ة 
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   قكلهعدددر قفاكدددى اتلدددع  دددةق قكي دددل مدددأ قك  دددط قك ددد ةقاس كة رملدددر قكةي دددر
% ? <لس تةيدل  8 دم 7=;متقير تةيل ي دا  ;8 9;4>79 ات غل ة ر ر

 ةن لة ر قكة ر ر قكة   ر رد   قكةيهلر 

  مدتقير تةيدل  78 >:87<9قكلهعر قكيري ر اتلع ل ضر  ةق قكي ل ات دغل ة در ر
اتةيددل ةرددع اتلددع ضددةن قكطةددرم قك دد ةقاس كة رملددر ل دد اه   8 ددم ;4>7ي ددا 

 دددتلهى ، دددى قكي دددل ق%  اةعيدددى  كدددك لن  دددةق ;8قكة دددر ر قكة   دددر لس 
م ا ، دددى يدددلاع 944  ا كدددك  برةدددر ة هدددر رلدددتة  % لس ي دددع قكة دددر ر? 99

 م ا  4:م ا  اقكيركير  7:4م ا  اقكيري ر 784ةةق ل قفاكى 

  مددتقير  ;= ;?74744قكلهعددر قكيركيددر اتلددع مددأ ةددةى قكي ددل ات ددغل ة ددر ر
 اتلع ضةن قكطةرم قك  ةقاس كة رملتأ ريأ  دا ف 8 م 8:8:تةيل ي ا 

%  رةا قكةيدرهق قك در   ر 7 ;>اتةيل ي يأ قكة ر ر قكة   ر  اقكةي ر 
الدرةس ،ةدل قكتةق ددر   قكتدأ تضدم  دة،ر  ة در  قبت ددرت ر ةير درر رركتاكدر 

قلابت دددرت ر كددددر رركتعدددران ةدددع قك  اةدددر قك ررري دددر  برةدددر ة هدددر ة دددر  رلدددتة  
 م ا  844

 لة ددن ةدددن  ددلال رةيدددرةج يلدددم قكةع اةددر  قكلغةقم دددر ،ةددلModel   ك ةاقبدددع
ا كددك ةددن   Arc Toolboxقك ددررلر ا كددك رر ددت تقم لةددة اقكةاقضددع قكلغةقم ددر

قكتدددأ تلددد   بدددةى    Database دددلال بر،دددت  قكر ريدددر  قكتدددأ ل،دددتمر قكرر دددع
قكةاقبددددع قكلغةقم ددددر قكةلتة ددددر كتدددداه ن ة هددددر  تاك ددددت قك دةرددددرب ةددددن قكة ددددر   

 المةدددددر لاقكتددددأ ق،تةددددت  ، ددددى ،ددددت  ةتغ ددددةق  تةيددددل قكةددددت لا  ك يةددددا ا 
ةتا ه  دة،ر قكة در   بدةى قكةاقبدع قكلغةقم در قكةلتة در ،دن قك در ر قكلاة در 

  قكرعدت ،دن قكة دلا  ئRoads ئ  قكرددعت ،ن  ر ر قكهةق Networkقكةا ت   
 تةلددددر ق ددددتاقب قك ددددهأ    هراةةقم ددددر قك ددددهأ) Cities (قكةددددتن  -قكعةةقي ددددر 

  ه ر  قكةره ر   قكلةى ةن قكة Contourرركةيهلرئ  ا هاه قك يتاة 
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ةتا هر   ة،ر قكة ر  ك  ال قك دير امدأ ،ردرة     Layerالة ن ق ت ةقا
ر اةتا دده  ددة،ر ،ددن يلددره   ددتقي ر  ة هددر  قفة ددرت قكتددأ تددم قلا،تةددرت ،  ددد

ئ  اتددم تل دد م 79  78  77  74  اة ةلرتدددر قك ددةقهه  قكة ددر  مددأ  ددل ة هددر
  ا كدك   دى قك هدر  قكترك در تاكر  كى مهدر  هرلدر ك دة،ر قكة در قك  ط قكة ريأ ك 
م/ع اقك هدر قكيركيدر ةدن ? >-;م/ع  اقك هر قكيري ر ةدن  74-=لقك هر قفاكى ةن 

م/ع امددأ قك ددة،ر قكتددأ تتابددف  ? 7 –م/ع اقك هددر قكةقرعددر ةددن  دد ة  ? :-8
اتر ن لن م   قكةاقبع قكلغةقم ر قك ررق ق  رة   ك در تتاقمق ةدع  ،يتمر قكتةر ير  
لدددد  مددددأ ،ةددددل قكيةددددا ا امددددأ ررك عددددل  ة ددددن  برةددددر اتدددداه ن قكةعددددر ة قكتددددأ هر

ة هر  كتاك ت قكهربر قك دةرره ر ق،تةرتق ، دى ةتا ده  دة،ر قكة در  م ددر مضدلا 
 ،ن رل ر قكعاقةل قكلغةقم ر قف ةى 

  
  G.I.Sرر ت تقم   Model اضأ قكةةق ل قكتأ هرل  مأ ،ةل قكيةا ا( : 18ل ل )

 
 : كهرباء بطاقة الرياح في مصرمشكلاد وصعوباد تواجه توليا ال
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لمددةط  قكتةق ددر ،ددت  ة دد لا  لة ددن قكتا ددل  ك دددر ةددن  ددلال قكت  دد لا  قك ددررلر 
 اقكتةق ر قكة تقي ر كة هر  قكتاك ت  ة ن   لرطمر م ةر   أ ل 

    ت تددرا مدد   قكة ددةا،ر   كددى ت ددرك ف ق ددتيةرة ر ،رك ددر تتةيددل مددأ ت ددرك ف تأ دد
ةلاةددددر   يتددددرا قك دةرددددرب  اتلد ددددط  رركري ددددر  قكةابددددع قكلغةقمددددأ قكدددد س تتدددداقمة ردددد 

  اقكا تق  قك  ي ر     ك ئ   ا در لن  قكهةق  اقكة ر   اقلات رلا  قف ر  ر
قكةيددرهق قكتددأ ليرتدد  قكتةق ددر  ليدددر ت دد أ كتدداه ن يلددم قكة ددر  ردددر لن ةعلةدددر 
 لددددع  دددددرةا قكةعةدددداة قكة دددددةس قفةدددددة قكدددد س    دددددف قك ي دددددة ةددددن قكي لدددددر  ردددددد ق 

 ددك ،ددن قكت ددرك ف قلا ددتيةرة ر مددأ  ددةقب قكةعددتق    ا ددر لن قك  دداص  يرم
قكت دددددي ع قكة  دددددأ كدددددم   دددددل رعدددددت كةة  دددددر قلا دددددتغيرب ،دددددن قك دددددة ر  قكعركة دددددر 
قكةت   ر مأ م ق قكةلرل  طت ، ى  كك لن ة ة  ت ير قكعدت ردد ق قكيدام ةدن 

  قكتاك ت اكم  تامة ردر رعت قكري ر قكت ت ر كلا،تةرت ، ى قكي   مأ م ق قكةلرل

لضدددف كددد كك  ي دددرب  هددداه قكدددةره قك دةردددرهأ كدددد   قكة هدددر  ةدددع قك دددر ر 
قكلاة ر قكةا ت  مرفةة   طتقت  عارر  ك ق   ضل لن تتردع اطقة  قك دةردرب   ر در 
قكتعددران قك يددأ اقكتليددأ ةددع قكددتال قكتددأ  ددرلتير مددأ مدد ق قكةضددةرة ك   ددال ةيدددر 

ام ةدددن ة هدددر  قكتاك دددت  ك تا دددع ردددد ق قكيددد ر، دددى قك ردددة  قك ي دددر اقكةعدددتق  قكلاطةددد
اةع ددام ليدد  كتة  ددى    دداق  اق ددت ةددن مدد ق قكيددام ةددن ة هددر  قكتاك ددت   تددرا  كددى 

م ا  ددددتر غ  44<تالاة/ك ا لس لن قكت ددددرك ف قلا ددددتيةرة ر كة هددددر رلددددتة   44?
ة  دددددددان تالاة  قكةلدددددددرك  قكلاة دددددددر  84=تالاة/ك ا =  44?×ك ا  44444<

تدرا لا دتيةرةق  ضد ةر لدتق ئ ااقضأ ليددر ت ;88 م  ص8449قكةت   ر  
ك يدددر مدددأ قكابدد  ي  ددد  لمضددل ةدددن قكة دددرتة قف ددةى مدددأ لددل قكعدددةو قك دددررق 
  ا ددددر ليدددددر  ة ددددن لن ت لدددددق امدددداةق  قبت ددددرت ر ضددددد ةر كددددا  ددددرن ،ةةمدددددر 

 ،رةر    84قلامتةقضأ  ر ة +
   تر ن لن م ق قكيام ةن ة هر  قكتاك ت  يتج ،يددر ت داع  دةعأ اضاضدرب  دت ت

اق ددهتقةدر رركة ددر  كدد ق   ددعى  برةددر لس تلةعددر   دد ي ر  يت لددر ك ة ددر قكددة ق
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ةلراة  كد   قكة هر   بةى  ةتنئ اقكتأ تةيل ةةق ط ك  ةرل  اةدن   دن قك دل 
ل  قكةيددددرهق قكتددددأ تضددددم  ددددة،ر  ة ددددر  قبت ددددرت ر تلددددع ةعلةدددددر مددددأ قكددددداقةق 
قك دد ةقا ر  دداقب ، ددى قك دداق ل قك ددةرك ر اقك ددةب ر لا  تددى قكتددأ رددركاقتس  امدد ق 

 ةن م ق قفية   ل ل
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 : الااتمة
لرب  قك رتةر كتلتم مأ ة راكر ةتاقضعر ةلةا،در ةدن قكيتدرهج اقكتا د ر  قكتدأ 

 ك در قكتةق ر ، ى قكي ا قكتركأ لتا     
 

 :الن:اس  وال:و يات 
بهددرم تاك ددت قك دةرددرب  اقلدد  يةدداق ةهددةتق مددأ قكه ددى ، ددى  تردد ن ةددن قكتةق ددر لنأولا : 

ل قكتا دددع قكتدددأ ت ددددت  ة دددة مدددأ  ة هدددر ة دددةا،رتدر قكهربدددر قك دةرره دددر مدددأ لددد
قكتيةا ددددر قكةتطق ددددت  يرم ددددك ،ددددن قكيةددددا قك دددد ريأ قكةتطق ددددت  اطت ، ددددى  كددددك قكتغ ددددة 
قكةير أ قك س   دت  قكعركم  رك ر اقلاةت رم ة ة قكة راق مأ تةلر قك دةقة   ، دى 

 ر  هأ قك ة  قفةض ر  قفةة قك س يتج ،ي  يةاق مأ قك ةل قفب دى ، دى قك در
م 8474/</=7  قكلاة ر قكةا ت  ار غ مأ ةيت ف لة ه  ل، ى ةعدتل كد  مدأ

ئ  اتعددريأ ة هددر  قكتاك ددت قك ةقة ددر °?9م  امددأ لددل تةلددر  ددةقة  44;88 ي ددا
يل ر مدأ قكابدات قكةت دق ،  د  رد ن قكةل د  قف، دى ك هربدر ااطقة  قكرتدةال    دع 

% <? ل ر ددأ ري ددرر لن ة هددر  قكتاك ددت قك ةقة ددر تعةددل رركغددرط قكهر عددأ  ابددات
%ئ  ?7ه ري ددرر ،لددط تلددتة ري ددا قك ةدد   % ملدد?=قي  دددو مدد ق قكةعددتل  كددى 

قفةددة قكدد س يلددم ،يدد  ق ددت تقم قكةددرطا   ابددات رددت ل ك غددرط قكهر عددأ اةددن  دداب 
قك ددل لن مددد ق قكةدددرطا  قكةدداةت ك ة هدددر  ة دددة يلددأ الا  دددأ رةته ردددر  ة هدددر  

 رةددل مددأ قف ةددرل ، ددى  قكتاك ددت كدد ق  ددتي  ة دد لا   رددةى يددتج ،يدددر ت  دد و
م ا  ت ددددددة أ اط دددددددة قك دةرددددددرب اقكهربدددددددر  44>7ة ددددددتاى قكتاكدددددددر  لددددددتة ري دددددددا 

ا  تم م   قفةة قكتالد   م  ةابع قكاطقة  ، ى قك ر ر قكةع اةرت رئ 8474/</=7
رركتا ددع مددأ  برةددر ة هددر  تاك ددت قك دةرددرب ق،تةددرتق ، ددى هربددر قكة ددر    ا ددر 

كةاقلدددر قكيةددا قكةهددةت مددأ قكه ددى ، ددى مددأ لددل تددامة  ددة،ر  قبت ددرت ر ك ة ددر  
 قك دةررب 
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ة  دان هدن  ;8ترد ن ةدن قكتةق در لن بهدرم تاك دت قك دةردرب   دتد ك  ديا ر ي دا  ثانيا :
ةدن قكابدات رأياق،د   ة دتلر  قكرتدةال  اقكغدرط قكهر عدأئ  اكد   ةدن  دك لن مدد   

 %ئ ةددن لة ددر:>   يترليددر ةيدددر اتةيددل  قك ة ددر تعددت ضدد ةر لددتق ب ر ددر رةعددتلا
  اةدن ير  در يري در مدد ق قكابدات ةدن ةن قكابات قف  اةس م ق ةن ير  درق تدلا ير 

ا  تم  كك  تررم   ر ر    اة ر ة  ت  ك   رل ،  در رتلا ةدن  قكةاقةت قكيرضرر 
 مددددتقةمر مدددددأ ة ددددك ك ددددل قفل ددددرل قكلرتةددددر  ا لددددى قكتا ددددع مددددأ قلا،تةددددرت ، ددددى 

ت  ةيدددر مدددأ لا ت ددتد ك لس ليدداقم قكهربددر  قكلت ددت  اقكةتلددتت  اهربددر قكة ددر  اق دد
ةدددن قكابدددات قف  ددداةس   ددد  أ ليددددر ت تدددرا لا دددتيةرةق  ضددد ةر ك يددددر  دددت لق 

ا ة دن ك لهدرم قك درص  امةق  قبت درت ر كلابت درت قكة دةس ، دى قكةدتى قكرع دت 
لن   ددرمم مددأ ة ددةا،ر  هربددر قكة ددر  اك ددن  لددى لن  ددتم ةةق،ددر  قك دد ر ر  قكتددأ 

   تى لا يلع مأ قف هرب ي  در  BOOTريلرم يلة  ،ن ت اك  مأ قكتاك ت
تلتم قكتاكدر ت،ةدر  ديا ر  لتدةى ةدن  درلط قكة  درة لي د  كدت،م قكابدات ك ة هدر   ثالثا :

قك ةقة ر  اك   ميرك ةر  ةيع لن تت،م قكتاكر قكتاك ت ،ن هة ق قكهربر  قكلت ت  
 اقكةتلتت   كةر ك  ةن ليةق ق لررأ  ر ة ، ى قكةتى قكرع ت 

ليرتدد  قكتةق ددر لن ةيهلددر  ددر ل قكر ددة قف ةددة ا  دد ج قك ددا   ةددن قكةيددرهق  :  ابلااا
قكاق،ددت  قكتددأ تتة ددط رةعددتلا  ،رك ددر ك ددة،ر قكة ددر    ا ددر مددأ م ددل قك دد ف 
ا تاقمددق  كددك ةددع  ةا  قف ةددرل قكتددأ ت دددتمر ة ددة  دددد  ر  ترددتل قف ةددرل تةت ددع 

ئ ا ة ددن ردد كك  ددرر ر ا تددى قك رت ددر ، ددة كدد لا 74 دد  ر ق،ترددرةق ةددن قك ددر،ر 
قلا ت رت  ةن  ةا   ة،ر قكة ر  كتاك ت هربر  دةرره ر كةاقلدر قكيةا مدأ قف ةدرل 

 لييرب م   قك تة  
ت ددددت  ة هدددر ة دددة قك دددير، ر يةددداق ةهدددةتق  ةدددر ا   دددر الددددة  ة دددريع  :  ام اااا

ك لهددر، ن قك ةرددأ اقك ددرص كت ددي ع رعددو ة ايددر  ة هددر  قكة ددر  مددأ ة ددة 
ئ  د راة ر قك دا تس ك  دررلا  قكتدأ لبرةد  كددر ة ديع  ار  رب  ،رك ر اةيددر ل  د

رةيهلددر ةددةى   دد ج قك ددا   قك ددير، ر رةل ددةرل ةير دد ر ة ددةس لكةددريأ  لددتة 
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ة  ان  اةا  اتعربت  ةع م هر قكهربر قكلت دت  اقكةتلدتت  ، دى ت دي ع  4:ري ا 
رددةا  44>رددةا كة هددر  قكة ددر  هرلددر ك ةاق دد ر  قكعركة ددر  ةة  ددر لاكددى   944

يري ددددر  الةددددر ة ددددريع قك ددددا تس رركعر ددددة ةددددن ةةضددددرن مةتابددددع لن تلددددام   ةة  ددددر
رت دددي ع قكدددة ق قكداقه دددر اقكتةر يدددر  قكتدددأ تعتةدددت ،  ددددر ة هدددر  قكة دددر    الةدددر 
قكة ريع قك ةر ر م ة يدر ت ي ع  يتاق قكتةا  اة ق قكةةقا  ا ة ن قلا،تةدرت 

ةا دل  قكددتيةرةك  ، دى ق ددت ةقت قكةاكدت ةددن قك درةا ةددن قكدتال قكتددأ  ت درمم مددأ قكت
 اقكية ر  اقكةري ر  اقك رررنئ 

تر ن ةن قكتةق ر قكة تقي ر كةيهلر قكط، ةقير قكتأ تعت قكلهى قفال مأ قكابد   اد ا : 
قك ددددركأ رركتاكددددر كتاك ددددت قك دةرددددرب ةددددن قكة ددددر  لن قكتي  دددد  ك تا ددددعر  قكلرة ددددر مددددأ 

م ا  ;<ري ر رلدتة  قكة هر رركتعران ةع ق رري ر قك س تي د    دة ر  لرة  درئ قف در
ردددةا  عدددريأ ةدددن ،دددت  ة ددد لا  ةدددن لمةددددر قكتدددأ لددددة  مدددأ   744ا ت دددان ةدددن 

الددددات  ددددةا  مددددأ ،ددددتت ةددددن قكددددة ق قكةه  دددد ر ك تةر يددددر  ات ددددتي  ،يدددددر رعددددو 
م  8474/ =/?قك ددددد ف  لة دددددت  قكة دددددةس قك دددددام مدددددأ ،دددددتتمر قك دددددرتة مدددددأ 

www.egyengineer.comتلددددر ،ددددنئ  اتددددت،أ قك ددددة ر قكةي دددد   لن مدددد   قك ددددةا  ير 
ئ gear box  ،ة  ددر  قك دد ن اقكت ة ددغ  الدددة  رعددو قكع دداى مددأ  دديتاق قكتددةا 

ك ر/تب لددر  اةددن قكة دد لا   44;7قكدد س  لددام رط ددرت  قك ددة،ر  مددأ قكتةر يددر   كددى 
، دداى مددأ ل ددهاقير قك ةقةددل ك تةر يددر  الة ددن قكتغ ددى ، ددى مدد   قكة دد لا  ا  دددر 

ئ  ا دةى قكرر دع ليد  م?844  ةدرة   قكتةق ر قكة تقي ر  ةلرر ر ةع ةت ة قكة هر
لارت ةن قكتتب ق ل تق مأ قكة ايدر  قكةرت در اقكةعدتق  قكتدأ  دتم قكتعربدت ،  ددر ةدع 

   دددر مددأ قكعلددات  برددل قكتي  دد قك ددة ر  قكعركة ددر اتهر ددق  رمددر قك ددةاه قكةت ددق ، 
الن  دددتم ت ع دددل بدددريان قكضدددةرن ، دددى قكةعدددتق  قكتدددأ  دددتم تة  رددددر ةدددن بردددل مددد   

 قك ة ر  
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تلدددع ةعلدددم قكلدددةى اقكةيتلعدددر  قك ددد ر  ر ، دددى قك ددداق ل قكة دددة ر قك دددةب ر  :  اااابلا
اقك ةرك ر الة ع م   قكةيرهق قك  ر  ر تةتع ر ة،ر  ة در  قبت درت ر  اةدن ميدر 
لا رت لن تضدع اطقة  قك د ر ر رركتعدران ةدع اطقة  قك دةردرب اقكهربدر ، دى لن  ي درب 

ردرب ةددن هربدر قكة ددر  لت دت  الن تلددام مد   قكلددةى ةدةتره ربي ددرب ا دتق  تاك ددت  دة 
مدد   قكلددةى اقكةيتلعددر  رت  دد ص لددطب ةددن ق ددتيةرةقتدر  ي ددرب ة هددر  تاك ددت 
 غ ة  تغهأ ق ت رلرتدر ةن قك دةررب  ارركتركأ   تم قكت   ف ،ن  رمدل قك در ر 

  د   قكلةى   ا ر مأ ةاق م قك ةا قكلاة ر ةن قف ةرل ك
ر قكهددداة مدددأ  ددد يرب قكليار دددر تضدددم ةيدددرهق رددددر ترددد ن ةدددن قكتةق دددر لن ةيهلددد ثامناااا :

ةتا دددهر   دددة،ر  ،رك دددر ةدددن قكة دددر  ا ة دددن لن ت دددان يلهدددر ت دددال رركةيهلدددر 
،ةاةر مأ لل قكيةا قك  ر أ قك س ت ددت   د يرب  ا ة دن لن تت دال قكهداة  كدى 
ةيهلددر  يتدددرا  ةدددر مدددا قك دددرل مدددأ قكط، ةقيدددر اتغهدددأ ق ت رلدددر  قك دددر ل قك دددةبأ 

  قكاق،ت  ك تية ر ر  يرب قكليار رهلر ك   ج قكعلرر قكةي
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 الم حح
 

 نمولج ا :بيام لد ا ة محطات :وليد ال ه باء مم طا ة ال ياح
 

 ل م قكة هر                                                                            
             بة ر         ةت ير    ةة ط             ة رملر قكةابع قكلغةقمأ ك ة هر

   دم                    ب ةقه                  ة ر ر قكة هر             قك تقن      
                        قكةتة                            8 م                            

     لا                 يعم             مل   تم تا  ع قكة هر ة تلرلا ؟                
           ة ك قكتاكر  م هر قكهربر قكلت ت ئ         بهرم ،رم        ة   ر قكة هر

                                                قكلهرم قك رص    
                                      ير ق ي رب                         ير رتق ر ق يترا

 ت قفرةقا رركة هر                                                                   ،ت
                                                                   ةتا ه قةت رم قفرةقا

                                                             ةتا ه ،تت قكة ق ر ل رةا
                                                ة ر قك دةررب قكةاكت  ةن  ل رةا /  ر،ر

  ة ر قك دةررب قكةاكت  ةن قكة هر   ر،ر        ام          قك  ف          قك ترب     
           ة رتة قكة ر  ك ة هر        ة ر  ، ر          ة ر  ة لا          ة ر  لررة   

 ق ت تقم قكة ر  رركة هر                                                                  
 لا           يعم         مل قكة هر ةةيرهر ررك ر ر قكلاة ر قكةا ت  ك  دةررب ؟         

                               ،تت قكعرة  ن رركة هر            اة                يرع  
                             ميأ                   ةديت            يام قكعرة  ن رركة هر

                ،رةل ،رتس                       ،رةل ةرمة     
                  ةرت ر        اقمط ةرت ر لا ، ةمر           مل تلتم قكد هر ك عرة  ن 

                                    ن             الرر    
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ةر مأ قكة  لا  قكتأ تعريأ ةيدر قكة هر ةن الدر يلةك ؟ 
                                                                                        

                                                                                        
                                                                                        
                                                                                        

                                                                                         
                                                                                         
                                                                                         

                                                                                         
 

مل تة ت لن تض ف لس ةع اةر  ت  ت م ق قكيام ةن قكة هر  ةن الدر يلةك ؟ 
                                                                                        

                                                                                        
                                                                                        
                                                                                          

                                                                                         
                                                                                         
                                                                                         

 
 الباحث
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  اسمة الم اجع الل بية والأجنبية
 
 : لا : الم اجع الل بيةأو 
ل ةدددت ،رددددت قك ة ددددت قك لددددأ ل قكة ددددر  مددددأ ة ددددة  ة ددددركر ةرل ددددت ة ة ددددة ةي دددداة   ب ددددم   7

 م  ???7 قكلغةقم ر     ر قبتقى  لرةعر ، ن  ة   قكلرمة  
قفةم قكةت دت   قك ليدر قلابت درت ر اقلالتةر، در كغةردأ ل د ر ل تية در ق دت تقةر  قكهربدر   8

لى/  >8 تةة قكلةددددر قكعددددركةأ ك تية ددددر قكة ددددتتقةر  لامري ددددرةا قكلت ددددت  اقكةتلددددتت   ةدددد  
 م 8448ل  ال /  رتةرة  : –لة ه  

ل  ة ريدددر  المدددرق تاك دددت قك دةردددرب -----------------------  -------  9
 م 8447 ةن ة رتة قكهربر قكةتلتت  مأ تال ق   اق  ي ا اةك 

  اقكي ة ل قكي دة  ق   دره ر قك ددة رقكريك قكةة طس قكة ةس  بهرم قكر اع اقكتها ة   :
 م 8474  لرة ل =;7قكعتت ةبم 

  قكريك قكةة طس قكة ةس  بهرم قكر اع اقكتها ة اقكي ة ل قكي دة  ق   دره ر قك ددة ر  ;
 م 8474  ةرة >;7قكعتت ةبم 

  دره ر قك ددة ر  قكريك قكةة طس قكة ةس  بهرم قكر اع اقكتها ة اقكي ة ل قكي دة  ق   >
 م 8474  مرةق ة ;;7ةبم  قكعتت

  قكريك قكةة طس قكة ةس  بهرم قكر اع اقكتها ة اقكي ة ل قكي دة  ق   دره ر قك ددة ر  =
 م ?844  مرةق ة 7:9قكعتت ةبم 

  قكريك قكةة طس قكة ةس  بهرم قكر اع اقكتها ة اقكي ة ل قكي دة  ق   دره ر قك ددة ر  <
 م ?844  ةر ا >:7قكعتت ةبم 

  طس قكة ةس  بهرم قكر اع اقكتها ة اقكي ة ل قكي دة  ق   دره ر قك ددة رقكريك قكةة   ?
 م <844  ةر ا :79قكعتت ةبم 

  ة دددأ ة ةدددت   ةدددأ  ةدددرت  ل هربدددر قكة دددر  مدددأ ة دددة  تةق دددر مدددأ قكةيدددر  قكتهر لدددأ    74
 م  <844  قكلطب قكيريأ  قكلرمة   7;  قكعتت قكةل ر قكلغةقم ر قكعةر ر

  قكهربدددر مدددأ ة دددة  قكتلة دددة قكيددددرهأ دددر قكديت دددر ل ة دددةام  ة هدددر     لرةعدددر قكلدددرمة   77
 م :844قكلرمة    اك ا 
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    قكد هددر قكة ددة ر قكعرةددر ك  تددرى  ددن ل ةددت  دد رت  ل قكت دداع قكر هددأ اة ددرهة قكهربددر  78
 م =844قكلرمة   

ةهر ددددر قكلةداة ددددر  قكةلددددرك  قكلاة ددددر قكةت   ددددر ل تلة ددددة قكةل دددد  قكلدددداةأ كايتددددرا   79
ان قلابت رت ر  تلة دة ةلدتم  كدى ةهد   قكلةداة در ،دن ل،ةدرل قكةل د  مدأ تاةتد  اقك ه

م  قبت دددددرت ر  هربدددددر قك ت دددددر قك  ا دددددر  قكلدددددرمة   ;844م/:844قك دددددررعر اقكع دددددةان  
 م ;844

ل تلة ة قكةل   قكلداةأ كايتدرا اقك دهان  --------------   ----------  :7
اة در ،دن ل،ةدرل قكةل د  مدأ تاةتد  قكتر دعر قلابت رت ر   تلة ة ةلتم  كى ةهد   قكلةد

م  قبت ددددرت ر  هربددددر قكة ددددر  مددددأ ة ددددة  8449م/ اي دددد  8448اقكع ددددةان   ددددرتةرة 
 م 8449قكلرمة   

ل تلة دددددة قكةل ددددد  قكلددددداةأ كايتدددددرا اقك ددددددهان --------------- --------  ;7
لايدان  قلابت رت ر  تلة ة ةلتم  كى ةه   قكلةداة ر ،ن ل،ةدرل قكةل د  مدأ تاةتد  قكي

 م :844م/8449قكلرمة   
  لدددددرط ت هدددد ه قكهربددددر ل ق ددددت تقم قكرتددددةال  ------------   ---------  >7

 م ;??7  م  قكلرمة 8484مأ ة ة  تى ،رم  اقكغرط قكهر عأ
ط ددددرت لرة ددددل ل قكهربددددر قكلت ددددت  اقكةتلددددتت   قكةة ددددط قكدددداهيأ كر دددداع قكهربددددر  ،ةددددرن    =7

 م  >844ل ت قكعر ة  قكعتت قفال  ه قة  قكةة  ر قفةتي ر قكدر ة ر  قكة
 م 8??7 ع ت ل ةت ،رت  ل ل   لغةقم ر قكيلل  قفيل ا قكة ة ر  قكلرمة     <7
ل قكيلدددل اتددداهن  دددير،ر قك دةردددرب مدددأ ة دددة  قكةل دددر قكلغةقم دددر قكعةر دددر  -------  ?7

 م 8<?7  قكلرمة   =7  قك ير قكعتت قكةقرع ، ة
ره دددر مدددأ قكددداهن قكعةردددأ ةدددع قكتهر دددق ، دددى ة دددة  قكلدددطب ل قكهربدددر قك دةر-------  84

تةق ددر  ،ددن قك ددةق  قفال  ةة ددط ر دداع قك ددةق قفا دده  لرةعددر ،دد ن  ددة      دد ر
 م 9<?7    قكلرمة <قفا ه  ةبم 

  ل لغةقم ر قكهربر  ة داةدر  اةلركدر  اةيرملدر  قكةل ر قكلغةقم ر قكعةر ر-------  87
 م  ???7    قكلرمة 97  قك ير :9قكعتت 
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 –ل تددارة  =9  قكةل ددت 8  قكعددتت  دد  رن قكتددل ل قلا ترددر  قك ددةقةس  ةل ددر ،ددركم قك  ددة  88
 م <844  قك ا     م<844ت  ةرة 

 ددلا  قكددت ن  دد  ةرن ،ةددةقن قكيدر ددر قكعلةددى اقكيدر ددر قك ددغةى كتةلددر قك ددةقة    ةل ددر   89
 م =??7  قكلرمة  ;   قكعتت قفة رت قكلا ر

  قكعددتت كعلةدأ ل قكتغ دةق  قكةير  در اليةمددر مدأ قكر هدر  ةل در ،دركم قك  دةضدرةس ير دة ق  :8
 م <844م  قك ا    <844ت  ةرة  –ل تارة  =9  قكةل ت 8

   أ ، ى يلاير ة راة هاك ر مأ ة دة،رت قكعط ط ،رت قك ه ف  ا ف ل قكترر ن قكةير  ;8
 م 8444  لرةعر قكةيام ر :  قكعتت ةل ر ر اع    ر قلاتقى

ل لاتلرمددددر  قك ت يددددر مددددأ قكةيددددر  قكتهر لددددأ   اك ددددر     ددددر  ---------------  >8
   ، ن  ة  م8448قرة ل/  اي    94  قكةل ت قبتقى  لرةعر ، ن  ة 

قكةلر در  تةلةدر  د ت  ة  تامة ملام ن  ي  الا  كي نل هامرن قكهربر تك ل كياة  قكهربر   =8
 م =??7قكلرمة    قكتقة قكتاك ر ك ي ة اقكتاط ع  ةةضرن متقة 

 ةدددرل  يدددر  ددد  ةرن  ةيدددر  لةداة دددر ة دددة قكعةر دددر  قكهرعدددر قلااكدددى  قكد هدددر قكة دددة ر - <8
 م <=?7كلاة رت قكلا ر  قكلرمة   

  م هددر اق ددتغلاكدر رلةداة ددر ة ددة قكعةر ددر ةددرل ةي ددى قكر دد ايأل تل دد م هربددر قكة ددر    89
 تية ر اق ت تقم قكهربر قكلت ت  اقكةتلتت   

 ةددددات  رددددةقم م قكددددت ى ل بضددددر ر قكهربددددر مددددأ ة ددددة     دددد ر ر دددداع لغةقم ددددر  ة ةددددت ة  94
 م ?844قكلةع ر قكلغةقم ر قكة ة ر  قكعتت قك رة  اقكع ةان  قكلرمة  

 م 9??7ل قكهربر مأ ة ة  قفيل ا قكة ة ر  قكلرمة    ---------------  97
ة تردددر قف رت ة دددر  ة ةدددت ة  دددت ةلرمدددت ل ة دددرتة قكهربدددر مدددأ ة دددة المدددرق تية تددددر  قك  98

 م  8448قكلرمة   
 =9  قكةل دددت 8ر أ  ةل دددر ،ددركم قك  دددة  قكعدددتت ة دده ى ،ردددر  ةعةمدددأ ل قكتغ ددة قكةيددد  99

 م <844م  قك ا    <844ت  ةرة  –ل تارة 
ةعدددت قكت هدد ه قكلدداةأ ل   ر ددر   تقة  قكهربددر مددأ ة ددة مددأ لددل قكةتغ ددةق  قكة   ددر   :9

  قكلددددرمة   848ت هدددد ه اقكتية ددددر     دددد ر ةبددددم  ر قكاق ب  ة ددددر اقكعركة ددددر     دددد ر بضددددر
 م =844لة ه  
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قردع ،دن قت رب در قكتيدام اطقة   هان قكر هر  بهرم قكة ة ر  قكهر ع ر ل قكتلة ة قكاهيأ قكة   ;9
 م ?844  قكلرمة   ةرة  قكر اكالأ

 م ;844ل قكة ة ر  قكهر ع ر مأ ة ة  قكلرمة     ----------------  >9
م ?844م  تدددددى 8444ق ةددددن ،ددددرم  دةرددددرب اقكهربددددر ل قكتلددددرة ة قك ددددديا ر ق،ترددددرة اطقة  قك  =9

      ة ة ةي اة م8474/
م هدددر تية دددر اق دددت تقم قكهربدددر قكلت دددت  اقكةتلدددتت  ل قكتلدددرة ة قك ددديا ر ق،تردددرةق ةدددن ،دددرم   <9

  م   ة ة ةي اة 8474/?844م  تى /8444
قكتةق ددر  قفاك ددر ،ددن ق ت ددرة ةابددع  م هددر تية ددر اق ددت تقم قكهربددر قكلت ددت  اقكةتلددتت  ل  ?9

 قكط، ةقير  ي رب ة هر تاك ت قك دةررب رهربر قكة ر   ة ة ةي اة  
  ر داع اق تردرةق  قكهربدر قكةتلدتت  ةة ط  -------------------------  4:

 م =844ةعةل هربر قكة ر   قكلرمة   
ك دددةقةس   ةل ددر ،دددركم  ر دد ن رددن ،ردددت قكددة ةن قك دددة،رأ ل قف دد  قكع ة دددر كلا ترددر  ق  7:

 م <844م   قك ا     <844ت  ةرة  –ل تارة  =9  قكةل ت  8قك  ة  قكعتت 
 علاى ةةقة ل قكت   ك رتلتم هربر قكة ر  مأ قكرةقط ل  قكةة ط قكداهيأ كر داع قكهربدر    8:

 م  ;844،ةرن  قكةة  ر قفةتي ر قكدر ة ر  
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