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 تقدير ييم نتائج النماذج الرياضية فيتق
  الجريان السيلي ومخاطره

 (دراسة حالة لمدينة أسوان)
 

 *د. أحمد محمد أحمد أبورية
 

 : مقدمة
بمملطازارة بلط ممدرةو  طه  ممل تتسممأ  ممو  ممل   ممد   ل تتسممأ طاطمملر اطا مملطر اطةمم را    

  مله  فم  اطتسمليطو   ب ب  شدة اط ط    و  تمرة زا  م  يةم رةو   مث  م هأ ر  مل ر ملت
  م ر اطا  مدراتو تت مد  مو ي م ات Sheet Flowتهام  اطا ملع ر مو ة تم  تمد ر  طملتو 

  اشه   هر لن سمط وو   تمر ر اطهر ملن اطسمط و بلطبد مد  تةب  و اطاهلري اطرت سط
 اسمممت داالت  وامممن اطب ااممم  ا  ممملي طب  را  ممم  اطا ط ممم   ه  ط ه ت ممملو اطاطمممل  اط بممملتو

 ممممممممممممماطترب و إطو هل ب دره  ا  دار  الأراضو    ع
 (.جامعة الفيوم)كمية الآداب  -الددرس بقسم الجغرافيا *  

اطتسربو  ه ال زاد ا  دار اطسطح ي   اطسطح اطذي  ؤ ر بة رة ابلشرة ر و ابد 
بلطتسرب اال  ؤدي طسرر  ت اطد اطهر لن اطسط و  اطبهس ة  حو  تتر ر  سب   اطفليد
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 ةال ت ت فلن بل تلاف ط   ط ه    وبه  ان اطاسلا    دره  اط فلذ   وطتسرباطفليد بل
هال تبتاد ر ى اطف اة   اطش  ر   ط ط اطتةدع اطتو تشا  اط اه لت  واطة ر

شهل  ط  اض لأ طال بلط سب  (و03 ص و9111 واطاهش     الأهزا  اطسف    )ةلطح
ث تشه  الأ  اض تؤ ر ر ى  ةلتص  طب ب  اطهر لنو      واطتةر في 

ا تظلال  و ت ز ب ل اطزا وو  طي  ها    طه ر الت لً  تةر فلً  اطاستط    اطشه  را الً 
ان الأ  اض اطاستد رةو   بزي ذطك طتر ر  ة   اطهر لن اطالتو  و الأ  اض 
 اطاستط    إطى ا ط   اطاةبو  ال تتبرض طه ان تب ر  تسرب ط  ل  ذطك )سلاا و

طك  ؤ ر   ع اطترب   و ها لت اطا لع اطاهاب   ا دار و هذ(11-19ص ص  و9191
ال  تسرب دا   اطترب ي   س ج اطترب  اط شن هلطترب  اطرا     ساح بتسرب اطا لع 
دا   لو ب  ال اطترب  ذات اط س ج اط لرأ هلطترب  اطط     بر  ار ل بةف  رلا  تبري  

 تسرب اطا لع دا   ل.
 

ط ها لت ان الأاطلر تف ر اط درة    دث اط طر اطس  و ر دال تتسلي
الاست بلب   ط اهلري اطالت  و س ا  بسبب ض ر اطاهلري ط  ز لدة ها لت اطا لعو 
  ترتب ر ى ذطك ز لدة اط درة ر و  ا  اطر اسب  اطافتتلت اطة ر  و اطتو تست دأ 
هابل   ةدأ  تدا رو  تب غ اط درة اطتدا ر   ط هر لن اطس  و طيةلع  و  لط   ه د 
اطا شآت اطبشر   با ت ف ط  ار ل  و  طلر اةبلت الأ د  و هال ة  اط ل  لأ  ب 
ادن اطةب د اطا لا  ر ى اطهل ب اطشريو ط  ر اط   و  اطت سبلت اط د      ال  برف 

 بلطادن اطهد دة.
 

ان  لا  تط ر برااج  ظأ اطاب  الت اطهارا     ت   لت الاستشبلر رن ببدو 
لت طه ر دي  رن اطهر لن اطس  وو   ث تاد ل ب ل لت الأيالر طاهن اط ة   ر ى ب ل 

اطة لر   بلطبد د ان اطب ل لت رن اطاطل  اط بلتو  است داالت الأراضو  اطاه  لت 
ه ال هل ت  Spectral Bandsاطة ر      ع اطترب و  ه ال زادت ردد اط طليلت اطط ف   
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ا   اطدراس و  تست دأ برااج  اطب ل لت اطاست  ة  طه ر دي   تفة لا رن اطا لطر
رداد اططب لت   ظأ اطاب  الت اطهارا     و إدارة  ت      ابلطه  ةذع اطاب  الت  ا 

 اطا ت ف   ررض ل.
 

 :حدود منطقة الدراسة 

اممل بمم ن داترتممو رممرض تاتممد ا ط مم  اطدراسمم  ر ممى اطهل ممب اطشممريو ط  ممر اط  مم و   
ًً  31و °03ً   13 ًً  31و   طممممممممو طمممممممم   °35ً   91ًً  15 و30°ً   15ًً  91
  ت ر بل. 3هأ 9330.3و بال  بلد      00°ً   91

 
  د اطا ط   امن اطشمرر  اطشمال   طملر  مط ت سم أ اطا ملع بم ن ر ا مد  ادي  مر ط 
 مملرج ا ط مم  اطدراسمم   بمم ن ر ا ممد ط د مم  )طبمم  ةممب رةو طبمم  رهمملج(و    ممد اطا ط مم  اممن 

 و ه تمم رو طأ بمم  رات(  بمم ن اطه مم ب  طمملر  ممط ت سمم أ اطا مملع بمم ن ر ا ممد ط د مم  )طا همم  
ر ا د  ادي اطبلايوو  ت  در ط د   اطا ط   امن اطشمرر   م  اطامرب  مو اتهملع رام دي 
ر مممى اطتهابممملت اطبارا  ممم  طاد  ممم  طسممم ان اطا هممم دة ر مممى اطهل مممب اطشمممريو ط  مممر اط  ممم  

 (. 9شه  )
 

ط مد اسمت دات بطم ن الأ د م   مو ط شمل  شمبه  امن اططمرر ط مربط بم ن امدن اطب مر 
طسم ان(  مو يملع  ادي طأ بم  راتو  – ار  اد    طس انو   ث  اتمد طر مر )بمر  س الأ

اطممذي  تفممرع ا ممه طر ممر  اتممد   مم  ا مملطر اطتبممد ن بمم ادي اطبلايمموو هممذطك اسممت دأ يمملع 
 ادي طب  رهلج طاد طر ر ارة ف   ط سه   د د ط ة  طا ملهأ اط د مدو  مو  م ن 

  د  ة  إطى ه  ب ارهز اد  .ايتةر است داأ يلع  ادي طب  ةب رة هطر ر اا
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  .اطا ي  اطبلأ طا ط   اطدراس : ( 1شكل )

 
 : مشكمة البحث وأهدافه

ردأ  ه د ا طلت رةد  ا ذار ط س    اطفهلت   اطتو تتبرض ط ل ا ط   اطدراس   .9
بةف   لة و  اطا لطر اطبارا    اطا ه دة ر ى اطهل ب اطشريو ط   ر اط    

 ان  هأ اطدالر اط لهأ رن ةذع اطس   . بةف  رلا ي اال  ز د

تبرض ط  اض اطتةر ف بلطة را  اطشري   ط س    اطفهلت   اطا ر ا تظا  اط د ثو  .3
 اال  شه  ت د داً طا لطر الاست رار اطبشري اطتو ت    و  طلر ةذع اطس   .

  ز د ان  طر اطس    اطت س  اطبارا و  و بط ن الأ د  و اال  با  ر و ز لدة .0
  اطتدا ر   ط ل.  اطا لطر اطابرض  ط س   و  بلطتلطو ز لدة الا لر اطت ر ب 
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ردأ هفل    سلت  اط ال   ان اطس   و ا  ل ا رات اطس    )ة لرات( طسف   .5
 اطسه  اط د د  اططر ر اطزرارو ر ى اطهل ب اطشريو ط     با ط   اطدراس .

 

 : أهداف الدراسة

  لست داأ اط الذج اطر لض  و  و ظ    لب ت د ر  هأ اطهر لن اطسط و ب
ا طلت اطرةد اط  در ط ه   ط س   و بللارتالد ر ى  لاث ان اط الذج 
اطر لض  و   ث  بتاد هلا ا  ل ر ى ردد ان اطاتا رات  و ت د ر اطهر لن 

ط  ال  برف بلططر    اطا ط     CIA ا ذج  اطسط وو  ةذع اط الذج ةوي
Rational Methodل در"و  ا ذج "س  Snyder Method 1938 و  ا ذجSCS 

(Soil Conservation Service, 1986.) 

  ا لر    تلتج اط الذج اطر لض   اطاست دا  طت د د اططر    اطا  و طب ل  ي ارد
 ب ل لت ة در ه  ا ر  ط ه   لأ د   ا ط   اطدراس .

 سب ت د د اهلان اط طر اطس  و   هاهو اطا لطر اطابرض  ط ذا اط طرو  ا 
 اططرر طاهلب ته  طرر اط ال   ا ه.

  ب ل  ي ارد ب ل لت الاست داالت الأرض    اطاطل  اط بلتو  اطترب   ط  ار لو
 ت د د اطتدا لات اطبشر    و  ظأ اطتةر ف اطالتو اططب بوو س ا  بطاس 

 ط  رةف بط ن اطببض الأ ر ا  ل. ببض اطاهلريو

 

  : منهج البحث وأساليبه

 طدراس  تأ ة ل   اشهلات اطب ث  و ردة تسلؤلات ا  ل:طت   ر طةداف ا
 ال ا دار اطهر لن اطسط و اط لتج رن  د ث رلةف  اطر   ر ى ط  اض اطا ط  ؟ 

 طي الأ  اض طه ر  ط رةو  ال ةو اطا اض  الأه ر تر راً  و اد    طس ان بلطس   ؟ 

 اط ال م  امن  ال ةو اطا اض  اطا  و ط  ا  اطبارا و طاد    طس انو  ال ةو طمرر
 اطس     در  ط طلرةل؟



 ثمانونالالسابع و  المجمد                                                      لرمة المجمع العممى الدصرى                       

181 

طت   ممممر طةممممداف اطدراسمممم   ااهلبمممم  ر ممممو تسمممملؤلات لو ارتاممممدت اطدراسمممم  ر ممممو اطامممم  ج 
اطت    ممو اط ةممفوو  ت   مملت الاستشممبلر رممن ببممد   ظممأ اطاب  امملت اطهارا  مم و اممن  مملا  
ابلطهممم   ت   ممم  ب ل ممملت الأياممملر اطةممم لر   ب مممدف رةمممد اطاتا مممرات اطامممؤ رة  مممو اطهر ممملن 

 –اطتفسممم ر  –)اط ةمممف  اطسمممط و  ا  هممملد اطبلايممم  ب   ممملو همممذطك اسمممت دأ اطاممم  ج اطتطب  مممو
اطاتلببمممم   اطرةممممد(  ممممو رةممممد  تفسمممم ر اشممممه   اطهر مممملن  –اطت ف ممممذ  –اطتشمممم  ص  –اطت  مممم أ 

اطسمط و اطسمم  و  ت  م أ اط ضمم  اط ملطو طاد  مم  طسم ان  ت ممد أ  رمرض اط  مم   اطا تر م و  ممأ 
  لت اطاب    لا تبلر ة   اطا تر لت. ترك اطت ف ذ  اطاتلبب  ط ه

 
  اهمن اطتمو اطدراسم  اطاةملدر  الأسملط ب  مو ةمذع امن رمدد ر مى  تمأ الارتاملد

   و:   ال إ هلزةل
  ًة در ط ه لًو  ها  اطب ل لت ان اطدراسلت اطسلب   اطتو ت ل طت اطا ط   ه  ط ه ل 

    رةل ان اطدراسلت اطتو ت دأ اطا ض ع.

 الارتفمملع   ا مف اطةم لر  و الأياملر  اطه  ط ه م و  ةمم ر اططب  را  م و اط مراتط
 : اطدراس  ال   و ا ط    اطو اطذي DEMاطرياو 

  إةممدار اطاسممل   اطاد  مم   13333: 9 ممراتط طب  را  مم  ذات ا  مملس رسممأ
ه طم  ط  لت  راتط )طس انو شمرر طسم انو   ةوي 9115)اطاشر ع اطف   دي(

ا م   اطب ل لت ان اطبد د ر ى اط ة    لاط ل ان و داب د(و  تأاط ص اطب ر  
اطا ايمممم  اطهارا  مممم و  طمممم ط اطه تممممم ر    مممملط اطا لسمممم بو اططمممممرر  طسممممال 

 .اطدراس   اطاديلتو  ت د د ا لطر اط ا  اطباران با ط  
  إةمدار اطاسمل   933333:9 مراتط طسم ان اطه  ط ه م  ذات ا  ملس رسمأ 

ات ا  ملس رسمأ ت ت اط شرو   ر طتو الأيةر  هب   الطم  ذ اطه  ط ه  
 ت د مد اسمت داا ال  مو و  تمأ9195إةمدار ه  هم  هم را   133333: 9

اطةمممد ع  ا ايممم  اطته   ممملت اطه  ط ه ممم   ي ممملس اسمممل لت لو  ت د مممد  ي ممملس
 . ت د د ا اض  اطط لت
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    9115إةدار شره  ره او  133333:9اط ر ط  اط  در ط ه. 

 اطةم لر    الأياملر ةم ر(Land Sat 7(TM  و3333 رملأ راتم 39.1 بديم 
ببمد ا لر ت مل  اطب ت م  اطم ظأ ببمض  مو اطتا مرات رةمد  مو اسمت داا ل  تمأ

 بلط راتط اططب  را   .

  ر طم  IKONOS   مو ب مل الاسمتبل    تمأ 3393 رملأ تةم  ر اتمرو 9 ديم  

 اطدراس . ا ط   دا   الأراضو است داأ دراس 

 
 ERDAS    لست داأ برااج الاستشبلر رن ببد   ظأ اطاب  الت اطهارا 

IMAGINE 9.2، Arc View GIS 10 ،Arc Map13 و  بر لاج Global Mapper و اهن
ان اطرسأ ان ر ى ت ك اطة رو  را  اططب لت اطا ت ف  ان ر   ل ببد ضبط إ دا  لت لو 

 دي  DEMاطرياو  الارتفلعهال طن است داأ  ا ذج  طتلح ب ل لت اتبددة طا ط   اطدراس و 
ان را  اط راتط اطه ت ر  و    لط اطا لس ب ط  ي ف ر ى  اهن اطبل ث اترو 03

رطل  ط ل  را  اط طلرلت  اطببد اط لطث الأشهل  اطتضلر س   طا ط   اطدراس و  ا 
 اطتضلر س   ط ا ط    اطاهسأ اطرياوو   ث طُهر ت اطبا  لت اطتلط  :

  ااد ل  اطرياوDigitizing  ب  و و  ت ز   اطظلةرات اططبط د د ا ط   اطدراس 
 اهلري الأ د   اطتو تةب  و   ر اط    را د   ر ى اطتهابلت اطبارا    

 طاد    طس ان.

     رةد  ت ي   ا لطر اطتهابلت اط بلت    اطبارا     است داالت الأرض اطاتبل
 .  سلب اسل   الأ  اضو  اطاطل  اط بلتو

   اطلب   ةذع اط ر ط  ا  اطارت   اطفضلت   ببد راGeoreference  ت   د 
 .UTMااس لط طه  ان اطارت لت  اط راتط ر ى  ظلأ 

  اضلةلة اط تلتج اطتو تأ تها ب ل به لزGPS    ب ظلترةل ر ى اطارت   اطفضلت
 را  اطاراهبلت اط     و   ث سلةات ةذع اطاراهب   و تبد    تره د اطتفس ر 

 اطبةري ط ارت   اطفضلت  .
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 بلست داأ بر لاج  طت     اا ةلتوت     )اطة ر اطفضلت  و اط راتطو ا
SPSS). 

  إرداد  ة ل   اط تلتج ر و شه   راتط  د    ضان اطب ث إطى هل ب اطة ر
 اطف ت  را   .

   اطدراس و   ث تأ را  دراس  استهشمل    ط ا ط م   رالد ةذع اطا دا    اطدراس  تا
و  اطتمممو ةممملد ت  مممد ث اطسممم    ر مممى اد  ممم  3393 مممو ط ا مممر شممم ر د سمممابر 

سمم انو  طاهممن رةممد اطهر مملن اطسمم  و  ممو اطا مملب  اطب  ممل طمم اد و )ه تمم رو طا همم  ( ط
  و  طلر اطاةب ط ادي طأ بم  راتو  همذطك ر مى طم   اططر مر اطاربمو )طسم ان 

اط مملةرة(و اامممل هممملن  مممل زاً ه ةر ممملً طدراسمم  ا ممملطر اطسممم     مممو ةمممذع اطا ط ممم و  –
 ل.  ت د أ ببض اط     اطتو يد تس أ  و ت   ص ط طلرة

 تسه    طت د ث اط راتطو 3399اط  لأ بدراس  ا دا     ل     و ش ر طبر   
اطا دا    اط لة  بلست داالت الأراضو  ه ل   اطاطل  اط بلتوو  تأ  اطالا ظلت

و  اطت لط اطة ر اطف ت  را    لآ لر GPSا اي  هد دة بلست داأ ه لز ت د د
 .3399اطس   اطذي طةلب اطاد     و ش ر ابر   

 

 :النماذج الرياضية المستخدمة )الشرح والتحميل( 

  تأ بلطدراس   النوع الأول  اهن تة  ف اطدراسلت اطاتب    بلطس    إطى   ر ني
اط ةف   ان  اي  اطاشلةدات اط       اطب ل لت اطاتل   رن اطس    ببد  د   لو ط  

تترهز ر ى طسبلب بللاستبل   بب ل لت الأيالر اطة لر   يب   ر ب اطس  .   ث 
 د ث اطس     ااتدادةل  الآ لر اطاترتب  ر   لو  اط لت اط د ان ط طلرةل  اطس طرة 

  : ر   لو  ان ةذع اطدراسلت

    و طس       ابر ر ى ا ل ظ  اطب ر 9115دراس  ة ت  اطاسل   اطه  ط ه
الأ ارو   ث ايتةرت ر و  ةف اطس    اط سلتر اط لها  د ن الاةتالأ 

  هأ اطتد ر اطس  و. بت د ر
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    و ط س      سلت  اهلب   9115دراس  ة ت  الاستشبلر رن ببد  ر  أ اطفضل
ا لطرةل ر ى ادن سل   اطب ر الأ ارو اطتو اةتات بلطب اا  اطاؤ رة ر ى 

 اطهر لن اطس  و  طشهلطه  طرر اطتفلدي  اط يل   ان اطس   .

  طرت س    و اةرو ا  : رن الأ طلر اطه  ا ر  ط ه   ا9115دراس   ضر
 اطتره ز ر ى اطس     و ببض ا لطر  ادي اط   .

  و ط ري اطس     و ةب د اةرو ان   ث تر  رةل 3339دراس  ربد اط ف ظ
 ر ى اطب ت   اططب ب    الأ شط  اطبشر     ا  اطباران ب ذع اط رى.

 
لض    و   تص بلطدراسلت اطتطب    ي اطتو تبتاد ر ى اط الذج اطر النوع الثاني 

 : ت د ر اطهر لن اطس  و  ذر تهو  ان ةذع اطدراسلت
    و طت د ر اطهر لن اطس  و لأ د   ارسو اطر حو  يد 9105دراس  ه ن ب

ارتاد  ا ذج ب   ر و اتا ر ن   ط )اطاسل   اط  ض  و طيةو ها   تسليط 
  و   أ  ا د(.

  سط و ط ا لع و ا هلد اطبلاي  ب ن اطتسليط  اطهر لن اط9113دراس  راضو
 اطابر ف بلططر    اطا ط     (CIA)ب ادي سالت و اطتو ارتادت ر ى  ا ذج 

Rational Method  . طت د د ذر ة اطتةر ف اطالتو ط ادي سالت 

  و اطتو ترهزت ر و  ض   ا ذج ا تاللات ط د ث اطس    9111دراس  اطشلاو
تهرار  –اطتةر ف    درهت ل بلست داأ ببض اطابلالات اطا ر  اتر   )اطه ل   

 اطتشبب(. –اطاهلري 

   و طت د ر ذر ة اطتةر ف اطس  و  و  ادي اطب ن 3339دراس  اطهب دي  ب ر ب
و   بتاد ةذا اط ا ذج ر ى ردد ان Snyder 1938بلست داأ  ا ذج س ل در 

اطابلالات اطا ر  اتر  و   ث  تأ ت د ر ذر ة اطتةر ف ان  لا  يسا   لة  
 ض    و ابلا  اطت ز ن ا سا  ر ى زان اطتبلطؤ.ضرب اطاسل   اط   
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 س ف ته ن اطدراس  اط لط   استهاللا ط   ع اط ل و ان اطدراسلتو   ث س تأ 
است داأ اط الذج اطر لض    و ت د ر اطهر لن اطس  وو    ال   و شرح ط  الذج 

 اطاست دا   و ةذا اطب ث.
 

 : CIA نموذج
  بتاد اط ا ذج ر ى اطاسل    Rational Method برف بلططر    اطا ط    

 طسط و    سب ان اطابلدط  اطتلط  :اط  ض    ها   اطتسليط  و ت د ر اطهر لن ا
 

Q = CIA                    ------------ (1) 

Tc = 0.00013 (L
1.15 

) ( H
-0.38

 ) ------------ (2) 

   ث:
= Q ل   0 هأ اطتةر ف بلط دأ / 
 Cسط و ) لبت(= ابلا  اطهر لن اط 

I    ه ل   اطتسليط ب ة /سلر  = 
A  اطاسل   اط  ض   بلطا   اطارب = 
H اطفلرر اطراسو ب ن اطا ب   اطاةب بلط دأ = 

Tc  زان اطتره ز بلطسلر = 
L اطط   اطاهري اطرت سو ان اطا ب  ط اةب بلط دأ = 

(Knox County, 2008, Chapter 3, p. 8) 
ب دف  Dunne and Leopold"د و  ط  ب طد"  تأ إضل   ريأ  لبت ب اسط  

و 9113)راضوو است داأ اطا ل  س اطاتر   )اطفر س  ( بدلا ان اطا ل  س الا ه  ز   
 (.05ص 

Q = 0.278CIA -------------- (3) 

   ث:
Q ل   0=  هأ اطتةر ف بلطاتر / 
C  اطرا     اط ة    ط سط ح 3.31اطة ر  و  ط سط ح 3.5= ابلا  اطهر لن اطسط و  ترا ح ب ن 
A 3= اطاسل   اط  ض   هأ 

I  ه ل   اطتسليط ا أ / سلر = 
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(Graf, 1988, pp. 79-81) 
 Snyder Method 1938 نموذج "سنايدر"

تأ  ض  ةذا اط ا ذج ارتالدا ر ى ت     اطهر لن اطس  وو طبدد ان ا  اض 
 ,Raghunath( )3ططف هأ 31:31اطتةر ف بهبل  الابلاشو تترا ح اسل ت ل ب ن )

2006, p. 150 و  بتاد ةذا اط ا ذج ر ى ببض اط ةلتص اطا ر  اتر   لأ  اض)
اطتةر فو   ث ت در ذر ة اطتةر ف ان  لا  يسا   لة  ضرب اطاسل   
اط  ض    و ابلا  اطت ز ن ا سا  ر ى زان اطتبلطؤ.    ال   و ررض ابلدلات 

 ةذا اط ا ذج:
Lag Time = Ct( Lca×L )

0.3
  ---------------- (1) 

 

640 A Cp 

Lag Time 

   ث:
Lag Time زهن التثاطؤ تالساعة = 

Ct =   دسة  درجة انذذار السطخ 2.2:  8.1ثاتت ٌتراوح تٍن 

Lca تن الاعتواد على طول الرتثة الأعلى  = طول الوجري الرئٍسً هن الوصة لأقرب نقطة تجوع هٍاه تالوٍل(

 (Lcaللوادي لتوثل 

L  جري الرئٍسً هن الونثع للوصة تالوٍل= طول الو 
Qp قوة التصرٌف قذم =

3
 / ثانٍة 

Cp  دٍث أقل قٍوة تقاتل أعلً قٍوة للثاتت  4.1:  4.4= هعاهل تخسٌن ٌتراوح تٍنCt 

A الوسادة الذوضٍة تالوٍل الورتع = 
 

( ببا  تبد   ر ى  ا ذج س ل در ط  لسب   دات Raghunath, 2006 يد يلأ )
  ي   ث يلأ بإرلدة  سلب ي أ اط  ابت  و اطابلدطت ن اطسلب ت ن طتةبح اط  لس اطاتر 

 هلطتلطو:
 

Lag Time = Ct( Lca×L )
0.3

  ---------------- (3) 

      Tc = Lag Time / 0.6  ---------------- (4)  

 

Cp × A 
Qp = ---------------- (5) 

Qp = ---------------- (2) 
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Lag Time 
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   ث:
Lag Time  زهن التثاطؤ تالساعة = 

  = Tcعةزهن التركٍس تالسا 

Ct  =   دسة  درجة انذذار السطخ 2.2:  4.2ثاتت ٌتراوح تٍن 

Lca  =  كنطول الوجري الرئٍسً هن الوصة لأقرب نقطة تجوع هٍاه 

L      كن= طول الوجري الرئٍسً هن الونثع للوصة 
Qp  هتر= قوة التصرٌف

3
 / ثانٍة 

Cp  وة للثاتت دٍث أقل قٍوة تقاتل أعلً قٍ 6.5:  2= هعاهل تخسٌن ٌتراوح تٍنCt 

A الوسادة الذوضٍة كن =
3  

(Raghunath, 2006, chapter 5, pp. 150-151) 
 

 SCS (Soil Conservation Service 1986)نموذج 

 Soil Conservation Service ان يب  إدارة ة ل   اطترب  SCSتأ  ض   ا ذج 
 لض   اطابر    و  ة  ان الأسلط ب اطر 9191اطتلبب  ادارة اطزرار   الأار ه   س   

  اطاست دا   و  سلب اطهر لن اطسط و.
 

ان اها ر  ابلدلات ر لض  و تبتاد ر ى اطاب  الت  SCS   ترطف  ا ذج
اطات  رة رن اطاطل ات الأرض    ط الط است داا لو  ة در ط ه   اطترب     ع اطاطل  

ره  اط بلتو  ها لت الأاطلر اطسليط   طب  را    اطسطح ان   ث اط ررة  د
 الا  دار.

 
 Curve  بتاد  سلب اطهر لن اطسط و ر ى اط  ا  اطا س ب  ط ا   و 

Number (CN)   تترا ح ي ا CN ( ةو تببر رن ا دار  فلذ   933: 3ب ن  )
د  ذطك ر ى  933اطسطح  يدرة اطا لع ر ى اطتسربو  ه ال ايتربت اط  ا  ان 

هبر  طسرع  اطبهس ه ال ي ت اط فلذ    اطتسرب  بلطتلطو هر لن سط و ط ضا  فل
 اط  ا .  
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ت  سأ رط ب  اطترب  ط لاث  للاتي اط لط  الأ طو ط ترب  اطهل   :  رطوبة التربة
 اط لط  اط ل    ط ترب  اطبلد   ب  ال اط لط  اط لط   ط ترب  اطتو تبرضت طس  ط طاطلر 

 ) ف ف  /  ز رة( يب  اطهر لن اطسط و اطس  و ب اس ط لأ.
 

ت  سأ لأرب  اها رلت  Hydrologic Soil Group (HSG)الهيدرولوجية  المجموعات
 (:USDA, 1986, Appendix A, p. 1 سب سرر  ا ت ل  اطا لع  لاط ل  ةو )

   مجموعة A:  شر ر  ل هر لن س  و ا  فضو  تتسأ بلطتسرب اطبلطوو   ث  
ب طه ر ر تته ن ان ترب  را    هل   ت  ي اطرال  ط  اط ةى   ب غ ابد  اطتس

 /سلر (  ان ط  ار ل اطترب  اطرا     اطترب  اطرا    اط  ا  .ا أ 9ان )

   مجموعة B:  تترطف ان ترب  را    إطى ات سط  اطبار ربلرة رن    ط ان
اط ةى  اطافتتلت اطة ر    اطهلاا دو ذات ي اأ  لرأ إطى  شنو  ةو ذات 

ابد  اطتسرب ب ن  ابدلات تسرب ات سط  ر دال ته ن رطب  تالالو   ترا ح
 ا أ/سلر (  تا   ل اطترب  اططا    اط  ا    اط  ا  . 9: 5)

   مجموعةC :  ربلرة رن ترب  داه   ت  ي طهلس د اط د د  اطا ه  زو  س ه ل
 شن  و اطاهلري اطب  ل طلأ د  و  لرأ طات سط  و اطاهلري اطد  ل طلأ د  و تتسأ 

طب و  ترا ح ابد  اطتسرب ب ن بابدلات تسرب ا  فض ر دال ته ن اطترب  ر 
 ا أ/سلر (  ان ط  ار ل اطترب  اطرا    اطة ةلط  . 5: 9.0)

   مجموعة D:  شر ر  ل هر لن س  و رلطوو بسبب ا  فلض ابدلات اطتسرب  
ا أ/سلر (  ةو ترب  ض    ت هد   ر ة  ر   ر ا فذةو  9.0ب ل )طي  ان 

  تا   ةذع اطاها ر  اطتربلت اطة ةلط  . 

 
ال   و اطابلدلات اطر لض   اط لة  بلط ا ذجو   ث  تأ  سلب زان اطتبلطؤ   

 ( USDA, 2010, Chapter 15, pp. 3: 5) زان اطتره ز ان  لا  اطابلدلات اطتلط  ي 
 L 

0.8 
(S+1) 

0.7 
1140 ( Y ) 

0.5 
Tc = ---------------- (1) 
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 L 

0.8 
(S+1) 

0.7 
1900 ( Y ) 

0.5 
 

   Lag = 0.6 × Tc          ---------------- (3)  

 

1000 
CN 

 
100CI 

E 

   ث:
Lag زان اطتبلطؤ بلطسلر = 

 = Tc زان اطتره ز بلطسلر 

= L   209= ) ط  ضو بلط دأا اططA 
0.6) 

= S   ببد بد  اطهر لن اط د الأيةى طلا تفلظ بلطا لع اطاتسرب 

CN  =اط  ا  اطا س ب  ط ا   و 

Y =  ابد  الا  دار٪  
= E (متر مربع 0403405قدم مربع =  06534الايكر = ) بللأ هر  ض   اطاسل   اط 

= C  اج طط ا   ط ط اطه ت ر اطتو تار بلط  ض بلط دأ 

I = اطفلة  اطه ت ري بلط دأ 
(USDA, 2010, Chapter 15, pp. 3-5) 

 
 (USDA, 1986, p. 1)   تأ  سلب ها   اطتةر ف بلطب ة  ان اطابلدط  اطتلط  

 
(P - La)

2 
(P – La) + S  
La 

( 2 ) 
= 0.2 S 

 
 

(USDA, 1986, chapter 2, p. 1)  
53.33 Q × Am 

 
(USDA, 1986, chapter 6, p. 3) 

   ث:

Lag = ---------------- (2) 

S = ---------------- (4) 

Y = 

- 10 

Q = ---------------- (5) 

---------------- (6) 

QV = ---------------- (7) 
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Q  ها   اطتةر ف بلطب ة = 
P  سلر  35=  طيةو تسليط بلطب ة   و 

La اطفليد الأ طو يب  بد  اطهر لن اطس  و = 
S د بد  اطهر لن اطس  و=  اط د الأيةى طلا تفلظ بلطا لع بب 

QV = 0أ 9300.591=  هأ اطتةر ف يدأ / ا هر  
Am  اطاسل   اط  ض   بلطا   اطارب = 
 

( طت لسب اط ظلأ اطاتريي طتلا و الأ طل  1و 5 طت     ة ل   اطابلدط  )
اط لته  رن است داأ ةذع اطابلدلات  و ت د ر اطس    د ن ت     اطب ل لت ط  ظلأ 

 31.5 بطو  تلتج اض    ب لاف اط اي و تأ ضرب اطابلدط   و الا ه  زيو اال 
 ط ت     ان اطب ة  ط ا  اتر طتةبح هللآتو:

 
25400 

CN  
(P – 0.2 S)

2 
P + 0.8 S  
2.083AQ 

Tc  
   ث:

Q ها   اطتةر ف ا  اتر  = 
P  سلر  35=  طيةو تسليط ا  اتر  و 

La   اطس  و=  اطفليد الأ طو يب  بد  اطهر لن 

S اط د الأيةى طلا تفلظ بلطا لع ببد بد  اطهر لن اطس  و  = 

Q max  ل   0=  ها   اطتةر ف اط ة ى أ / 

A 3=  اطاسل   اط  ض   هأ
 

Tc زان اطتره ز بلطديلتر  = 
(Khaleghi, et al., 2011, p. 164) 

 : الملامح الطبيعية لمنطقة الدراسة

S = ---------------- (8) 

Q = ---------------- (9) 

Qmax = ---------------- (10) 
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 : الخصائص الجيولوجية (1

  اط ةمممملتص اطه  ط ه مممم  ط ا ط مممم  اطتبممممرف ر ممممى ط مممم اع اطةمممم  ر ت ممممدف دراسمممم
  ةلتةمم ل  اطظممر ف اطب    مم   اطر اسممب اطسممط   و  اممدى د رةممل  ممو تشممه    تطمم ر 
شمممممبهلت اطتةمممممر ف  اطظممممملةرات اطه  ا ر  ط ه ممممم و  يمممممد ت ل طمممممت دراسممممم  اط ةممممملتص 

امن الأيمدأ اطه  ط ه   اطت ز م  اطاسمل و ط ته   ملت اطه  ط ه م   سمب اطتس سم  اطزا مو 
 طلأ دثو  تترطف ا ط   طس ان ان اطاها رلت اطة ر   اطتلط  :

 
 :  Meta Sedimentaryالرسوبيات المتحولة .1

تتمممرطف امممن اطةممم  ر اطرسممم ب    اطبرهل  ممم و  ببمممض اطر اسمممب اط طلا ممم  اط لر ممم ي 
بامل  3همأ 999.35اطبر شم ل(و  تشمه    م   –اط لته  رن الا فهلرات اطبرهل  م  )اطراملد 

٪ اممن ا ط مم  اطدراسمم و  تظ ممر ةممذع اطةمم  ر ر ممو شممه   طمملر شممب  91.10بمملد   
اتة  ه  ب اطا ط  و را ت اهلري الا د   ر مو ت ط ب مل  ت سم ا ل طهتم  اتهمل رةي 

اطه مم بو(و  تظ ممر  )اطرا ممد تظ ممر ةممذع اطةمم  ر  ممو اطا مملب  اطب  ممل طمم ادي طبمم  رهمملج 
 . ه  (طا –طأ ب  رات  – )اطه البهذطك  و ا لب  ط د   

  
طبم   – تظ ر ةذع اطة  ر  و  طلر  ط ت س أ اطا لع طر ا د  اد و )طب  ةمب رة 

 طا هم  ( –رهلج(  و اطا ملب  اطب  ملو  مو  م ن تاطمو ا  مب اطاسمل   طم اد و )ه تم ر 
 .(3شه  )

 
 :  Pink and Younger Graniteالصخور الجرانيتية .1

ط هرا  ممت اطتهتمم  وو  تتهمم ن تتا مم   ممو ةمم  ر اطهرا  ممت اطه سممو اط  مم يو  تممدرج 
ةمممذع و  تا ممم  (Said, 1962, p. 54) اطبهالت مممت( –هرا  د  ر مممت  –امممن )د  ر مممت 

  رهم   ٪ ان اطاسل   اطه    ط ا ط م و91.00     (9)3هأ 303.15اطة  ر   اطو 
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اط مم ن اطمم ردي طةمم  ر اطهرا  ممت ط همم د ابممدن اطف سممبلر الأ ر مم هلاسو بلاضممل   طممذطك 
را  ممت اط ممد ث  ممو ه مم ب اطا ط مم و  اطتممو تتسممأ بللارتفمملع بلط سممب  تتممدا   ةمم  ر اطه

 طبليو اطة  ر اط لر  .

 

 : Rocks  Sedimentaryالصخور الرسوبية .1

لت اطا ط م  تشه  ة  ر رةر اطهرت لسو )اط هر اطرا و اط م بو( ط  مب ته   م
٪ امممن اطاسمممل   الاهالط ممم  ط ا ط ممم و  امممن اةمممأ اا مممزات 11.93  مممث  اطمممو  ممم اطو 

 سمم   ته  تممهو  ااممل ط هممر اطرا ممو اط مم بو اطاسمملا    شممدة اط فلذ مم و ضممبف اطتالسممكا
 :  تتا   ته   لت اطهرت لسو  و  لا   ته   لت تاطو اطا ط   ةو

 
 : Abu Ajaj Formationتكوين أبو عجاج  -

ًً  تمممرطف امممن طب ممم  ه   ه ممم ا رات هل ط   ممم  ترتهمممز بةممم رة ابلشمممر   ممم ر ارهمممب  ةً
و     مل لأر مو ه   ه م ا رات   همر را مو ذ   سم ج ت ا مر ة  ر اط لردة بسطح ردأ

 اطو يا  اطته  ن  همر را مو  ملرأ ام  ب ل مل تربم  يد ام و   ب مغ ات سط إطو  شنو   
 (.Omer and Hassan, 2003, p. 274) اتر 53ساك اطته  ن   اطو 

 
٪ اممن 33.53باممل  بمملد  ت ر بممل  3هممأ350.99  شمما  تهمم  ن طبمم  رهمملج  مم اطو 

طاسممل  و   ظ ممر اطتهمم  ن  ممو  طمملر  ممط ت سمم أ اطا مملع طمم ادي طبمم  رهمملج  ممو اهامملطو ا
اطا ممملب  اطب  مممل بممم ن ر ا مممدع  ر ا مممد  ادي طبممم  ةمممب رةو  همممذطك ر ا مممد  ادي  مممر ط  ممملرج 

طأ  –اطه املب  –اط  طم   –ا ط   اطدراس و  اطو اط طلع الا سط لأ د   )طبم  رهملج 
 .ب  رات(

 ممممممممممممم
الخريقااة  الدراسااة ما نققاة النميااة لدسااحة الديشاغماا كااك تناوي  ماا   الااية تم حسااب الدسااح (1)

  .ARC GIS 10 باستخدام برنامج 055555: 1الجيولوجية مقياس 
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 المصدر:

ه  همم و  (اطسممد اطبمملطو‘ هبمم   الطمم و الأيةممرو بممر  س) ط  مملت 133333: 9ه  ط ه مم  ا  مملس رسممأ   ممراتط -9
9195. 

 ط    طس انو ة ت  اطاسل   اطه  ط ه  و ت ت اططب . 933333: 9سأ  ر ط  ه  ط ه   ا  لس ر  –3

 
 .اط ر ط  اطه  ط ه   طا ط   اطدراس : ( 1شكل )

 

 : Timsah Formationتكوين تمساح  -
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طاتملرو   تهم ن  9 ترطف اطته  ن ان  لاث اهزا ي  ب مغ سماك اطهمز  اطسمف و   م   
طب مم  اممن اط د ممد اطب ممو اطا اممر  اممن اط هممر اطرا ممو  اططفمم   اط هممر اطط  مموو   ت   ممه

طاتلرو  تهم ن امن  1أ(و   ب غ ساك اطهز  الأ سط   اطو 9: 3.9ساه ل  ترا ح ب ن )
 1اط هممر اطرا ممو اطهت ممو ذ   سمم ج  مملرأ طات سممط اط ب بمملتو   ب ممغ اطهممز  الأر ممى   مم  

طاتمملرو  تهمم ن اممن اط هممر اطط  ممو اطهممل ط  و   تممدا   ابممه طب مم  اممن اط د ممد سمماه ل 
 (.Omer and Hassan, 2003, pp. 274-275) اتر 9.1   اطو

 
٪و   تا   ةذا اطته  ن  مو هت م  هبم  5.31بال  بلد  و 3هأ 95.11 شه      

أ(و همممذطك  ظ مممر اطتهممم  ن ر مممو ايمممداأ اطةممم  ر اطهرا  ت ممم   مممو اطا ممملب   391تاسممملح )
ظ مر ر ممو طبم  رهملج(   مو  طملر ت سم أ اطا ملع ط م اديو   –اطب  مل طم اد و )طبم  ةمب رة 

هلا هل بو  ادي طب  ةب رة  و اط طلع الا سطي   ث استطلرت اطتبر   اطالت     مت 
  ت ف ض ا س ب اطته  ن. 

 
 : Umm Barmeil Formationتكوين أم براميل  -

اتمممرو تتمممرطف امممن اط همممر  99 تمممرطف امممن طب تممم ني اطسمممف و  ب مممغ سممماه ل  ممم اطو 
اطب و  اط همر اطط  مو اطراملديي  اطرا وو  تظ ر اهسلأ ردس       الأر ى ان اططف 

اتمممر(  1: 1اتممرو  مممو  مم ن  تممرا ح سممماك اططب مم  اطب  مممل بمم ن ) 9.1 ب ممغ سمماه ل   ممم  
 تممدرج ط مم ن اطامملار اطممو الاسمم د   تتممرطف اممن اط هممر اطرا ممو ذ  اط مم ن اطب ممو اطا اممر

 (.Omer and Hassan, 2003, p. 275)  تتسأ ةذع اططب   بةلابت ل
 

٪ امن اطا ط م و 31.13بامل  بملد   3همأ035.31 م اطو  اطو تهم  ن طأ براا م  
  شا  ابظأ اطاسل   ط  ض  ادي طب  ةب رةو هال  اطو طسطح اط ضب  اطتو تط  

 ر ى اطهز  اطشالطو ط ا ط  .
    

 :  Oligocene Formationتكوينات عصر الاوليجوسين -
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و تظ ممر ته   مملت الا ط ه سمم ن  ممو ه مم ب اطا ط مم  ر ممى ة تمم  ت مم ن ا بممزط ن  مم
اطا مممملب  اطب  ممممل طمممم ادي طأ بمممم  راتو تتممممرطف اممممن اطبلزطممممت اطممممداهن اط مممم ن    مممم ي ببممممض 

 ٪ ان اطا ط  .3.91و تبلد  3هأ 3.39اطتراه تو   شا    اطو 
 

 : Quaternary Formation رواسب الزمن الرابع

و بامل  سمل ي 3هأ 11.13تشا  ر اسب اطبلا  ست س ن  اط  ط س ن  تا     اطو 
 :    اطه    طا ط   اطدراس و  تتا   اطر اسب  و٪ ان اطاسل5.15
 

 ارسابات الطمي السبيمي:  -
 يمد ارهبمت  أ( 9: 93تره  لأ ات  اطبلا  ست س ن   ترا ح سماك اطر اسمب بم ن )

ةذع اطر اسب لا س لب اطب  رات اط د ا  ربر  ل ر سلب  ي و  يمد  طمت ةمذع اطر اسمب 
 .(Ball, 1939, p. 33) د ثاةبلت ا د   اطا ط   اسف  طاو اط    اط 

 
  : طمي النيل -

 تهم ن اممن اطة ةمل   اطة ةممل  اطرا ممو  رامل  ات سممط  اطمو  لرامم  اط ب بمملتو 
 ,Ball)اتمر  1.5إطو هل ب اطا هل  ببض اهلس د اط د دو   ب غ ات سط ساك اططاو 

1939, p. 162.) 
 

 ط  مب ةمذع  بهل ب ر اسب اطا  مدراتو رواسب بطون الأودية والمراوح الفيضية -
  ر مممممممم  اط شممممممممرةو  تهمممممممم ن ا  ممممممممل اطبد ممممممممد اممممممممن اطظمممممممملةرات  –اطر اسممممممممب يلر مممممممم  

اطه  ا ر  ط ه   هلطاةلطبو  اطارا ح اطف ض    اط بلك  اطفرشملت اطرا  م   همذطك 
 اطسط    اطافهه  ذات طة   اتبددة.  اارسلبلت

 : السمات التضاريسية (1
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اطسمطح   ا د الأ د   ر مى ت ط م   ث را ت ر و (9)تتسأ اطا ط   بلط ر رة اطشد دة
 تبا ممممر اهلر  ممممل ر ممممى  سمممملب ز مممملدة اطاسممممل   اط  ضمممم   اممممن  مممملا  ز مممملدة اطمممم ا  
اطاهملريي   رهمم  ذطممك طسمم لدة اطته   مملت اطرسم ب   )رةممر اطهرت لسممو( با ط مم  اطدراسمم  
 ضمممبف ل ااممملأ اطتبر ممم  اطالت ممم .    مممدر اطسمممطح بةمممف  رلاممم  امممن اطشمممرر   مممث  طممملر 

 د       اطارب   مث   همد اطشمر ط اطسم  و ط  مر اط  م و همذطك    مدر ت س أ اطا لع طلأ
اطسطح ان اطه  ب اطشريو )ارهب ة  ر اط لردة(     اطشال  اطاربوي اال ا بهمس 
ر مممى اطاسمممل   اط  ضممم   طممم ادي طبممم  رهممملجو  همممذطك يةمممر الا د ممم  اطه  ب ممم   شمممدة 

اطهر ملن   مد ث اطسم    ا  دارةل را د ل ر ى اطتهابلت اطبارا   و اامل  شم ر طسمرر  
 ب مدف ت د مد  ةملتص اطسمطح تمأ رسمأ  ملاث  اطفهلت   ذات الا لر اطتدا ر م  اطبلط م .

(و    امل 0شمه  )يطلرلت ان اطشرر     اطارب  يطلر ن امن اطه م ب   م  اطشمال  
 :  و شرح ط ذع اط طلرلت

طملع همأو    تمرر ةمذا اط  00 اتد ان اطشرر ط ارب بط   ب غ  :( 1قطاع رقم ) *
ابظمأ  م ض  ادي طبم  ةممب رةي   مث  بمدئ امن اطا مملب  اطب  مل طم ادي ةمب رة  ممو 
اطشرر  تى   ر اط     و اطاربو   تسأ ةذا اط طملع بملطت ط  اطشمد د بفبم  ر ا مد 

)تهمممم  ن طأ   ادي طبممم  ةممممب رةي  طبمممم  ذطمممك  رهمممم  طتهممممل س اطته   ممملت اطةمممم ر   
ز بلط فلذ م  اطبلط م و اامل رام  براا  ( اطتو تترطف ان اط همر اطرا موي  اطمذي  تا م

ر ممى اتهمملع ر ا ممد اطمم ادي ط   ممت اطرطسممو  ت فمم ض اطسممطح ر ممى  سمملب اطت سمم  
أ( بابمد  ا  مدار 955الا  و  ت س   اط م ضو   مث طمأ  تبمدى اطفملرر اطراسمو )

 (.5شه  ) اتر 9/393
 مممممممممممممم
ك درجة انحدار فيما تم حساب متوسط درجة الانحدار لنك اجزاء الحوض، وذلك بضرب ك (1)

يقابماا م  مساحة، ثم جمع هذه القيم وقسمتاا عمى الدساحة النمية لمحوض، بمغ متوسط 
٪( لأحواض )ابو 4.4، ٪4.9، ٪0.9، ٪4.4 ،٪9.3، ٪4.4، ٪0درجة الانحدار )

 صبيرة، ابو عجاج، الحيقة، كيماب، ام بويرات، كمتور، أمينول( عمى الترتيب.
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 .اطه ت ر     ا ذج الارتفلع اطرياو طا ط   اطدراس  اط ر ط  : (1شكل )

 
 بممدئ اممن اطا مملب  اطب  ممل طمم ادي طبمم  ةممب رةو   اتممد ط  طمم   ادي :  (1قطاااع رقاام ) *

طبمم   همملج  ممو يطلرمم  الأ سممطو  ممأ   تممرر  ادي اط  طمم   تممى اطسمم   اطف ضممو 
هأو   تسأ ةذا اط طلع ببمدأ اطتهمل س اطةم ريو   مث   طم   05اطض ر طاسل   

ا  ممب اطته   مملت اطه  ط ه مم  بلطا ط مم ي ااممل ا بهممس ر ممى تبممل ن ابممد  الا  ممدار 
أو  مو  م ن ب مغ 9/19ر ى ط   طهزاتهو   ث  ب غ ابد  ا  دار الأهمزا  اطب  مل 

أو   مث    مدر اطسمطح 9/915أو بابمد  ا  مدار رملأ 9/930 و الأهزا  اطد  ل 
 أ  و اطارب.995أ  و اطشرر  تى ا س ب 013ان ارتفلع 

هأو   اطو ةمذا  03  اتد بلتهلع رلأ ان اطشرر ط ارب بات سط ط  :  (1قطاع رقم ) *
اط طلع الأهزا  اطه  ب م  امن ا ط م  اطدراسم و   اتمد اط طملع امن  طملر ت سم أ اطا ملع بم ن 
ر ا د  ادي طب  رهملج  ر ا مد  ادي  مر ط  ملرج ا ط م  اطدراسم و   ب مغ ابمد  الا  مدار 



 ثمانونالالسابع و  المجمد                                                      لرمة المجمع العممى الدصرى                       

111 

طمم   طهممزا  اط طمملعي   ممث ب ممغ  ر ممى الا  ممداربممل ن ابممد  أ.  ت9/390اطبمملأ ط  طمملع 
أي   رهمم  تبممل ن 9/333أ  ممو الأهممزا  اطب  مملو  ممو  مم ن ب ممغ  ممو الأهممزا  اطممد  ل 9/933

درهممم  الا  مممدار طتمممدا   اطةممم  ر اط لر ممم  اامممل راممم  ر مممى  شممملط ر ااممم  اطتبر ممم  ر مممى 
 اطة  ر اطرس ب   طسرع ان ارهب ة  ر اط لردة.
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 .لرلت اطتضلر س   طا ط   اطدراس اط ط: ( 1شكل )
 ا   ةذا اط طملع اهبمر ااتمداد ط ا ط م  امن اطه م ب   م  اطشمال و :  (1قطاع رقم ) *

أو   شمممه  ةمممذا اط طممملع ا  مممب 9/513همممأ بابمممد  ا  مممدار  51  مممث  ب مممغ  ممم اطو 
ابممد  ا  ممدار الأهممزا   طناطا مملب   اطب  ممل طمم اد و طبمم  ةممب رة  طبمم  رهمملج و   لا ممظ 

أو   ممث اطةمم  ر اط لر مم و ب  اممل ب ممغ ا  ممدار الأهممزا  اطشممري   9/339 ممغاطه  ب مم  ب
أو  ةممم  ابمممد  ارتفممم   رهممم  طسممم لدة ته   ممملت اط همممر اطرا مممو   شممملط 9/933  ممم  

اطتبر م  اطالت مم   ممو ت فم ض اطسممطح اط ضممبوي   ممث   طبمه  ادي طبمم  ةممب رة اطممذي 
 .الأ  ورا  ر و تبا ر اهراع ر و  سلب اطت س  

 امممر ةمممذا اط طممملع بلط طممملع الأ سمممط طممم اد و طبممم  ةمممب رة  طبممم  :  (1قطااااع رقااام ) *
رهلجو  و   ن  ار بلطا لب  اطب  مل طم ادي طأ بم  رات  اطه املبو     مدر اطسمطح 

أي   ممممث   مممم  ارتفلرممممه 9/913امممن اطه مممم ب   مممم  اطشممممال  بابممممد  ا  مممدار رمممملأ 
 بلطتمممدر ج بللاتهممملع   ممم  اطشمممال و   لا مممظ سممم لدة ته   ممملت اط همممر اطرا مممو ر مممى
اط طممملعي ااممممل هب  ممممل ررضممم  طبا  مممملت اطته  مممم   اطتبر ممم و   ممممث سمممملردت ر ممممى 

 اطشالط  .  الأهزا ت ف ض  تس    سطح اط ضب   و 
 
  : يةالمناخالخصائص  (1

تشه  اط ةلتص اطا ل     ب لة  الأاطلر اطد ر اطرت سو  و  سلب اطا زا  م   
ذر ة اطب اةممممف  اطال  مممم  لأ مممم اض اطتةممممر فو    ممممدر  هممممأ اطتةممممر ف اطامممملتو ر ممممب

اطاطر   اطفهلت  و   مث طن اط م أ اطفب  م  طلأاطملر اطسمليط  ر مى ا ط م  اطدراسم  ي   م . 
 اطب لةممر اطا ل  مم  ر ممأ طةا ت ممل إلا ط  ممل ذات تممر  ر ا ممد د طبممدأ اطممتاهن اممن رةممدةل 
تفة   لً  تى الآن.  درهلت اط رارة  اطرط بم   اطر ملح  ااشمبلع اطشاسمو  ترهمز د رةمل 

لت اطتب ر ر ب ا ت ل  اطتسليطو طذا  اهن إةالط ل  و ةمذع اط ريم  هزت ملً  ظمراً  و را  
لأن ها لت اطتب ر اط    و ا د دة    مر ارةم دة اط  ملًو  امن  مأ  اهمن ارتبملر هم  
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امممن الأاطممملر   ةممملتص الأ ممم اض  اطاطمممل  اط بممملتو  اطتربممم  ةمممو اطب ااممم  الأسلسممم   
 اطاؤ رة  و اطهر لن اطسط و.

  ببلاي  طرد   ا  الأاطلر اطاسمبب  ط مل ام  ارارملة اط مدرة اطتسمر ب   ترتبط اطس   
ط تربمم   اطاطممل  اط بمملتو  طب ب مم  اسممت داأ الأرض  ممو ةممذع الأ مم اضو   ةممبب ت ممد ر 
شدة  ت ز   ةذع الأاطلر ر ى ه  اهزا  اط  ض اط ا دي بسبب   ملب  سملت  اط  ملس 

ام ذج طت مد ر  همأ اطهر ملن اطسمط و با ط   اطدراس و طذا تأ الارتالد ر مى طه مر امن  
 لأ  اض ا ط   اطدراس .

 
 : المعدلات السنوية للأمطار

تتسممممأ اطا ط مممم  ب  مممم  الأاطمممملري   ممممث ت مممم  اطا ط مممم  ضممممان اط طمممملر اطةمممم را ي 
 اطضاط اطارتف  د ن اطاداري اطذي  ؤدى لارتفلع  و درهلت اط مرارة   مدرة  مو سم  ط 

(  تضح ان ها لت الااطلر طمأ تتبمدي  مو 9الأاطلرو  ان  لا  دراس  اطهد   ريأ )
اممأ( ر ممى اطترت ممب ااممل   ضممح ضممآط  ها مم  الأاطمملر  9.1و 9.5طسمم ان  همم أ اابمم  )

 اطسليط  ر ى ا ط   اطدراس . 
 

 لا ممظ ان سممم  ط الااطممملر   مممر ا مممتظأ  ممو شممم ر ابممم نو   لا مممظ ان الااطممملر 
  رهمم  سمم  ط  تتسممأ بلطفةمم   و   ممث  ا مم   ةمم  اطرب مم     ممه اط ر ممف  ةمم و اطاطممري

الااطلر  و اطرب   ر ب ببض اطب اةف اط الس     اطتو تؤدي ط د ث ا  لابلت  مو 
 الأ  ا  اطه      ب ب ل س  ط الااطلر ر ى اطا ط  .

 
 ظممرا ط يمم ع اطا ط مم   ممو اط طمملر اطةمم را ي اطهمملف يممد تاممر اطبد ممد اممن اطسمم  ات 

سر ب  بها لت هب رةي و  طهن  لا ظ س  ط اطاطر ر ى ة ت  ر لت طاطلرد ن س  ط 
اامممل   طمممد هر ممملن سمممط و افممملهة بر د ممم  اطا ط ممم    مممث الا  مممدار اطبممملأ   ممم  اطامممرب 
را د ممملً ر مممى اطسممم   اطف ضمممو ط  مممر اط  ممم و  امممل بمممه امممن تهابممملت بشمممر  و  يمممد ب امممت 

و باممل  ا مم  سممبب  9191اممأ(  ممو ابر مم   5.3اطها مملت اطسممليط   ممو  مم أ  ا ممد  مم اطو )
 1.3و همذطك ب امت اطها م  اطسمليط  ر مو هم أ اابم  )طسم ان طا ل  اطها   اطسم     ر مو
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باممل  بمملد  سممت  طا ممل  اطها مم  اطسممليط و  تشممه  ةممذع اطر مملت  9111اممأ(  ممو طهتمم بر 
 اطسر ب  اطس    اطفهلت   ر و ا ط   اطدراس .  



 ثمانونالالسابع و  المجمد                                                      لرمة المجمع العممى الدصرى                       

118 

 



 د. أحمد لزمد أحمد أبورية                                  تقدير الجريان السيمي ولساطرهييم نتائج النماذج الرياضية في تق

111 

 : التربة والغطاء النباتي (1

   ط  اع ةو:( لأ  اع اطتربلت با ط   اطدراس   تضح طربب1بدراس  شه  ريأ )
  : التربة الرممية الحصوية *

تربمم   د  مم  اط شممرة ت هممد  مم ر الاسممطح اطةمم ر  و تتسممأ ب  مم  را  ممل ترتهممز  ةممو
" ر ممممى ةممممم  ر الأسمممملس   ت    مممممل اطممممتلا  اطةممممم ر  و  تا مممم  تربممممم  "تمممم ري سممممملابتس

Torripsamemts  اطترب  اطرت س    ت  ي تربلت  ل   م  اتدا  مLithic Torriorthents، 
Lithic Torripsamemts تتسمأ اطتربم  اطرا  م  بلط فلذ م  اطبلط م  ط ا ملعو اامل  هبم  يمدرت ل

ر ممى الا تفمملظ بلطا مملع ا  فضمم ي ااممل  سمماح بت طممد هر مملن سممط و ر ممب تهامم  ا مملع 
 ادي طبمم  رهمملج ب سممب  ب اممت  الااطمملرو  تاطممو ابظممأ  مم ض  ادي طبمم  ةممب رة    ممه

 ٪ ان ا ط   اطدراس .13.35
 
 : ريةالمناطق الصخ *

ترتبط با لطر ة  ر ارهب اط لردة  و ه  ب ا ط   اطدراس و  تتسمأ بملط ر رة  ي م  
اط فلذ   ط ا لع اال   تج ر   هر لن سط و ر ب اطتسليطو   اطو ةذا اط م ع ا  مب اطا ملب  

و طا هممم  ( باسمممل   ب امممت   ممم  اطب  مممل طممم ادي طبممم  رهممملجو  هممم  ا د ممم  )طأ بممم  راتو ه تممم ر
 اال  شه   ط رة ابلسرة ر ى اد    اس ان. ٪ ان اطا ط  ي01.09

 
  : تربة رسوبية فيضيه *

 VerticTorrifluventsةو ترب  ذات يم اأ اتبمل ن بم ن اططا مو  اطط  موو  تشمه  تربم  
 تترهمز  مو  طملر  Typic Torrifluvents, Typic Haplotorretsاطترب  اطرت س   تتدا   اب ل

ط  ر اط    ر ى اطهل ب اطشريوو   ا   ةذا اط م ع اةبلت الأ د    اطشر ط اطس   اطف ضو 
الأ د مم و  يممد  الأراضممو اطزرار مم  اطتممو تترهممز ر   ممل اطتهابمملت اطبشممر    ممو  طمملر ا مملرج

 ان ا ط   اطدراس . ٪5.10ب ات اسل ت ل 
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 المصدر:

 .9113اس لو ه أ ااب و  –اشر ع  ةر طراضو اطسد اطبلطوو ط  تو اس ان  -9
1- Hammad, 1975, Soil Association map of Egypt, Geol. Survey, p. 56 

 
 .ط  اع اطتربلت با ط   اطدراس : ( 1شكل )

 

  : تربة الوديان *
ترب  ذات ي اأ  ترا ح ب ن اطرا و اطو اططاو  اط ة ي  ط  ل ل ه ر  ي  ةمو تربم  
 مممل  د  مم  تا مم  ر اسمممب يمملع اطممم ادي ه بت ممل الأ د ممم  اممن ا لببمممه  ضمملًا رمممن ه   ممل ب ل

را  مملت اطته  مم و  ةممو تشممبه اطتربمم  اطرا  مم  اط ةمم    اممن   ممث اط فلذ مم   ي مم  يممدرت ل 
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ر ى الا تفلظ بلطا لعو  تا   اطاةمدر اطرت سمو ط تربملت اطاتدا  م   مو اطسم   اطف ضمو 
سمب  ةما رة اممن  ا  مت   Typic Torrifluvents, Typic Haplotorrets امن ط  ار مل 
 .٪5.13ا ط   اطدراس  

 

 : النباتي الغطاء

تتسأ اطا ط   ب    اط بلت اططب بو   ث  بد  اطسطح اط ضبو رلر ل ان اط بلتملت 
 ترهزةممل ا ممد د  ممو بطمم ن الأ د مم   اةممبلت لي ااممل  ز ممد اممن تممر ر اطهر مملن اطسممط و 
اطس  وو  اط بلتلت  و بط ن الأ د   ا  ب ل  بلتملت   ط م  شم ه   تظ مر ر مب اطتسمليط 

  لا ممممظ  همممم د ببممممض اطشممممه رات  ممممو بطمممم ن الا د مممم  ان تهممممفو  ثاطامممملتو اممممل ت بمممم
 Nilotic اةبلت ل    ال ت همد اطا ملع اطبلط  م  امن طه مر الأ م اع ا تشملرا  بملت اططر م  

Tamarix   اط ره Solenosternma  اترو اطو هل ب ببمض  5: 9 ترا ح ارتفلر ل ب ن
 (.3و 9ة رة ) اط بلتلت اطتو تتسأ ب ل اطب تلت اطف ض  

 

  
 ببض ط  اع اط بلتلت اط  ط    و بطن  ادي اأ ب  راتو: ( 1صورة )

 .أ ترب  الأ د  ا  لا ظ ي  
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 .طشهلر اططر    و اط طلع الأ سط ط ادي ه ت ر :( 1صورة )

 
 : تقدير الجريان السيلي لأحواض منطقة الدراسة

 
 : مورفومترية أحواض وشبكات التصريف (1

ةمممم لي اممممن   ممممث اطشممممه    اممممط ت ضمممم ح دراسمممم  ا ر  اتر مممم  الأ مممم اض  ةلت
اطهر ممملن  اطب ااممم  اطامممؤ رة   مممهو  شممما ت دراسممم  ا ر  اتر ممم  الأ ممم اض ر مممى هممم  امممن 
اسممممل لت ل  طببلدةمممممل  طشمممممهلط ل بلسممممت داأ ببمممممض الأسممممملط ب اطها مممم و  دراسممممم  شمممممبهلت 

 .اطتةر ف لأ د   اطا ط  
 

 : المساحة الحوضية
اطتمممو تشممم ر طها ممملت اسمممل    ممم ض اطتةمممر ف امممن اط ةممملتص اطا ر  اتر ممم  اط لاممم  

اطاطر اطتو  ست ب  لو  هذطك ها   اطتةمر ف   همأ اطر اسمبو  اسمل   اط م ض ذات رلايم  
    م  ب ظمملأ شممبه  اطتةممر ف لاسمم ال   اممل  تب ممر بررممداد  ططمم ا  اطاهمملريو  اممل  تبمم  ذطممك اممن 

هامممل تمممؤ ر  الأ ممم اضواطتةمممر ف  ط هممملأ  ها ممملت اطر اسمممب دا ممم  ةمممذع  لتتمممر  ر  مممو ها ممم
(و  ها مم  15 و ص9199 )ه  مم و همم  اممن ه ل مم  اطتةممر ف ر ممىبةمم رة رهسمم   اطاسممل   
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ه امل ازدادت اسمل    م ض اطتةمر ف   اةمبهو إطمىاطر اسب اطتو      ل اط  ر ان ا لببه 
ب مغ : (  تضمح اطتملطو3.  امن  ملا  اطهمد   ريمأ )الا تفملظ بت مك اطر اسمب ر مىيدرتمه   دتز 

طي ط  ممل تشممه   و3هممأ 9990.00 مم اطو إهامملطو اسممل   ط مم اض اطتةممر ف  ممو اطا ط مم  
طاسل   الأ  اض      ب غ اطات سط اطبلأاطا ط  . ان إهالطو اسل   و (9)13.10٪    

إذ تب ممغ اسممل   طةممارةل  اطات سممطوو  تتبممل ن اسممل   الأ مم اض  مم   ةممذا 3هممأ 911.31
  مم     ا مم    ضممو )ابمم  ةممب رةو ابمم  رهمملج(و 3هممأ95.93  مم    طمم (  ادي اط) مم ض 
ن تا م  بمليو الأ م اض ان اسمل   اطا ط م و  مو  م  ٪50.19و بال  بلد  3هأ 991.05
 .رتفلع ي أ الا  راف اطاب لري طاسل لت الأ  اضلا  ؤ د ذطك اطتبل ن  ٪و99.13  اطو 

 
  المحيط(ا العرض ا  )الطولأبعاد الأحواض 

 : ضيحو لطول اال
بتبممر طمم   اطتممو ت (Gregory and Walling, 1973, p. 50)اسممت دات طر  مم  

اط ممم ض ةممم  اط مممط اط اةممم  بممم ن   طممم  اطاةمممب  طببمممد   طممم  ر مممى ا ممم ط اط ممم ضو 
ب غ اطات سط    و:(   ضح  تلتج را    اط  لس  ان دراسته  تضح ال 3 اطهد   ريأ )

 طم اديهأ  53.10 تتبل ن ت ك الأط ا  ب ن  هأو 33.91اطبلأ لأط ا  الأ  اض     
 مممممتلاف اطظمممممر ف اطب    ممممم  لازي ذطمممممك   بممممم و  طممممم اط همممممأ طممممم ادي 5.9  رهممممملج طبممممم 

ر مى را  ملت  بلطتملطو ا بهلسم ل  اطتةمر فو اطه  ط ه    اط  در ط ه   دا م  ط م اض 
اامممل طدي إطمممو تهممم  ن ط د ممم  هب مممرة  اتسمممب   ط مممرى ةممما رة  ط ر ا مممدواط  مممت اطتراهبمممو 
و  تتسمممأ الا د ممم  اطتمممو ت طممم  اطةممم  ر اطرسممم ب   بممملطط   اط  ضمممو  يةممم رة الااتمممداد

 ببهس ا د   ارهب ة  ر اط لردة. اط اضح
 ممممممممممممم
النساابة الباقيااة تتمثااك في الدناااطغ الااي يشااغماا الساااك الفيضااي والتجمعااات البشاارية واراضااي مااا باا   (1)

 الأودية.
  .اط ةلتص اطاسل     اطشه    لأ  اض ا ط   اطدراس : ( 1جدول )
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 الحوض
 المساحة

 1كم 

 الطول
 الحوضي

 كم

متوسط 
 العرض

 مك

 المحيط
 كم

معدل 
 الاستطالة

معامل 
 الشكل

النسيج 
 الحوضي

 31.51 3.31 3.19 995.35 90.15 05.90 011.03 طب  ةب رة

 03.33 3.35 3.11 933.91 93.01 53.10 513.33 طب  رهلج

 1.01 3.31 3.19 99.59 3.15 5.93 95.93 اط  ط 

 1.35 3.31 3.11 09.93 5.91 93.93 53.91 اطه الب

 91.59 3.35 3.11 51.91 1.93 91.91 11.95  راتاأ ب  

 5.09 3.33 3.15 09.35 0.39 93.03 05.99 ه ت ر

 1.15 3.05 3.11 39.93 5.01 93.09 01.59 طا ه  

 
 العرض الحوضي: 

ا ممم  يسممما  اسمممل   اط ممم ض ر مممى  اط  ضمممووبمممرض اطت همممد رمممدة طمممرر ط  ممملس 
اسممممل لت  ر مممىاط مممم ض ط  إ هممملد ات سممممط رمممدد امممن اط  لسمممملت تا ممم  رمممرض  ط طمممهو

اط ل  مممم  ط  مممملس  اتببممممت اططر  مممم  يممممد  (و310 و ص9119 )همممم دة  ن ممممر نواتسممممل    
اطبرض اط  ضوي  ذطك طبدأ ت لسر شه  اط  ض  تبل ن رمرض اط م ض امن  طملر 

 ال   و : تضح (  3 ان  لا  دراس  اطهد   ريأ ) .لأ ر
ل ب ممغ طيممص هامم هممأو 1.51ب ممغ اطات سممط اطبمملأ طبممرض ط مم اض اطتةممر ف   ممم   -

ب  امل ب مغ طيم  رمرض ط مل  ةمب رةوهمأ  مو  م ض طبم   90.15ررض طلأ م اض 
الا تلا مملت  إطممىو   رهمم  ةممذا اطتبممل ن اط  طمم   اديهممأ  ممو  مم ض  3.15  مم  

هل مممممب تفمممممل ت  إطمممممى الأ ممممم اضوط ته   ممممملت اطتمممممو تشممممما  ل ه اطب    ممممم   اط    ط ه ممممم
 لآ ر.الا  دار  اطظر ف اط  در ط ه   ان   ض 
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  طبمم هممأ(  90.15) ةممب رة ممو ط مم ض ط د مم  طبمم   اط  ضمموبممرض اطيمم أ ارتفبممت  -
اطا ط   اطتو ت فرد بريةى ط    طهبر  طهبر ا  اض ةو  هأ(و 93.01) رهلج

 شم ر لارتبملط اطبمرض  اططم   اط  ضمو بلطاسمل   ببلايم  اامل    ض  واسل   
  اهمممن تفسممم ر اتسممملع ةمممذع الأ د ممم   مممو ضممم    شممملط اطر ا مممد  مممو اط  مممت طر ممم و 

 رباممل سمملةأ  ممو  الت ت مملواطتراهمم  ر ممى  سمملب الأ مم اض اطاهممل رة  ت همم  طه ممرة   
ذطك ببض اظلةر اطضبف اطة ري هلطف اة   اطشم  ر  اطةمد ع اطتمو  شمطت 

 إطى هل ب س لدة اطةم  ر اطرسم ب    مو اط  ضم ن. اط  تور و ط ط ل را  لت 
ب اطالطممم  ممموا  فضمممت يممم أ رمممرض الأ ممم اض  مممو ب  ممم  الأ ممم اض الأ مممرى  ةمممو 

امن طن الأ م اض  ي  تفر ةذا ا  ال طشلر إط ه شم رطو اطاسل  وط  اض ةا رة 
 (. Chorley, 1972, p. 166) الأببلداطةا رة اطاسل    لطبلً ال ت      ل 

 
 :  المحيط الحوضي

لآ ر تببلً ط شلط  ا  ط اط  ض ة   ط ت سأ ا لع اؤيت يلب  ط تا ر ان  يت
  شه  ا  ط اط  ض  اط  ريورا  لت الأسر  الأ د    و اط  ت  اطتراه    د ث

 هر اطزا    ر د  سلب اطبد د ان اطابلالات اطا ر  اتر   اطتو تببر رن طشهل  
  (.310و ص 9119 )ه دة  ن ر نو ط  اض اطتةر ف  تضلر س ل

 
   و:(  تب ن ال 3ان  لا  دراس  اطهد   ريأ )

هال ب غ ات سط ط    وهأ 011.11ب غ إهالطو طط ا  ا  طلت الأ  اض      -
هممأ  ممو  مم ض  ادي  933.91بمم ن   تتممرا ح الأطمم ا  هممأو 11.19اطا مم ط   مم  

و ااممممل  مممم  و بتبممممل ن يمممم أ اط  طمممم هممممأ  ممممو  مممم ض  ادي  99.59رهمممملج  طبمممم  
 اطبلأ. ات سطاط تشتت ل      ب   لوا  طلت الأ  اض   ال 
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د طن ة مملك  همم (3هممد   ريممأ ) بدراسمم  اطبلايمم  بمم ن ا  طمملت الأ مم اض  طببلدةممل -
رلاي  طرد م  ا هبم  بم ن ا  طملت الأ م اض  اسمل ت ل  طط اط مل  ررضم ل ب م أ 

طن اطتفممل ت  ااممل  شمم رر ممو اطتمم اطوو 3.195و 3.115و 3.113ارتبلط ممه ب اممت 
ب ن الأ  اض ان   ث اطا  ط   ترن بهٍ  امن اططم    اطبمرض  اطاسمل    ه امل 

  .لأ  اضازدادت ي أ ةذع اطاتا رات ارتفبت يم أ ا  طلت ا
اممن  مملا  دراسمم  اطا مم ط اط  ضممو لأ مم اض اطا ط مم   تضممح ان ة مملك  تتمم ني  -

اطفتمم  الا طممو طهبممر اممن اطات سممط اطبممملأ  تا   ممل ا د مم  )ابمم  ةممب رةو ابمم  رهممملج( 
  بممزي ذطممك إطممو هبممر اسممل   ط مم اض ةممذع اطفتمم   ه ممرة تبرهمملت  طمم ط ت سمم أ 

 مممو   اط  در ط ه ممم و    ممم   رضمممت ل ر   مممل اطظمممر ف اطه  ط ه ممم   اطب اطتممموا لة مممل 
 ممم ن ان بمممليو الا ممم اض ايممم  امممن اطات سمممط اطبممملأ ط ا ممم ط اط  ضمممو بلطا ط ممم و 

 يمممد سمممب ت طببلدةممملو  ةمممار  ا  طلت ممملوب  ممم  تبرهممملت ةمممذع الا ممم اض  تتا مممز 
ادي الارتبلط اط  ي ب ن اطا  ط  الأببلد اطا ر  اتر م  الأ مرى دا م   إطىااشلرة 
 اطتةر ف.ط  اض 

 
 : شكل الأحواض

 ممللأ  اض   ياتممهور ممو ها مم  اطهر مملن اطامملتو  رلامم   ممؤ ر شممه  اط مم ض بةممف 
  مواطاستط     رتبط ب ل  لطبلً تةلر ف الت   طه مر ا تظلاملً  مو ت ز ب مل اطزامل و  طيم  

  رهمم  ذطممك إطممو تممر ر  ةمم   اطهر مملن اطالت مم   ممو  اطاسممتد رةواطها مم  اممن الأ مم اض 
ط  مل  تتبرض طه ان را  ملت تب مر  تسمرب الأ  اض الأ طو إطو ا ط   اطاةب  ال 

  .(13و ص 9199 )ه   وذطك 
 

ان اطابلالات  اطابل  ر طت د د ط  طا لر   طشهل  الأ م اض  ببضيد است دات 
اطشممممه   اط سمممم ج هل ممممب دراسمممم  ابلامممم   و إطممممىبممممببض الأشممممهل  اط  دسمممم   هلطاسممممتط  
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اامم   اطبا  مملت ب ممدف اط يمم ف ر ممى  ةلتةمم ل اطا ر  ط ه مم   ابر مم  اطب  اط  ضمموو 
  تط رةل.تشه   ل   وسلةات  اطتو

 : Elongation Ratio (1)معامل الاستطالة
اممممدى اطتشمممملبه بمممم ن شممممه   مممم ض اطتةممممر ف  شممممه   ابلامممم  الاسممممتطلط   ضممممح 

اطاستط  و  تزداد استطلط  اط  ض ه ال ايترب اط لتج ان اطةفرو  و   ن  ببد شه  
ج ان اط ا مد اطةم  حي  يمد طشملر شم أ اط  ض رن اطشه  اطاستط   ه ال ايترب اط لت

(  و الأ  اض اطتمو تتبمل ن    مل 9.3 –3.1إطو طن ي أ ابلا  الاستطلط  تترا ح ب ن )
 سمتراطرو  مو  م ن  مرى (Schumm, 1956, p. 611)اطظمر ف اطا ل  م  ط  اطه  ط ه م  

(Strahler, 1964, p. 51) ت ترب اط م أ امن اط ا مد اطةم  ح  مو اطا ملطر اطتمو  م  فض 
( 3   ل اطتضرسو ب  ال ت م   مو اطا ملطر اطشمد دة اطتضمرس  الا  مدارو  اطهمد   ريمأ )

   ضح طن:
 

و ط ادي طا ه   3.11ط ادي ه ت ر  ب ن  3.15ابلا  الاستطلط   ترا ح ب ن 
اال  ش ر لاتهلع الأ د   طلاستطلط  اط اض  و   ث  ه ت الأ د   هب رة اطاسل   

 ض سط  ل اتهلع ر ا دةل طلااتداد الأ  مو اتتببم  )طب ةب رةو طب  رهلج(  و ت ف
/ ه م ب شمريو و و ذطمك ااتمداد اطةمد ع  اطف اةم ي اطتمو تر مذ ااتمداد شمال   ربم

ةمممار طبمممليو الأ د ممم  ط رهمم  ارتفممملع يممم أ ابلاممم  الاسممتطلط    ممو ا  ب ممملو  مممو  ممم ن
إطمممو طن الأ مممم اض  او  لةمممم  طن تشممم ري  ا ر سمممل ا يممممد طشممملر   اط  ضمممت ل اسمممل 

ال تهم ن طه مر ام لا طلاسمتدارة لا سم ال  ط  مل طمأ تةم  ببمد  اطاسل    لطبل اطةا رة
إطو اطار    اطه  ا ر  ط ه م  اطات دام  اطتمو  ةم ت إط  مل الأ م اض اطهب مرةو اطتمو 

 (.10و ص 9199)ه   و  طلاستطلط   لطبلً ال ته ن طه ر ا لاً 
 

 مممممممممممممم
 ط    ×/ القول الحوضي كم  4الدساحة كم   4 معامك الاستقالة = ( 1)
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(Gardiner, 1975, pp. 24-26)  

 : Shape Factor (1)الشكلمعامل  
 تشم ر  اطتةر فو برز ابلا  اطشه  ادي ت لسر  ا تظلأ اطشه  اطبلأ لأ  اض 

 ممو  مم ن تشمم ر اط مم أ  اط مم ضواط مم أ اطارتفبمم  ط ممذا اطابلامم  إطممو ت لسممر  ا تظمملأ شممه  
امن (   091ص  و9119  ن مر نوظملأ اطشمه  )هم دة اطا  فض  إطو رمدأ ت لسمر  ا ت

 (  تضح الآتو : 3هد   ريأ ) لا  دراس  
و  ةمممو ي امممم  3.39ب مممغ ات سمممط يممم أ ةمممذا اطابلاممم   ممممو ط ممم اض اطا ط ممم    ممم  

 إطممىطن ط مم اض اطا ط مم    ممر ا تظامم  اطشممه و  رباممل  رهمم  ذطممك  إطممىا  فضمم  تشمم ر 
يمم  ي  مم  ا هبمم  بمم ن ابلامم   طن ة مملك رلا لةمم   اطا ط مم وط مم اض  اسممتطلط  ابظممأ

 (.3.111)ي ات ل اطشه   ه  ان ابلا  الاستطلط  ب ات 
  ةمو ي طا هم  وبم اد 3.05  ه تم ر بم ادي 3.33ترا  ت ي أ ةمذا اطابلام  بم ن 

 تبهممس ط ممر اطظممر ف اطب    مم   الأ مم اضوطريمملأ تشمم ر إطممى رممدأ ت لسممر  ا تظمملأ شممه  
 سمممم   ر ممممى اسممممت لا   اسممممتطلط  ت ممممك  اط ةمممملتص اط    ط ه مممم   اط  در ط ه مممم   اطتضلر 

 الأ  اض.
 
 : Texture Basin (1)الحوضي جالنسي

 ظ ممر اط سمم ج اط  ضممو درهمم  ت طمم  سممطح اط مم ض ب اسممط  ر ا ممدعو   تممر ر اط سمم ج 
ي  مم ع اطسممطح  اطا مملخ  اطظممر ف اطتهت   مم   ار  مم  لاط  ضممو باها رمم  اممن اطب اامم  ا  مم

بم ن ابمد   (Morisawa, 1985, p. 150)  اا ر سمل د ربطت تط ر اط  ض اطتو  ار ب ل. ط
تمأ ت سم أ ط م اض اطتةمر ف   ه ل   اطتةر ف  يسات ل إطمى طرببم  طيسملأ. اط  ضواط س ج 

 :هللآتو اططب  را و سب ابد  اط س ج 
 مممممممممممممم
   4/ )القول الحوضي كم( 4معامك الشنك = الدساحة الحوضية كم( 1)

(Horton, 1932, p. 353) 
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  يج الحوضي = مج اعداد المجاري بحوض التصريف/ المحيط الحوضي كم  النس( 4)
(Horton, 1945, p. 288)                                                  

     

إطممو  مملاث  تمملت  اططبمم  را وتممأ ت سمم أ ط مم اض اطتةممر ف  سممب ابممد  اط سمم ج 
اطفتم     ا   ةذع 3لري/هأاه 9اطتو     ردد اطاهلري رن  (9)ةوي  ت  اط س ج اط شن

 مم ض  ادي اط  طممم    رهمم  ذطمممك طه  مممه اةممار الا ممم اض امممن   ممث اطاسمممل  و  تممم  
اط سمم ج اطات سممط  تا  ممه ا مم اض ا د مم  )اطه امملبو اأ بمم  راتو ه تمم رو طا همم  (  تتسممأ 
ةممممذع الا ممممم اض بةمممممار اسمممممل ت ل اط  ضممممم    ا   ممممل طلاسمممممتطلط و اامممممل  ز مممممد اططممممم   

 س ج اط  ضوو  ت  اط س ج اط لرأ   ا  ه   ضو  اد و اطا  طو ط ل    بهس ر و اط
)اب  ةب رةو اب  رهلج(   ره  ذطك ط اسل   اط  ض   اطهب رةو اامل ترتمب ر  م  ز ملدة 

 اطه ل   اطتةر ف   اطو هل ب س لدة اطة  ر اطرس ب  .
 

اطا  درات اطهب    ط  طلر  طلر   و لا ظ ترهز الأ  اض ات سط  اط ش    
 دى ؤ اال  واطسطح ا  دارتتا ز بةار اطاسل   اط  ض    شدة   ث اط ضبوو 

  ن تترهز الأ  اض  لرا    و وإطى ز لدة اطط   ر ى  سلب رددةل اطاهلريا   ط
اال  واط  ن  الا  دار تتا ز بهبر اطاسل   اط  ض    ووسطح اط ضباطاط س ج   ر 

 ت  ز لدة  لطتلطو ب واطالت   ر ى  سلب طط اط ل اطاهلريطدى إطى ه رة طرداد 
 د رت ل اطت لت  .  و ل  ت دا ل تط د   اتسلع اطاهلري

 

 : خصائص شبكات التصريف
شبهلت اطتةر ف ةو اطا ة   اط  لت   اط لته  رن ارتبلط   ع اطة ر   ظلاه 

( 031 و ص9119ان ه    اطظر ف اطا ل    اطسلتدة ان ه   ا ري )طب  راضوو 
اا  اطتبر    اطار    اطه  ا ر  ط ه   ان  ل     تببر هذطك رن اطبلاي  ب ن ر  

 ان  ل    ا ري.   ط   ط ه   اطة ر  اط ةلتص اطب    
 ممممممممممممممم
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 ناعم جدا ناعم متوسط خشن الحوضي معدل النسيج( 1)

 كثافة التصريف
  8أقل من 
 كم/مجاري

 02-8من 
 مجرى/كم

 022-02من
 كم/مجرى

 022أكثر من 
 مجرى/كم

 : Stream order and Numbers (1)ب المجارياعداد ورت
 
 (  ست تج ال   ى:0ن  لا  دراس  اطهد   ريأ )ا

رتبممم  اطاهمممري اطرت سمممو لأ ممم اض اطا ط ممم ي   مممث ب امممت رتبممم   اد مممو )طبممم   تبمممل نت
اطرتبمم  اطسلدسمم و  ممو  مم ن ب اممت رتبمم   اد ممو )اأ بمم  راتو طا همم  (  رهمملج( طبمم ةممب رةو 

 (.1شه  ) رابب ط  اض الأ د   اطرتب  اطبليو بد طأ تت اطرتب  اط لاس و ب  ال
 

 .ا ط  بر  اض اط اطاهلري  طردادرتب :  (1جدول )
 

 الرتبة
 الوادي

متوسط  لمجموعا السادسة الخامسة الرابعة الثالثة الثانية الأولي
 التشعب

 5.11 0930 9 5 90 53 013 3130 طب  ةب رة

 1.31 0131 9 0 95 13 195 3103 طب  رهلج

 5.93 991 3 3 9 0 91 11 اط  ط 

 1.03 399 3 3 9 1 59 305 اطه الب

 1.05 550 3 9 0 31 959 133 طأ ب  رات

 1.39 331 3 3 9 5 00 919 ه ت ر

 5.53 359 3 9 3 1 09 309 طا ه  

 
 مممممممممممممم
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تم الاعتماااد عمااى طريقااة اسااترالر في تصاانيف الرتااب كااالآ : لراااري الرتبااة الأ  لا ينتاااي الياااا  (1)
لراااري، وتتحااد مااع بعضاااا تنااون لراااري الرتبااة الثانيااة، الااي تتحااد مااع بعضاااا هااي الأ اارى 

 .وتنون لراري الرتبة الثالثة وهنذا

  
 ط  اض  شبهلت اطتةر ف با ط   اطدراس .: ( 1شكل )

 
 يممد تبل  ممت طرممداد  اهممرىو 9531با ط مم  اطدراسمم   اطاهمملريامم ع طرممداد هاب ممغ 
اهممرى  1131  مث تضممأ اطرتبم  الأ طمى  اطرتمبوالأ م اض ر ممى اسمت ى   مو اطاهملري
 9301اطرتبممم  اط ل  ممم   اهممملري يمممد ب مممغ طرمممداد  اطاهممملريوامممن طرمممداد  ٪93.33ب سمممب  

ب ممى ترهممز طرممداد  ةممذا   بلطا ط مم و اطاهمملري٪ اممن ها مم  طرممداد 95.55اهممرى ب سممب  
اهمممممرى ب سمممممب   9959اطمممممرتبت ن الأ طمممممى  اط ل  ممممم    مممممث  ضمممممالن   ممممم    مممممو اطاهممممملري
  ا بمممداأإطمممى ي ممم   ةمممذع اط سمممب  اطارتفبممم رهممم  ت   اطاهممملريو٪ امممن ها ممم  طرمممداد 11.15
ط مممم اض اطا مممملطر اطهل مممم  ااممممل   ممممتج ر ممممه  رامممملن طسممممطح ةممممذع   ممممو اط بمممملتواطاطممممل  
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الت مم   اهمملريطه ممر تبرضممل ط   ممت  تهمم  ن    ممو طممذا  اطلازامم والأ مم اض اممن اط ال مم  
اطب اةمف اطاطر م  اطشمد دة ط  ر مب هم  سم  و لاسم ال  رد دة امن اطرتبم  الأ طمو ر مب

 طن طاطلر اطا لطر اطهل    لطبل ال تترهز  و ر لت سر ب   افلهت .
  رهممم  ذطمممك طتبمممل ن اطاسمممل    ور مممى اسمممت ى الأ ممم اض اطاهممملريتبمممل ن طرمممداد ت

اطسمطحو   مث تشمه   ا  مدار ا متلاف درهم   ط ةم رو    طم هى اط  ض    اطتره ب اط
 بلاضممل   اطاهمملريو اممن٪ 93  مم    ت بمم  اممن سممطح اط ضممب اطتممو هب ممرةالأ مم اض اط

 ته   ممممملت اطهرت لسمممممو(و) مممممو ابظمممممأ اهمممممزا  اط ممممم ض  طتهمممممل س اطته   ممممملت اطةممممم ر  
  امن اط   م  لأسمطح ةمذع الأ م اض   مث تتمرا ح بم ن طيم الا  داربلاضل   إطى دره  

 ا  دارا.دره   درهت ن لأه رةل 
 

 : التشعبنسبة 
طرتب  اطتلط   ا اهلرياطتةر ف طرتب  ال  ردد  اهلريد اردات ضح اطبلاي  ب ن 

  وتت هأ  اطتوط لو  تبد  سب  اطتشبب ط د اطا ل  س اط لا و   ث تبتبر ان اطب اا  
 ل سط  ل ابد  اطتةر فو   ث ه ال ي ت  سب  اطتشبب طلأ  اض تبطى سر ل

 اطبهس اطس    با ط   اطدراس    د ث ا تالط  سر بلو اال  بطى اطفرة  طز لدة 
 (.15-11و ص ص9111)اطشلاوو 

 
ان   ضٍ لآ رٍ دا   اطا ط   اطتشبب تتبل ن ي أ و 1.39ب غ ابد  تشبب اطا ط   

 اطةممم ريي مممد اطدراسممم  طظمممر ف تتب مممر بلطب  ممم  اطه  ط ه ممم    ةممملتص اطسمممطح  اطتره مممب 
 اطتممو اطار  مم  اطبار مم   اطهر مملنوةمملتص الأ مم اض  شممبهلت اطتةممر ف   هممأ  ها مم    

  ادي ممم ض   مممو( 5.5و   مممث ترا  مممت اط ممم أ دا ممم  الأ ممم اض بممم ن )الأ ممم اضتامممر ب مممل 
 اممن  مملا  دراسمم  اط مم أ اطسمملب    مملن ط مم اض  .اطه امملب  ادي مم ض   ممو( 1.0 )طا همم   

ن اممملتو سمممر   رامممن بمممليو ط ممم اض ط د ممم  )طا هممم  و اط  طممم و طبممم  ةمممب رة( تبطمممو سمممر ل
 اطا ط  و  و   ن طن   ضو )ه ت رو اطه الب( تبطو سر لن التو بطو .
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 :  المجاريأطوال 

 5051.35) شممبهلت اطتةمر ف لأ م اض ا ط م  اطدراسمم  اهملريططم ا   إهاملطوب مغ 
 الأ طمممىاطرتبمم   اهممملري شممه هممأ( طهممم   مم ض تةمممر ف  ت 131.95هممأ( بات سممط طممم   )

 ب مممغ طممم   اطرتبممم  اط ل  ممم   وامممن اهاممم ع الأطممم ا  ٪10.1همممأ( ب سمممب   3590.01  مممدةل )
  اط ل  مم  بم  الأ طمىاطرت اهملريطن  طي الأطمم ا وامن ها م   ٪33.90( ب سمب  همأ 119.55)

 بممليو مم ن تا مم    ممو اطدراسمم وبا ط مم   اطاهمملرياممن اهامم ع ططمم ا   ٪91.50تا مم    مم  
 اطاهملري مليص اهام ع ططم ا   ت .الأطم ا ان اهام ع  ٪95.35اطرتب لأ  اض اطا ط   

  مث ب امت  لآ مروامن  م ض  اطاهلري   ت ف اها ع طط ا   اطرتب وبلضطراد ا  ز لدة 
امن  ٪50( ب سمب  همأ 9995.55) طبم  رهملج  ادي م ض   موطيةى طم   ط مل  اطاهلري

 م ن  و  و٪01ل  بلد  هأ( با 9151.91   ه  ادي طب  ةب رة ) اطاهلريواها ع طط ا  
اممن  ٪9.95هممأ( ب سممب   13.915)  طمم    مم  اط  ادي مم ض   ممو اهمملرياطب اممت ططمم ا  
بمممم ن  لأطمممم ا  اطاهمممملري اطتبممممل ن اطهب ممممر رهمممم    ي با ط مممم  اطدراسمممم  اطاهمممملريها مممم  ططمممم ا  

  مث طن الأ م اض ذات اطاسمل لت  اط  ضم  واطاسمل     مواط اضح  الأ  اض طلا تلاف
تتا ممز  اطتمو( ب رةو طبم  رهملجطبم  ةمم)اهلر  مملو هامل  مو   ضمو اطهب مرة تتسمأ بز ملدة طرمداد 

 اطدراس وبا ط    اطاهلريان ها   طط ا   ٪51تا       اطتو اطهب رةوبلطاسل   اط  ض   
 ان ها   طط ا  اطاهلري. ٪39  ن طأ تزد  سب  الأ  اض اطبلي   رن   و
 

 .ا ط  بر  اض اط اطاهلري طط ا :  (1جدول )
 

 الرتبة
 الوادي

 الأولي
 كم 

 الثانية
 كم

 لثةالثا
 كم

 الرابعة
 كم

  الخامسة
 كم

  السادسة
 المجموع كم

 9151.913 31.30 33.155 10.013 991.303 091.19 9350.115 طب  ةب رة
 9995.551 39.05 51.55 50.310 900.039 510.111 9951.593 طب  رهلج
 13.915 3 3 5.99 3.991 95.31 39.113 اط  ط 
 919.099 3 3 1.199 93.10 35.199 939.033 اطه الب
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 501.505 3 1.31 33.331 09.01 11.515 350.039 طأ ب  رات
 939.09 3 3 93.135 1.551 35.510 51.155 ه ت ر
 910.305 3 3.531 9.11 5.935 31.533 931.531 طا ه  

 :(1)كثافة التصريف
 اطتةمممر فولأ مم اض  اط لامم  ه ل مم  اطتةممر ف اممن اطابممملالات اطا ر  اتر مم  دتبمم

اطتبمممرف ر مممى امممدى تبمممرض سمممطح ةمممذع الأ ممم اض طبا  ممملت اط  مممت   مممو  مممث تف مممد 
 اطاهلريهال ط  ل تببر رن اطبلاي  اط سب   ب ن طط ا   اطالت  و اطاهلري اطت ط   بفب  

 .اط  ر    اسل   ط  اض ل

 
 ةمو ه ل م  ا  فضم  ترهم  طسم لدة  3هأ/همأ 0.91ب غ ات سمط اطه ل م  اطتةمر ف   

ت ببض اطدراسملت طن يم أ ه ل م  اطتةمر ف تتبمل ن امن ط ض  يد  ته   لت اطهرت لسوو
 3هأ/همأ 3و إذ ط  ل ت م  رمن ااي  أ  وإي  أٍ لآ ر تببلً لا تلاف   ع اطة  ر اطسلتدة 

ةم  ر اط همر   و 3هأ/هأ 1-1و ب  ال تترا ح ب ن اطه ريا لطر ة  ر اط هر   و
طةم  ر اطط   م  تسم دةل ا اطتمواطا ملطر   مو 3هأ/همأ 133-933و  تترا ح ب ن اطرا و

  رتبط ذطمك بدرهم  اطاسملا    اط فلذ م  ط مذع اطةم  رو  (Small, 1989, p. 48) اططف    
لا تساح بتسرب  سب  هب رة ان اطا ملع  اطتواطة  ر   ر اطا فذة   و  ث ترتف  اط  أ 

اطة  ر اطط    و ب  ال ت   اطه ل م  بلرتفملع   واطسليط  ر ى اط  ضو هال ة  اط ل  
 .p ,1964) اط بلتو بلطا ط  تتر ر ه ل   اطتةر ف بلطاطل  و هذطك لذ   ط ة  ري أ اط ف

52 Strahler,). 
 

تتبممل ن اطه ل مم  اطتةممر ف   ر ممى اسممت ي الأ مم اض   ممث ترتفمم   ممو  مم ض  ادي 
  رهمم  ذطممك ط همم د ةمم  ر ارهممب اط لرممدة إطممو هل ممب ةممار  و3هأ/هممأ 5.39طا همم   
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 مممم ض  ادي اط  طمممم  ذ  اطته   مممملت   ممممو 3هأ/هممممأ 0.01اطاسممممل  و  ممممو  مممم ن ب اممممت 
 اطرس ب  .

 مممممممممممممم
  4( كثافة التصريف = مج اطوال المجاري/ الدساحة الحوضية كم1)

(Doornkamp and King, 1971, p. 41) 

 .اط ةلتص اطبلا  ط ه ل   اطتةر ف   لأ  اض اطتةر ف:  (1جدول )
 

 الحوض

بيرة
 ص

ابو
 

جاج
و ع

اب
 

طة
لحي

ا
اب 

كيم
ال

 

وير 
أم ب

تور ات
كم

ول 
ميك

أ
سط 

متو
ال

 

 0.91 5.39 0.11 5.53 0.55 0.01 0.91 0.11 اطتةر ف   اطه ل  

 5.55 5.15 1.59 5.93 5.33 9.35 5.59 5.55 اطاهلري تهرار

 3.31 3.30 3.39 3.30 3.35 3.03 3.31 3.31 اطاهلري ب ل 

 
 :(1)تكرار المجاري

ةمم رة ط ممرىو باممرض ت د ممد اممن اطا ممل  س اط لامم  اطتممو ت مم س ه ل مم  اطتةممر ف ب
اطب اامم  اطات هامم   ممو  شممرة  تطمم ر اطشممبهلت اطا ر  اتر مم  بممر  اض ا ط مم  اطدراسمم و 
    س تهرار اطاهلري اط سمب   بم ن طرمداد ي م ات اطتةمر ف بلط سمب  ط اسمل   اط  ضم   

 : (  تضح طن1 ان  لا  اطهد   ريأ )
 م  طتها م  اطا ملع دا م   م ض إطمى إاهل  م  رلطتشم ر اط  أ اطارتفب  ط ذا اطابلا   -

و 3339بةمم رة طهبممر )ربممد اطةممادو  سممط و اممن  ممأ إ ممداث هر مملن  اطتةممر فو
 .(959ص

 9.35ط مممممم اض اطتةممممممر ف بمممممم ن   ممممممو ط اهمممممملريترا  ممممممت يمممممم أ ابممممممد  اطتهممممممرار  -
و بامممل ه تممم ر ممم ض   مممو 3اهمممرى/هأ 1.59اط  طممم     ممم ض   مممو 3اهمممرى/هأ
 دا   الأ  اض اطادر س . اهلرياطتهرار   وة لك تفل تلً هب راً  ه ط س ب ى ط 
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 مممممممممممممم
  4تنرار المجاري = مج أعداد المجاري/ الدساحة الحوضية كم( 1)

(Horton, 1945, p. 285) 
 
اط  ط و )ط  اض   وارتفبت ي أ اطتهرار رن اطات سط اطبلأ لأ  اض اطتةر ف  -

دداً هب مراً  ام  ذطمك تضمأ رم اطاسمل  وو  ةى ط  اض ةما رة اأ ب  راتو طا ه  (
اامممل  شمم ر إطمممى  همم د رلايممم   اط  ضمم  ولا  ت لسمممب امم  اسمممل ت ل  اطاهمملرياممن 

 ةمذع اط ت هم  لا تتفمر ام  امل طشملر  اطاهملريورهس   ب ن اطاسل    ابمد  تهمرار 
  الأ م اض اطهب مرة اطاسمل    مو اطاهملريإط ه ة رتن ان ارتفلع يم أ ابلام  تهمرار 

(Horton,  1945, p. 286). 
 م ض طبم    مو أ ابلا  اطتهرار ان اطات سط اطبلأ لأ  اض اطتةمر ف ايتربت ي -

اطا ط مممم  اممممن   ممممث تهممممرار   مممموالأ مممم اض اطا لط مممم   اممممنبممممد     (و5.59) رهمممملج
 ت لسب ط   متلا أ  سمب لً ام  اسمل ت ل  اطاهلريط  ل تضأ ردداً ان  طي اطاهلريي
 اطمذي)ه تم رو اطه املب(    و  ضم  مو  ن ا  فضت ي أ اطابلا    و اط  ض  و

(و  ذطمك    ملً 5.3و 1.59بم ن الأ م اض ) اطاهملريسه  طي  ي ا  طابد  تهرار 
 .اطاهلريطال سبر ذهرع ان ر اا  ر د دراس  طرداد 

 
 :(1)بقاء المجاري

ايتممرح شمم أ ةممذا اطا  مملس ط دلاطمم  ر ممى ات سممط اط  ممدة اطاسممل    اطلازامم  ااممداد 
 و ص9119  ن ممممر نو )همممم دة بلطا مممملعاطشممممبه   اهمممملرياطط ط مممم  اط ا ممممدة اممممن اط  ممممدة 
اط  أ اطارتفب  ط ذا اطابلا  إطى اتسلع اطاسل   اط  ضم   ر مى  سملب   تش ر (و059
 ا  فلض ه ل ت ل اطتةر ف  .  بلطتلطو اطط ط  وشبهت ل  اهلري
 



 د. أحمد لزمد أحمد أبورية                                  تقدير الجريان السيمي ولساطرهييم نتائج النماذج الرياضية في تق

111 

  ب مى طن و بامل3.31ط م اض اطتةمر ف   مو اطاهلريب غ ات سط ي أ ابد  ب ل  
 ممممممممممممممو ب ل اطاهلريهأ ان طط ا  9اذى ان اسل   الأ  اض ت 3هأ3و 31   اطو

 ./مج أطوال المجاري4بقاء المجاري = الدساحة الحوضية كم( 1)
(Schumm, 1956, p. 607) 

  مممو( 3.03 ) طا هممم    ممم ض  مممو( 3.30بممم ن ) اطاهممملريترا  مممت يممم أ ابمممد  ب مممل  
   ممل تم  فض  اطتمموالأ م اض   ممواطابمد  ترتفم   طن يمم أ  اهممن اط م    اط  طم و م ض 

( 3.11-  ث ب امت ي ام  ابلام  الارتبملط بم ن اطاتا مر ن   م  ) اطتةر فوي أ ه ل   
طه ل ممم   ل ا ممم  ا   بممم اطمممذيتتفمممر اممم  دلالات يممم أ اطابلاممم   ي  ممم ورلايممم  رهسممم     ةمممو

 اطتةر ف.
 

( 3.39 ه تمم ر )( 3.03)اط  طمم  ط مم اض   ممو اطاهمملريارتفبممت يمم أ ابممد  ب ممل  
اامل  اطاهملريو رة اطاسل     رتفم  ب مل ابمد  تهمرار ط د   ةا  ةو( 3.35 اطه الب )

  شم ر ارتفملع  اطاهملريو ش ر إطمى  هم د رلايم  طرد م  بم ن ابمد  تهمرار  ابمد  ب مل  
تم  فض يم أ اطابمد   ةم رت ل اط  لت م .  موطمأ تهتام  ببمد ط  مل ةذع الأ  اض  و اط  أ 
سممل ت ال ( ر ممى اطممر أ اممن ةممار ا3.30))طا همم  و طأ بمم  رات(  ب اممت    ضممو  ممو

اامل  شم ر إطمى  اطتةمر فو ارتفلع ي أ ه ل    ب الو اطاهلري ا  فلض ي أ ابد  تهرار 
 ب ذع الأ  اض ر ى  سلب اسل ت ل اط  ض  . اطاهلريز لدة طط ا  

 

 : هيدرومورفومترية لأودية المنطقةالبيانات ال (1

 9 يم د IKONOS  ر طم لاسمت لاص اطب ل ملت اط  در ا ر  اتر م  تمأ الاسمتبل   ب
و  طاهمن اطدراس  ا ط   دا   تة  ف اطاطل ات الأرض    و و3393 رلأ تة  ر اترو

 ت د د اطفتلت اطتلط  :

باممممل  بمممملد   3هممممأ 103.3تاطممممو ةممممذع اطفتمممم    مممم  :   فئااااة المرتفعااااات الجبميااااة -
امن اطاسمل   اطه  م  ط ا ط م و بسمبب رمدأ تهمل س اطته   ملت اطةم ر    55.30٪

ةمم  ر اط لرممدة ه مم ب ا ط مم  اطدراسمم   ممو  مم ن ط ا ط مم ي   ممث تاطممو ارهممب 
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تاطو اطة  ر اطرس ب   شال  اطا ط  و اال ا بهس ر و ت ز م  ةمذع اطفتم  اطتمو 
تشه  اطا لب  اطب  ل ط ادي طب  رهلج  مو اطه م ب  ببمض اطتمدا لات بملط رب امن 
اد  م  طسمم انو ب  امل ظ ممرت  ممو بمليو اطا ط مم   مو  طمملر ت سمم أ اطا ملع ر ممو ة تمم  

  و  تشه  ةذع اطفت  اطاةدر الأ طمو طبدا م  ت طمد اطهر ملن اطسم  وي بسمبب ياأ هب 
ا  ممدارةل اط اضممح ااممل  همم ن اسمملرات اسممت  ا  را د مم  ر ممو اطاهمملري اطرت سمم   

( امممن اطاها رممملت D تا ممم  ةمممذع اطفتممم  اطاها رممم  ) اامممل  مممؤدي طبدا ممم  اطهر ممملن.
شمم ر ط ممدرة ةممذع ا أ/سمملر  ااممل   9.0اط  در ط ه مم  إطممو   مم  ابممد  اطتسممرب رممن 

  اطفت  ر و ت ط د هر لن س  و رلطو. 

تا    مو ابظا مل اطتربم  اطرا  م  اط ةم    اطا مر اسمتا  و :   فئة التربة الجرداء -
امممن اطاسمممل   ااهالط ممم و  ٪55.09بامممل  بممملد   3همممأ 153.31 تب مممغ اسمممل ت ل 

جي  تترهز ةذع اطتربم   مو ا  مب اطاسمل   اط  ضم   طم اد و طبم  ةمب رة  طبم  رهمل
 تتا ز اطترب  ب ه د اطرا   اط ةى اال  سلرد ر و ز لدة اط فلذ  ي اال  ز د ان 

ر مو ةم  ر الأسملس لا  ل رص اطتسربو  طهمن بسمبب ي م  سماك اطتربم   ارتهلزةم
تسممتط   الا تفمملظ بلطا مملعو ااممل   طممد هر مملن سممط و ا ممتظأ  اضممح ر ممب ا ت ممل  

ةمر ف اامل  ز مد امن اط مدرة الأاطلر اال  بطو سر لن التو ا دد  مو ي م ات اطت
 اطتممو  تممرا ح  (Cر ممو  امم  اطر اسممب. تا مم  ةممذع اطفتمم  اطاها رمم  اط  در ط ه مم  )

 ا أ/سلر (.  5: 9.0ابد  اطتسرب    ل ب ن )
امن  ٪5.00 م اطو  3همأ 13.35تشما    م  :   فئة الرواسب الخشنة والمفككة -

 ا مملر ط اط شمم أ ا ط مم  اطدراسمم و تتا مم  ةممذع اطر اسممب  ممو ر اسممب  شمم  اطمم ادي 
  مم اتج را  مملت اطته  مم   ر اامم  اطتبر مم و  ةممذع اطر اسممب افههمم    ممر اتلا امم  
 تهممم ن  ممملدة اطز ا مممل  مممو ا  ب ممملو  تهممم ن  لطبمممل ذات سممماك ةممما ر  ممم ر اط ممملع 
اطةمممم ري ط  ر ممممى اطا  ممممدرات اطةمممم ر  و ااممممل  سمممم   ا هرا  ممممل ط  ممممل  اطهر مممملن 

رهمم  الا  ممدار طسممطح اطا  ممدراتو اطسمم  وو   ز ممد الا هممراف ط افتتمملت امم  ز مملدة د
اسممملر اطسممم  . تا ممم   ض تشمممه  ةمممذع اطفتممم  ابمممل   اط مممدأ  اطتمممدا ر طهممم  امممل  بتمممر 
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 ةو تشبه بذطك  ت  اطترب  اطهمردا   (Cاطر اسب اط ش   اطاها ر  اط  در ط ه   )
 ان   ث ابد  اطتسرب.
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 .اط ةلتص اط  در ا ر  اتر   لأ  اض اطا ط  : ( 1شكل )
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امممن  ٪3.95  ممم   3همممأ 05.15تاطمممو  ممم اطو :   المنشاااات البشااارية فئاااة -
اطا ط ممم   ت  ةمممر  مممو شمممر ط طممم طو  اتمممد ر مممو طيمممداأ اط ل ممم  اطةممم ر   امممن 
اطشممرر  الأراضممو اطزرار مم  اممن  ل  مم  اطاممربو  تطمم  ابلشممرتل ر ممو اط  مم   ممو 
 لط  ا تفل  اطس   اطف ضوو  تتا   اطا شآت اطبشر    مو الأ شمط  اطبارا  م  

 ف   اططرر اطارة     اطارا ر  الأرةف   اطهبلري  تتسمأ ةمذع اطا شمآت اطا ت
بز لدة درهم  طةمالت اطسمطح اامل   طمد هر ملن سم  و يم يو   ز مد امن  طم رة 
ةذع اطفت  ترهز ةذع اطا شآت طالأ ا ملرج الأ د م  ابترضم  اسملرات اطسم   ي 

 تل  ملهال  و ير   اط طلرة ر و اةمب  ادي طبم  ةمب رة  اهام  ه امل ط ه ا
طامملأ ا ممرج  ادي طأ بمم  رات. ترتفمم  درهمم  الاةممالت ط ممذع اطفتمم    ممث تا مم  

  اطتو   تج ر  ل هر لن س  و ارتف .( Dاطاها ر  اط  در ط ه   )

 
 3هممأ 95.00تا مم  اط سممب  اطبلي مم  طا ط مم  اطدراسمم  الأراضممو اطزرار مم   تا مم  

ا رممممممم  امممممممن ا ط ممممممم  اطدراسممممممم و تا ممممممم  الأراضمممممممو اطزرار ممممممم  اطاه ٪9.91 ممممممم اطو 
 ا أ/سلر . 9 اطتو  ب غ ابد  اطتسرب    ل ( Aاط  در ط ه   )

 
بدلاطمممم  همممم  اممممن  CN(  اهممممن اسممممت لاص يمممم أ 1 اممممن  مممملا  اطهممممد   ريممممأ )

ر مممى امممدي يمممدرة  CNاطاطمممل ات الأرضممم    اطاها رممملت اط  در ط ه ممم :  تمممد  يممم أ 
  الأ مم اض ر ممى تها مم  ا مملع الأاطمملر  ت ط ممد هر مملن سمم  وي  تشمم ر اط مم أ اطارتفبمم

ط    اطتسر ب  ز لدة طةالت اط  ض  ا تالط   ت طد هر لن س  و ارتف و  و   ن 
اطتسممممر ب  ا تالط مممم  هر مممملن سمممم  و ا  فضمممم و  تممممأ  ةتممممد  اط مممم أ اطا  فضمممم  طز مممملد

طهممم   تممم  ة در ط ه ممم  ر ممممى  مممدي طهممم   ممم ض  ا مممذ ي امممم   CNاسمممت لاص يممم أ 
 ا ت ف . ات سط  طه    ضو طتببر رن دره  طةالت اط  ض طه  طهزاته اط
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  : المختمفةحجم الجريان السطحي السيمي باستخدام النماذج الرياضية  (1

يمد بسم  ل و طن اطهر ملن اطسم  و سمل     م ج اطب بم  ط ض ت دراسلت اطس    طشمالطو 
بإهامملطو ها مملت  دي  مم واأ/ 39 اممأو 3.1 اممأو 9.31 اممأو3.53 اطممد ر ممد درهمملت  ممزارة  ت

( 035و ص9115) ضمرو  امأ ر مى اطترت مب 9.39 امأو 1 اأو 93.13 اأو 5.3اطر 
   ابر  3 لا  س    اطا لع اطسليط   لارتالد ر و ات سط ها لتتأ ا(و 5و 0ة رة ريأ )

اطاةممممر    الأراضمممموو   ممممث تممممر رت ابظممممأ ((9)ا ممممأ 09ر ممممو ا ل ظمممملت اطةممممب د )9115
  ب مممد دراسممم   طمممذطك اط  ممم   ارتفبممملت اطب مممر الأ امممر  سممم  ل و  اديا ممملطر ا  مممب  لةممم  ب

و  إ مه  همب الارتاملد ر مى دراسم   ملطمرر اط ال م  ا طرر ت د ر ها ملت اطهر ملن اطسم  و   
و  دراس  اطا زا    اط  در ط ه م  ط  م ض ر مى طسملس   أ  ا د  وطهبر ها   اطر س طت 

  ث   ضح ذطك طيةو ا تاللات اط طم رة اطتمو تتبمرض ط مل اطا ط م و    امل ت ك اطها  و 
 ممو ت ممد ر اطسمم    اطا تا مم  ر ممو ا ط مم   اط  در ط ه مم  اطر لضمم     مو  تمملتج تطب ممر اط امملذج

اطدراسمم و  تممأ ي مملس همملا اممن زن اطتبمملطؤ  زاممن اطتره ممز  ابممد  اطتةممر فو بدراسمم  اطهممد   
 (  تضح تبل ن  تلتج اط الذج اطر لض   بلط سب  طلأ  اض اطا ط   هلطتلطو:5)ريأ 
 
  :Lag Time  التباطؤ زمن .1

  بمد ةمذا اطابلام  اطفب موو  اطسط واطهر لن  ا    اطتسليط  بدب ن بدا   يتة  اط
 ممزداد ت د ممد ها مم  اطفليممد  مملا  زاممن اطتبمملطؤو   ممث   ممواممن اطابمملالات اطاممؤ رة ب مم ة 

 ممو  لطمم  ز مملدة زاممن اطتبمملطؤ  اطبهممس اطتربمم     ل ممل  مموتسممرب ها مملت هب ممرة اممن اطا مملع 
اط م ضو طاه  م  ط سمطح ا الأسملس   ت يمف زامن اطتبملطؤ ر مى  م ع اطةم  ر ة  حو

 بلطته   .و ةذا بلاضل   إطى ادى تر رةل اطف اة   اطةد ع ادى تر رةل بلطش  ر   
 ممممممممممممم
  .تقارير غير منشورة ،1334، سيول نوفمبر 1334الذيئة العامة للأرصاد الجوية، ( 1)
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 ا ر اطهر لن اطسط و  و  ادي طأ ب  رات: ( 1صورة )

 .3399الأاطلر  و طهت بر ر ب س  ط ا لع 
 

  
 ت ضح ب  رة اطا لع اطتو تهابت ر و هل ب طر ر طس ان :( 1صورة )

 .3399ر ب س  ط ا لع الأاطلر د سابر 
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( يمد 9بدراس  ابلا  زان اطتبلطؤ ط  الذج اطاست دا   و اطدراس  شه  ريأ )
 يمد  ( رمن بمليو اط املذج  مو الأ م اض هب مرة اطاسمل  وSnyderشذت ي أ  ام ذج )

سمملر ي ااممل  بهممس اطتبممل ن اط اضممح بمم ن يمم أ زاممن  5.91 ±ب ممغ ا  را ممه اطاب مملري 
اطتبلطؤ طلأ  اض هب رة اطاسل    بليو ط  اض اطا ط م و ب مغ الا  مراف اطاب ملري 

سملر و ب  امل ب مغ ا  مراف يم أ زامن  3.39 ±( CIAط  أ زان اطتبلطؤ  مو  ام ذج )
سممملر ي اامممل  شممم ر طه  مممه ا سمممب  9.03 ±( SCSاطتبممملطؤ ط اممم ذج  ال ممم  اطتربممم  )

اط الذج  و  سمب زامن اطتبملطؤو   مث  بتامد ر مو طه مر امن اتا مر طت مد ر اطمزان 
 )ها   اطتسليطو دره  تشب  اطترب و اطط   اط  ضوو دره  الا  دار(.

 
، CIA ،Snyder)بت   ممم  زامممن اطتبممملطؤ لأ ممم اض اطا ط ممم  بلط اممملذج اطممم لاث 

SCS )3.15و 0.10و 0.99ط ا ط مممممم  ب ممممممغ ) اتضممممممح طن ات سممممممط زاممممممن اطتبمممممملطؤ 
سممملر ( ر مممى اطترت مممبو   رهممم  ارتفممملع زامممن اطتبممملطؤ طلأ د ممم  هب مممرة اطاسمممل   )طبممم  
ةممب رةو طبمم  رهمملج( طسمم لدة اطةممم  ر اطرا  مم  )هر تلسممو(  تر رةممل بلطةممد ع اطتمممو 
ةمممممل بت تمممممدا   اطةممممم  ر اط لر ممممم  بلطا ط ممممم و بلاضمممممل   طمممممبط  الا  مممممدار اطبممممملأ 

فممممملض زامممممن اطتبممممملطؤ طبمممممليو الأ ممممم اض طةمممممار اطاسمممممل   ط   ضممممم نو   رهممممم  ا  
اط لرمممدة شمممب   باط اضمممح   ممم  اطاةمممب إطمممو هل مممب  هممم د ةممم  ر ارهممم ر الا  مممدا
ااممل   طممد هر مملن سممط و  ممو  يممت يةمم ر.   ممث ب ممغ زاممن اطتبمملطؤ ايمم    اطاةممات

 9.39و 9.91و 9.39ي امم  ط ممل  ممو  مم ض  ادي اط  طمم  طةممارةل اسممل     مم  )
ر مممممى اطترت مممممب.  ا ممممم   ممممم ض  ادي طأ  (CIA ،Snyder ،SCS) سممممملر ( ط  اممممملذج

سمملر (  3.53و 9.11و 3.19بمم  رات ات سممط زاممن اطتبمملطؤ ط ا ط مم    ممث ب ممغ )
ر و اطترت بو اال  ؤهد  هم د رلايم  طرد م  بم ن  (CIA ،Snyder ،SCS) ط  الذج

 3.91و 3.11و 3.11زان اطتبلطؤ  هلا ان اطاسل    الأببلد اط  ضم   ب امت ) 
3.19.) 
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 .زان اطتبلطؤ لأ  اض ا ط   اطدراس   اطات سط اطبلأ: ( 8كل )ش

 
 : Concentration Time زمن التركيز -1

ان  طملر  مط ت سم أ  ط تد ر ا لع الأاطلر اط يت اطلازأ  برف زان اطتره ز بر  ل
  اهن تبر ف  بر ه اط يت  (USDA, 2010, Chapter 15, p. 3)اطا لع ط  ة   ط اةب 

ا   اطهر لن  اط ة   ط اةب ط    ط    ل   اطهر ملن  مو  لطم  اطسم    اطفلة  ب ن بد
 اطب اةمممف اطتمممو سممت هأ رمممن ابممدلات اطتمممد ر اطضممب ف و زامممن اطتره مممز اف ممد  مممو ت يممم 

اط م ض ط مد ث  اسمتهلب  اطت بمؤ بديم   بلطتلطو  بطمو اط مدرة ر مىو  تراض  اطاطر   الا
اط  م اتو اطهسم ر    )تةما أ طت ت م  و تط  ر اطب    او اال  بد رلا  ةلأ هر لن س  و

دارت لو اطخ(  .ا لطر اطس    طت   أ  هذطك  ا 
 

(  تضمممح  هممم د تبمممل ن  مممو يممم أ 1شمممه  )بدراسممم  زامممن اطتره مممز لأ ممم اض اطا ط ممم  
اط الذج اطم لاث  مو الأ م اض هب مرة اطاسمل  و  شمب  اتفملر  مو بمليو الأ م اضي   مث 

 ±( CIAسممملر و    مممه  اممم ذج ) 1.15 ±( Snyderب مممغ الا  مممراف اطاب ممملري ط اممم ذج )
 سلر .   3.33 ±( اي  ل ا  راف SCSسلر و ب  ال  ا    ا ذج  ال   اطترب  ) 0.55
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ب ات ي أ زان اطتره ز  و   ض  ادي طب  رهملج ار مو ي ام  ر مى اطمر أ امن اطتبمل ن 
  ممممممث ب ممممممغ ر ممممممى اطترت ممممممب  (CIA ،Snyder ،SCS)اط اضممممممح بمممممم ن اط امممممملذج اطمممممم لاث 

ةمب رة  سلر ( ت ته ي أ زامن اطتره مز  مو  م ض  ادي طبم  5.59و 91.51و 93.59)
 سلر (. 5.30و 91.19و 1.99)

هممل ت ها مم  الأ مم اض ذات اطاسممل لت اطةمما رة  اطات سممط  ايمم  اممن اطات سممط 
اطبمملأ طها مم   تمملتج اط امملذج اطمم لاثو  ان ايتربممت اط مم أ اممن اطات سممط اطبمملأ  ممو  امم ذج 

و 5.3ه اممممملبو ه تمممم ر(   مممممث ب امممممت ) ( لأ مممم اض )طأ بممممم  راتوSCS ال مممم  اطتربممممم  )
و 5.01(   ممث ب اممت ر ممى اطترت ممب )CIAسمملر (  هممذطك  ممو  امم ذج ) 0.93و 0.03
( امن Snyderسلر (و  و   ن طأ ت ترب ي أ زان اطتره مز  مو  ام ذج ) 0.11و 0.31

 .اطات سط اطبلأ بسبب اط  أ اطارتفب  طلأ  اض هب رة اطاسل  
 

  
 .ا ط   اطدراس   اطات سط اطبلأ زان اطتره ز لأ  اض: ( 1شكل )

 
 :معدل التصريف   -1
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 ا   ابد  اطتةر ف اطاؤشمر اطفب مو طها ملت تمد ر ا ملع اطسم    بملطاتر اطاهبمب 
 ممو اط ل  مم و   شمم ر هممذطك طاممدي  طمم رة اط مم ضي   ممث تز ممد درهمم  اط طمم رة ه اممل زاد 

 ابد  اطتةر ف  اطبهس.
( CIAو Snyder)  ف  ممو  ام ذهو(  تضممح اتفملر يمم أ اطتةممر 93بدراسم  اطشممه  ريممأ )

و 911.50) طلأ ممم اض ذات اطاسمممل لت اطهب مممرة هامممل  مممو  ممم ض طبممم  ةمممب رة   مممث ب مممغ
 919.11و 911.39/ ل  مممم ( ر ممممى اطترت ممممبو    ممممه  مممم ض طبمممم  رهمممملج )0أ 915.13

(  و ت د ر ي أ ابد  اطتةمر ف طلأ م اض CIA ،SCS/ ل   (و ب  ال اتفر  ا ذهو )0أ
  .اطةا رة  اطات سط  اطاسل 

 

  
 .ابد  اطتةر ف لأ  اض ا ط   اطدراس   اطات سط اطبلأ: ( 11شكل )

 
/ 0أ 915.53 (Snyder)ب مممغ ات سمممط ابمممد  اطتةممممر ف اطاسمممت رج امممن  امممم ذج 

/ ل  ممم و  ب مممغ اطات سمممط اطبممملأ طابمممد  اطتةمممر ف 0أ 59.99 ± ل  ممم  بمممل  راف اب ممملري 
 51.59 ±ري / ل  مممم  بممممل  راف اب ممممل0أ 59.31(   مممم  CIAاطا سمممم ب اممممن  امممم ذج )

( SCS)/ ل   و ب  ال ب ات ي أ ات سط ابد  اطتةمر ف اطا سم ب  امن  ام ذج اطتربم  0أ
   مممث طن  / ل  ممم و0أ 53.51 ±/ ل  ممم  بريممم  ابمممد  ا  مممراف اب ممملري 0أ 13.95  ممم  
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 اممم ذج  ال ممم  اطتربممم  ايممم  اط اممملذج ا  مممراف رمممن ي امممه  سممم ف  بتامممد ر  ممم   مممو ت مممد ر 
( ان ابملدلات  ام ذج  ال م  5اطابلدط  ريأ ) اطهر لن اطسط و طه    ض ان  لا 

   QV= 53.33 Q ×A اطترب  هلطتلطو :
تمممأ تبمممد   اط لبمممت  مممو اطابلدطممم  اطسممملب   طت لسمممب اط ظممملأ اطاتمممري  مممو اط  ممملس   يمممد

 هال   و:  رةب ت اطابلدط 
1609 (Q × A) QV= 

   ث :
Q اطتةر ف ا أ = 

QV هأ اطتةر ف اطه و بلطاتر اطاهبب  = 
 = A 3ل   اط  ض   هأاطاس 
 =  لبت  سل ي ا دار اطا   بلطاتر 1609

 
ب غ  بتطب ر اطابلدط  اطسلب   لأ  اض اطا ط   هال  و اطهد   ريأ  تضح الآتو:

و بات سط رلأ 0ا   ن أ 11.50اها ع ها لت اطتةر ف اطات يب  لأ  اض اطا ط   
الأ  اضو يد ب ات  ةو ها لت هب رة تبهس اط درة اطتدا ر   ط ذع  0ا   ن أ 90.19

٪و ب  ال سه ت 51.31 سب  ها لت اطا لع  و   ضو طب  ةب رة  طب  رهلج     
ان اطها لت اطه     ٪33.55بليو الأ  اض ذات اطاسل   اطةا رة  اطات سط      

 لأ  اض اطا ط  .
 

 .ها لت اطتةر ف اطه    لأ  اض ا ط   اطدراس : ( 8جدول )
 

 الحوض

بيرة
 ص

أبو
 

جاج
 ع

أبو
 

ا
طة

لحي
اب 

كيم
ال

 

 أم
رات

بوي
 

ور
كمت

ول 
ميك

أ
موع 

مج
ال

 

سط
متو

ال
 

ابد  اطتةر ف 
 اط لبت ا أ

15.11 19.53 11.55 11.99 15.59 10.19 11.91 093.95 15.11 

 90.19 11.50 0.30 3.11 9.50 0.19 9.00 53.15 01.00ها لت اطتةر ف 
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 0ا   ن  أ

 ها لت اطتةر ف
٪ 

01.19 53.01 9.01 0.55 1.93 0.31 0.09 933.33 -- 

 
 اطات سط  اطتو تا     اطو اطالا ظ طن الأ  اض ذات اطاسل لت اطةا رة 

و اال  بهس 0أ 91.91ان اطاسل   اطه    ط ا ط  و سه ت   اطو ا   ن  99.13٪
 دره   ط رة ةذع الأ  اض.

تره   ط رة الأ  اض اطةا رة ه   ل را د   ر و ا  ب اطاراهز اطبارا    
 95.9ة لر   با ط   اطدراس و  ر أ ةار اسل     ض  ادي اط  ط   اطاهابلت اط

و هذطك سه    ض  ادي طأ ب  رات 0ا   ن أ 9.00  د سه  ها لت ا لع ات يب   3هأ
 تشه  ةذع الأ  اض اط لا    0ا   ن أ 0.19   ه   ض  ادي ه الب  0ا   ن أ 9.50

ن را  لت اطت س  اطبارا و  ط رة رلط   ر و اراهز اطباران باد    طس انو  لة  ط
 اطة لرو تتأ ر و ا  درات  بط ن ةذع الأ د   اال  ز د ان دره   ط رت ل. هذطك 
 شه    ضو طب  ةب رة  طب  رهلج  ط رة رلط   ر أ ز لدة زان اطتره ز بسبب اهلر  ل 
اطبا     اطا ددة اال  ز د ان ا د لع اطا لع  يدرت ل ر ى اطتدا ر  ب لة  اطتهابلت 

 طبشر    و بط   ل  طالأ ا لره ل.ا
 

 : مخاطر الجريان السيلي علي منطقة الدراسة

تترهز الاست داالت اطبشر    و ا  ب ل  و بط ن الأ د    ر ى اطارا ح اطف ض   طالأ 
ا لرج الأ د  و  بدراس  ت ز   اطباران با ط   اطدراس   تضح ترهزع  و اطشر ط اطا ة ر 

راضو اطزرار   إطى اطارب ا هو  هذطك  ه د اطت سبلت اطبارا    ب ن اط ل   اطهب     الأ
(  اطتو تظ ر ب ل ل ببض اطا لز   ط ر 1 و بط ن الأ د   هال ت ضح اطة رة ريأ )

(و  ظرا طض ر ةذا اطشر ط 3393ط و اطا د د )س      ل ر اطت ر ب بفب  اطهر لن اطس
ب    ط  ل   اال  برض ل لأ طلر اتهه اط ا  اطبارا و     اطشرر ر ى اطا  درات اطه

 (.1ة رة )الا   لرات اطة ر    ا زلايلت اطترب  
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 : تصنيف المناطق حسب درجات الخطورة (1
ب ل  ر ى دراس  اط ةلتص اطا ر  اتر    اط  در ط ه    طب ب   اطسطح إطو 
هل ب اط ةلتص اط    ط ه   طة  ر اطا ط  ي طاهن ت د د طرب  است  لت طدرهلت 

 (99شه  )ط رة اط لها  رن اطس     اطتو ت دد اطا ط    ةو: اط 

 
 ططلا  اطت سبلت اطبارا     و اهري  ادي اط  ط : ( 1صورة )

   ظ ر ر   ل تر  ر اطس   .
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 اطت سبلت اطبش ات   ط باران ر و اط ل   اطهب    :( 1صورة )

 . و اد   اد    طس ان
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 لت اط ط رة با ط   اطدراس .تة  ف اطا لطر  سب دره: ( 11شكل )

 
ان ا ط   اطدراس و  تتا    و  ٪1.5تاطو     :  مناطق عالية الخطورة -

بط ن الأ د    و يطلر ل الأد ى  الأ سط  ب لة   اد و طب  ةب رة  طب  
رهلجي   ث تت ذ اطاهلري اطالت   اسلرات ا ددةو تبا  ر و ز لدة سررت ل 

ز لدة يدرت ل ر ى اط  ت   ا  اطافتتلت بسبب تسلرع اطا لعو اال  ؤدي ط
  اهتسلح ه  ال  بترض طر   ل.
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هذطك تتا   ةذع اطا لطر  و  طلر اط ل   اطشري   با ط   اطدراس و   ث تبا  
اطاس لات اطالت   سر ب  اطهر لن ر ى هرف اطافتتلت  اطر اسبو   سلردةل 

ا لع  لا  و اال  بري ة  ر الأسلس   برضه طتسرب اطحالا  دار اط اض
اطش  ر  اطف اة و ال  ز د ان  طر الا   للات  الا زلايلت اطة ر   ط ابل و 

(   تا   ةذا اط طر 9و 5أ ةذع اطا  درات )ة رة اطتو ط شرت ر ى طيدا
ب ض ح  و ابل و ير   اط طلرة  اط لاةلت  اطتهابلت اطسهل     و اد   

 اد    طس ان. 
ان اطا ط  و  تظ ر ر ى  ٪39.95اطو تشا      : مناطق متوسطة الخطورة -

ة ت   طلر ااتد ان اطه  ب     اطشال و   تراه   و اط سط     اطشرر 
بسبب تر  ر ر ا د  ادي طب  رهلجو  تا    و ا  به اطا  درات اطهب    اطاط   
ر ى   ر اط    اطتو ت و  ل   اط ضب و   ره  ا  فلض دره   ط رت ل طه   ل 

   تةر تر  ر الأ د   ر   ل ر ى ر ا دةل  و يطلر ل هز  ان سطح اط ضب  
الأد ىو طه  ل ابرضه ط طر الا زلايلت الأرض   اط لهأ رن تشب  اطترب  بلطا لعو 
 لة  طن اطاه ن اطة ري اطرت سو اط هر اطرا و  اطذي  بتاد  و تالسهه 

 ر ى اطا اد اطلا ا .
با ط   اطدراس و   سب تا   ةذع اطا لطر ار و  : مناطق منخفضة الخطورة -

ان اطاسل   اطه   و  تتسأ ةذع اطا لطر بللا  دار اط  ن  ٪05.15  ث ب ات 
اال   بهس ر ى  ظلأ اطتةر ف   ث تت ذ اطاهلري اسلرات رش ات    ته ن 
 و ا  ب ل ضب ف  ا د دة اط درة ر ى اط  ت  اط ا ي   ث ترهز اطاهلري 

 د اطرت س  و   بد ةذع اطا لطر ان ه دةل  و اطهر لن اطسط و ط  ة   ط ر ا
ا سب اطا لطر ط ت سبلت اطبارا     اطت س   و الأ شط  الايتةلد     ث ت   

 ةذع اطا لطر إطو اطشرر  اطه  ب ان اد    طس ان.
هذطك تظ ر ةذع اطا لطر  و  طلر الأرض اطارتفب   و  سط  ه  ب اد    

  ب اطا  درات.  طس ان  تة ح ا شل  اط  دات اطسه    ببد ت ذ 
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 اطب ل  ر و اط ل   ابلشرة د ن  ال   ب ادي طأ ب  راتو( : 1صورة )

   لا ظ اطته    اطب  ط ه   بفب  اط بلتلت.
 

 
 ايتطلع طهزا  ان اطا  درات ب ادي ه الب  اطب ل  ر   ل( : 8صورة )

 .اال  برض اطابل و لأ طلر ا زلار اطترب 



 د. أحمد لزمد أحمد أبورية                                  تقدير الجريان السيمي ولساطرهييم نتائج النماذج الرياضية في تق

111 

ان ا ط   اطدراس و  تتا    و  ٪05.99  اطو تاطو :  مناطق قميمة الخطورة -
اطا لب  اطب  ل ط اد و طب  ةب رة  طب  رهلج  تتسأ ةذع اطا لطر بلطتدا   ا  
ببض ل اطببض )اطاهلري اطاضفرة( إطو هل ب ا  دار اطاشتت   ث  ر ذ 
الا  دار طه ر ان اتهلع بلاضل   طه ن اطاهلري اطالت   ض      ر ا ددة 

 تر  ر اطس     و ةذع اطا لطر ر ى اطتبر   اطاطلت  . اطه ا ب   ظ ر
تظ ر هذطك  و اطشر ط اطف ضو اطض ر اطا ة ر ب ن اط ل   اطهب       ر 
اط   و  اطذي  تا    و الأراضو اطزرار   شال  ا ط   اطدراس و  يد را ت 
ي  ات اطري  اطةرف اطزرارو ر ى  ال ت ل ان الا هراف بفب  اطس     ب لة  

  لطر اطبب دة رن ا لرج الأ د  .اطا
  هد  طلر ةا ر ا ة ر ب ن الأراضو اطارتفب     ر اط    اطذي ت هد ر    
ابل و اد    طس ان اط د ا ي   ث را ت الأراضو اطارتفب  ر ى  ال ته ان 
 ط طلر اطس     و   ن زادت دره  اط ط رة ط ا لطر اط ايب  إطو اطشرر ا  ل.

 
 :ضل مواضع النمو العمراني لمدينة أسوان مقترح جغرافي لأف (1

اهمملن   مم  ارهممز اطباممران بب ممدا رممن  طي  مموطاشممه   اطسمم     اط  مملتو بممد اط مم  
 لأ  مبذطمك ةمبب  ه  ه  م  هم ةريو طهمن طهن ةذا اط   ر أ   ر اطس   ورا لطر ت

ادن اطةب د بسبب ض ر اطس   اطف ضموو  تهملد اط ل م  اطشمري   ط  مر اط  م  طن ت مف 
 ممممو ا اضمممم  ه  ممممرةو هاممممل طن سممممه ى ا  ممممدرات اط ل مممم   تبممممرض ط بد ممممد اممممن  بمممملط  ر

تب مممب  اطتمممواطةممم ر  و  را  ممملت  سممم   اطا  مممدرات  الا   ممملراتاطا ممملطرو هر طممملر 
و هممذطك رممدأ  همم د ا مملطر ط ممرى بد  مم  ط سممهنو  طممذا  اممن الأ ضمم  اطاطممرياطتسممليط 

دا رممن اةممبلت اطسمم   اطف ضممو بب مماطب ممث رممن ا اضمم  ط ممرى تبتبممد    ممل اط ل مم  رممن 
 بللاسمممت ا تتسمممأ   اطتممموو ط  بلطب مممل  ر مممى سمممطح اط ضمممب  اطشمممري   ط  اطارب ممم و الأ د ممم 
 طسط  ل.  اط سبو
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 ممو ب ممل  اد  مم  يممد يلاممت بتهربمم  راتممدة و  طسمم انتهممدر ااشمملرة إطممى طن ا ل ظمم  
 بمدطت اطسد اطبلطوو  يد  طس انر ى سطح اط ضب  اطارب     ال ب ن سد  طس ان اطهد دة

طهذب اطبد د ان اط دالت ط ذع اطا ط    بلطتلطو اطترهمز  طس اناب و هلاب    شل ط و 
اطا اض   ظرا لارتفلره اط اضح اامل هب مه  ط ض اطسهل و ب لو   بد ةذا اطا ض  ان 

طسطح اط ضب  شب  اطاسمت ي  بلاضل    ضل لت اط     و اطسلبرو  ط طلررن  ىبا ر
 و اتهلع اطاربو  ضملا رمن إشمرا  ل ر مى  الأ  و اطذي  ساح بلط ا  اطباران  الااتداد

و   مممث ت ممم  ه  ب مممل ببضمممب  ه  ممم   يرب مممل امممن اطاد  ممم  اط د اممم  اطف ضمممواط  مممر  سممم  ه 
 . اترات

 
ذات  ط ممم اض  مممو لطممم  اط مممرى اط ايبممم    مممور مممى ةمممذا  مممإن ةمممذع اططر  ممم  يمممد تف مممد 

 شمتد ب ممل  تمو اطبم  راتو ه تمم ر(و  طأ و ه املبو)اط  طمم  اطاسمل لت اطةما رة ط ات سمط 
 ارتفلرمملتر ممد ا لره مل اممن ا مملع اطسم      ظمراً طسمم  ط   هب ممرةوابمد  الا  ممدار بدرهم  

 ظممراً طبممدأ  ببضمم لورلط مم و  ضمملًا رممن رممدأ إاهل  مم  ب ممل  سممد د ر ممد ا مملطر اةممبلت 
 اطسم   . ه د ا لطر اتسمب  ذات ا  مدارات ة  م  تسماح بإ شمل  ب  مرات طت مز ن ا ملع 

بمم  رات(   ممث  طأ)ه امملبو   اد مموطسلسمم   ر ممى   ضممو   طبمم  ةممذا اممل   طبممر بةممف 
ه امملب إطممو اطت د ممد بفبمم  ا ممرج  ادي  ر ممد بممرض اهامم  ه اممل ط ا تهمملت اطه ا لت مم ت 

اطهد ممدةي ط  ال مم   طسمم اناممن اطضممر رة   مم  اطاهامم  ه مم ب ا ضمم  اد  مم   طممذا   اطسمم   
 اممل  ترتممب  ياطه ا لت مم   ممو  لطمم  ا تممرار اطسمم   اهامم  ه اممل ط ه ال  مملت الأ طمملراممن 

 ر    ان الأ طلر اطب ت   ر ى اطسهلن  ت   ث ا لع اط  ر.
 

 طبمم ةممب رةو  طبمم بلط سممب  ط اهابمملت اطبارا  مم  اطتممو ت مم   ممو اةممبلت  اد ممو ) طاممل
ي بسمممبب ارتبممملط اطسمممهلن بلطاهممملن ط هممم د طراضممم  أ اطزرار ممم      مممل   لا  سمممتط رهممملج( 
  لابد ط ل ان طرر  ال   هال   و. اط ةب و
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 : ائج والتوصياتالنت

بدراس  زان اطتبلطؤ ط  الذج اط لا   اتضح  هم د تبل  ملت  اضم  ي   مث ارتفبمت  -ط
( طلأ ممم اض هب مممرة اطاسمممل  و  مممو  ممم ن Snyderيممم أ زامممن اطتبممملطؤ  مممو  اممم ذج )

اطةما رة اطاسمل     مث ت لربمت يم أ  ضت لربت ي أ بليو اط الذجو بلط سمب  طلأ م ا
ةذع اط الذج تتفر  و ي أ زان اطتبملطؤ طلأ م اض اط الذج اط لا   اال  ش ر طه ن 

 . 3هأ 933اي  ان 

بدراسممم  زامممن اطتره مممز طلأ ممم اضو  تضمممح  هممم د تبمممل ن  مممو يممم أ الأ ممم اض هب مممرة  -ب
(و  شمممب  اتفممملر  مممو يممم أ زامممن اطتره مممز طبمممليو Snyder، CIAاطاسمممل   ط اممم ذهو )

ك طرطو الأ  اضي اال ا بهس ر ى ي أ ابد  اطتةر ف طلأ  اض اطهب رةو هذط
 امم ذج سمم ل در ابممدلات تةممر ف ارتفبمم  طلأ مم اض اطةمما رة باممل لا  ت لسممب امم  

 اطاسل   اط  ض   ط ل.

  ةت اطدراس  إطمى طن  ام ذج سم ل در  ةم ح طت مد ر ابمدلات اطتمد ر طلأ م اض  -ج
(  بطمممممو  تممممملتج ات لربممممم  SCSو CIAهب مممممرة اطاسمممممل  و  مممممو  ممممم ن طن  اممممم ذهو )

ات اط لا مم  ااممل  شمم ر لأةا ت اممل  ممو دراسمم  ط اتا ممر  3هممأ 933طلأ مم اض ايمم  اممن 
لأ م اض  ل   م   3همأ 933اطس   و ا  ارارلة ت س أ   ض اطتةر ف طه ر امن 

 ( ط بطو  تلتج طه ر دي .CIAر د تطب ر  ا ذج )

( ط ض  اط الذج اطر لض  و لارتالدع ر ى اطبد مد SCS ا    ا ذج  ال   اطترب  ) -د
ط  اط  در ط ه   إطو هل مب طب ب م  اسمت داالت ان اطاتا رات س ا  اطا ر  اتر   

الأرضو طممذا  فضمم  تبامم أ اسممت داأ ةممذا اط امم ذج  ممو دراسمم  اطسمم     ب لةمم  طن 
ا  مممب بمممرااج  ظمممأ اطاب  اممملت اط  در ط ه ممم  تبتامممد ر  مممه  مممو ي ممملس اطبد مممد امممن 

 اطاتا رات.  

 تتا    ط رة اطس    ر ى ا ط   اطدراس    ال   و  -هـ
 ط بلطت سمبلت اطبارا  م   مو بط   مل  س  ا ة طاهلري الأ د   الاستالا  اطس -

يلامممم    ال مممم   مممم   الأراضممممو  طسمممم اراستةمممملاح ببممممض طهممممزا  اطاهممممري  ا 
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ردأ  تبد   طهزا  هب رة ان اطاهلري اطرت س    هاطاستة   ي اال  ترتب ر  
ااممل  ترتممب  اطسمم   يتةممر ف ا مملع  ر ممى رممدأ يممدرة اطاهمملري اطالت مم  اطبلي مم  

رليم  سمرر  ر اطا شآت اطتو تبترض اهري اطس   ر    تدا و تمد ر اطا ملع  ا 
اال  با  ر و ر   ا س ب ل  بلطتلطو اط ة   طاست  لت ارتفبم  طا  مدرات 

 بلطتممملطو و اامممل  ز مممد امممن  طممم رة تشمممب  اطا  مممدرات بلطا ممملعو ه ا مممب الأ د ممم 
 ارتفلع  طر ا زلايلت اطترب .

بلط ةملتص اطا ر  ة در ط ه م       اطستةا أ اطا رات  ط  ل ردأ الاةتالأ  -
 إطمى و ها لت اطتةر ف اطفب و لا تت لسبا رات  ط شل  بلطتلطو  طلأ  اض

امممممن اطر اسمممممب  ط ا مممممراتهل مممممب رمممممدأ الاةتاممممملأ ببا  ممممم  اطتط  مممممر اطد ر ممممم  
ي ممم   هاط بلتممملت اطتمممو ت اممم   مممو اطا مممرات اامممل  ترتمممب ر  ممم و  طزاطمممه اطافتتممملت

اطا مممممرات اممممم  ايممممم   سمممممب  امممممن  ذعط ا مممممراتو  ا سمممممداد ةممممماطا طممممم  اطبمممممرض 
ارتفممملع ضممماط اطا ممملع  اامممل  شمممه   مممف اطا مممرات  اطا ممملع ارتفممملع اطر اسمممبو 
 . ا   لرةل اطا شآت ر ىاطاتهاب  

  

 بإ شممل طممذطك تممأ  ضمم  ا تممر  ن الأ    مملص بتةمما أ اطا ممرات  اط ممل و  مملص 
 ي ارد ب ل لت لاست داالت الأراضو هلطتلطو:

 
 : لسيولطرق مقترحة لتجنب مخاطر ا (1
 اطسمم   واممن اططممرر اطشمملتب  ط  ال مم   اط ممد اممن ط طمملر إنشاااء مخاارات الساايول  -

را  ملت   مو تهامن اشمه   اطا مرات اطا لام   ط ملوا مددة   اهملريإ شل  ا رات 
و (93 و1ةممممم رة ) تتبممممرض ط ممممل اطا مممممرات ببممممد  ممممد ث اطسمممم    اطتمممموااطاممممل  

هل ب طن اطس    اطهلر   يمد ط  ل  اطفترات اطهل  و إطى  اط  اتو را  لت اارسلب 
 سمممب يممم ة اطسممم    اطتمممد لات اطبشمممر  و ب  مممث لا تسمممت رب ل  امممن اسممملرات لتا مممر 

  طذا   ترح اطتلطو: اطا راتي
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 بر  س اطس    -ت ضح ا دي ا رات ر و طر ر طس ان ( : 1صورة )

 .3399 يد ط طار طه ر ان  ةف ل ت ر بل ر ب اطهر لن اطس  و د سابر 
 

  
 ا ر   ت ا لع اطس    طهل ب اططر ر ببد رب رةل اططر ر( : 11صورة )

 ر ب اططار اطهلا  ط ا رات  ته  ن بره  ان اطا لع.
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  درهممم  اط  ضممم  و إ شمممل  طه مممر امممن ا مممر ط  ممم ض اط ا مممد  ت لسمممب  اسمممل ته 
اسممملرات اتبرهممم   ط شمممل   همممأ اطر اسمممب  مممو يممملع اطممم اديو   فضممم   الا  مممدارو

 داأ  مممم اتج ر اامممم  اطتبر مممم  تضمممم  و   ممممتأ اسمممماطاممممرا ح اطف  طسممممطحط سمممم     مممم ر 
ه ا ممب ةممذع اطاسمملرات بلطهلامم و ااممل  سمماح بت   مم   تهسمم ه را  مملت اطته  مم   ممو 

و   ممتأ تها مم  اةممات اطا ممر ه سممرر  اطا مملع  بلطتمملطو ز مملدة اطتسممرب ربممر اطتهسمم 
اطسممه  اط د د ممم و  طسممف اتممر تامممر  0×0رممن  طببلدةممل  لا ت ممم ط فمملر طامملأاطا مملع 

  رهلج.  طب ةب رة طب  د و  ب لة  ط ا

 اطا ممملع  امممر رلابمممد طن  هممم ن ا  مممدار اطا مممرات امممن اطضمممبف ب  مممث  سممماح ب
 اطمم اديط  اممن   ل مم   اطار  مم وبسممرر  ضممب ف و  طن تبممدط اطا ممرات اممن يامم  

  ابلشرة. اطرت سو

  باب ممى   اطباممرواطبلايمم  اططر مم  بمم ن الاتسمملع  ات هممب طن  ررممو  ممو اطا ممر
طن تهم ن  ر مىةل ب ذطك ز لدة ررض اطا مرو رار اطا ر  زاد ه ال  هط 

لا تت مممد  اطه ا مممب  ت  ممملر بفبممم  را  ممملت   تمممى ة  ممم وا  مممدارات اطه ا مممب 
 اطسف ى.اطتف  ض 

 زاطم  سم  ور مب هم   بةمف  د ر م بتط  مر اطا مرات   هب الاةتاملأ ها م    ا 
 اطا رات.ةذع  ر ىاطتبد لت اطبشر   

سم ا  ر مى  شم  رلًواطسم     طه رةمل  ان طيدأ اططرر اطابر  م  ط  يل م  امنالسدود  -
ر مد اطاةمبو  طيلات مل طهن  لطب   اطسمد د  متأ  اطهل  و لأ د  الأ  لر اطداتا  ط  ا

ررضمم  ط طامممر بفبممم  اطر اسممب  اطافتتممملت اطتمممو ته ب ممل اطسممم    امممن  لااممل  هب  ممم
و هممذطك  ممؤدى تهامم  اطا مملع بمملط رب اممن اةممبلت الأ د مم  ر ممى اممر اطممزان ا لبب ممل
 ا همرافاامل  م هأ ر مه  باطر اسم ام   و يمدرت ل ر ماطا ملعو  ا د لع ة ز لدة يإطو 

بفبمم  اطت مم  ض اطسممف و  ت ممك اط لطمم   مموط تربمم و  ضمملًا رممن إاهل  مم  ةممدأ اطسممد د 
 .   اطت   ر طسف  هسأ اطسد
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 إ شمممل  اها رممم  امممن اطسمممد د اطاتبليبممم  ر مممى (9115 )اطشممملاوو   مممد ايتمممرحط مممذا 
ام ملع اطسم    اطافلهتم و   وسطى ان الأ  اض ط متم مهمأ   ى الأهزا  اط   اطب  لواطا لب  

 ذطك ب دفي اطس طرة ر ى ه  اها ر  ان اطر ا د ر ى  مدعو  تسم    را  م  اطمت هأ 
 إطمىاطتربم و  ا همرافاط د ان   بلطتلطو اطا لعواطا لع اطاتد   و  ا   تزا د ي ة  طلي    و

سمممم ب  رممممدأ يممممدرت ل ر ممممو  امممم  تبممممرج اطاهمممملري اطالت مممم   هب  ممممل تا مممم  ط تر  طنهل ممممب 
  اطب  ل.اطا لطر   وان اطاسل لت اطا بسط   الاستفلدةاطر اسبو هذطك 
   و:اطشلاو   تت  ص  هرة

 مموتت اهممد  اطته  مم  اطتممور اامم  اطتبر م   را  مملت  اط لتهمم  رممناطافتتمملت  اسمت داأ  
اطا ممملطر اطضممم    ذات   مممو ذطمممك بتها ب مممل سمممد دو  ط شمممل و  مممو الأ د ممم  اهممملري

 اط  ض ها ب ل. دار اط  نو   تأ ت ز   ةذع اطسد د ر ى طهزا  الا 

 ارتفلر ممممل شممممل  س سمممم   اتبليبمممم  اممممن اطسممممد د اطتبلدط مممم   اطا ممممر هلا مممم و لا  ز ممممد ط 
ااممل  ز ممد  اتممرو لا تز ممد اطاسممل لت اطب   مم  ب   ممل رممن اطالتمم   اطاتممرو ررضمم ل رممن 

 ان دره  تبرج اطاهري  ت     سرر  تد ر اطا لع.  
اطا لب  اطب  ل    رة اطر اسب  اطافتتلت اطتو تبا  اطسم     طند ان ارارلة طهن لاب
ك ل اسممت داأ اطشممب اط ضممب وطممذطك لابممد اممن اسممت داأ افتتمملت سممطح  إزاطت مملو ر ممى

 طتها   اطافتتلت اال  اسح بار ر اطا لع ربرةل د ن ا هرا  ل.  اط د د 
 ع  ممو اطا مملب  اطب  ممل ط شممل  سممد د اطب اتممر اطتممو تبامم  ر ممى ت   مم  سممرر  اطا ممل

رممن اتممر نو تسمماح ب هممز  دطلأ د مم و  ةممو سممد د تبلدط مم  ذات ارتفمملع لا  ز مم
طالا ل اال  با  ر و ز لدة اطتسمر ب  تاذ م  اطا ملع اطبلط  م و   سماح  عاطا ل

بار ر اطا لع اطزاتدة رن يمدرت ل اطت ز   م  ط  مزان اطمذي    مهو  ةمذا اط م ع امن 
  د   اطسل   اطشالطو طتز  د اطا لع اطبلط   .اطسد د اطبس ط  است دأ  و ط  

  اطا زا  ممم   ةمممل وإ شمممل  اها رممم  امممن اطسمممد د اط راسمممل    تت لسمممب اممم  ضمممبف
 اطرت سموواط  در ط ه   ط   ضو ر ى   ل لت الأ د   اطرت س   اطاتة   بملط ادي 
ارتفمملع  ر ممى  ممتأ اطممت هأ  ممو ضمماط اطا مملع   ممف اطسممد باها رمم  اممن اطا اسمم ر 
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اسمممت دا   مممو سمممد  اطا ممملع. )طر  ممم اطممم ادي تسممماح بامممر ر يممملع ن اممم  ا مممد اتمممر
اطاتهاب   و  اطا لع.  تست دأ س  ل (اطبر ش با ط   شال    ادياطر ا ب  ر ى 

است داأ اطا لع  و زرار   ط استزراع يلع اط ادي  و اطا لطر اطةلط   ط زرار و 
هل ممب  إطممى هلططر مم   ممو اطاهممري اطرت سممو باممل  سمماح بت ب ممت اطر اسممب الأشممهلر

 اطس   . ط  ل را  ل هبلتر ط ر اسب  و 
  اممل  طلأ د مم طبمم  اممن اط اضممح تممدا   اطا مملب  اطب  ممل  ماان المجاااري أجاازاءتحوياال  -

 ط مدطتةب الت مل  مو  طلأ د  اطب  ل  طلأهزا ب   لو بال  ساح ب فر ي  ات ت     
ن ت   م  رهملج  اهم طبم اطبب مدة رمن اطاراهمز اطبارا  م ي هامل  مو  ادي  الأ  اض

  ادي اطبلايو. الت ته إطىهز  هب ر ان 
ت تممرر  اطتممواططممرر  همم د ابهممر اط هتر  ممو  ممو  لطمم   إ ممذار هممب رامم  شممبه  هاممل 

ت طب ل  تتبلاد ر   ل ط  ن ار ر ا لع اطس  و  تى لا  اطتواطهل  و ط   الأ د  بط ن 
 ط فس أ. سلتر  لد   ط ره  اطارهبلت  اطبضلت   اطرهلب   وتتسبب 

 
  : للأحواضمتطمبات بناء قواعد بيانات هيدرولوجية  (1

 الأرضو بت د مد اسمت داالت طلأ  اضتبدط را    ب ل  ي ارد ب ل لت ة در ط ه   
اطه  ط ه ممممم   بلطتممممملطو ت د مممممد ا اضممممم  اطه  ا ر  ط ه ممممم    طهممممم   ممممم ض  اط ةممممملتص 

لاث ا طمملت اطرةممد اطابهممر.  تبممدط ةممذع اطبا  مم  بإ شممل  اها رمم  اممن اط ممراتط تاممر بمم 
  ارا  :
 

 :جمع المادة العممية  -
 ط  ممممراً اطهل ممممب  اطسممممهل ووتشمممما   لا مممم  اتا ممممرات ةممممو اطهل ممممب اططب بممممو  اطهل ممممب 

  شمممممما  اطهل ممممممب الأ   ها مممممم  اط مممممم ا و اططب ب مممممم ي اطه  ط ه مممممم   اطا ل  مممممم   الايتةمممممملدي.
  الأ شممممط  الايتةمممملدي   شممممالاطاممممل اطهممممل ب ن اطسممممهل و   اط  در ط ه مممم و اطه  ا ر  اتر مممم  

اطبامران   مراتط اسمت داأ الأرض اط لط م   رةمد اطتا مر    ملو  ا ر  ط ه م   اط لتا واطبشر   
   ه ل ت أ. ضلا رن ردد اطسهلن   ا عواطب ل   اتهلةلت   الدة
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تممأ تها مم  ب ل مملت اطاتا ممرات اطسمملب   ارتامملدا ر ممى اط ممراتط  اطةمم ر اطه  مم  با ت ممف 

اطارت مملت اطفضمملت   اط د  مم  ذات اطديمم    ر ممى فب  مم واط ا ل  سمم ل ط دراسمم  اط ةممر    ط  ار ممل
اطبلط    و رةد اطتا رات  اتهلةلت اط ا  اطبارا وو  ةو تبمد امن ط ضم  اطاةملدر الأ ط م  

هامل  ممتأ الارتاملد ر ممى اطب ل مملت اطا ل  م  اطتممو تبممد  . الأسلسم    ممو اط ةم   ر ممى اطب ل مملت
  .   و دراس  اطس  ل بتاد ر    طاتا رات إطوان طةأ 

 
تتمم  ر اممن اطاةمملدر  اطتممو طممألطدراسمملت اطا دا  مم  ط  ةمم   ر ممى اطب ل مملت اط  مملأ ب
إ شمل    مو طلاسمتفلدة ا  ملا دا  م  اط مراتط  ت د ث  تره د   لط ا ددة ر ى اطالأ رىو 

 درهلت ل به    ض.  تة  ف  راتط ا اض  اط ط رة 
 
  : تحميل البيانات -

 مد ث   موت ضح تمر  ر هم  اتا مر  هاب لوطتو تأ تتأ بدراس   ت     ها   اطب ل لت ا
اطسمم   و  ممأ دراسمم  اطبلايمملت بمم ن همم  اطاتا ممرات.  اممن الأ ضمم  دراسمم  ت ممك اطاتا ممرات 

اط امملذج  لر  مم   ممو  طه ممراممن  SCSدراسمم  ها مم  ر لضمم  و   بممد  امم ذج  ال مم  اطتربمم  
ر د دراسم  ت مك اطر لض   بلطس  ط    اهن اطره ع إط  ل  اطابلدلات تتسأ  ر اطس    دت 

اطاتا رات  اطبلايلت ب   لو  أ  تأ ترتب ةذع اطاتا رات  اطب اا   سب طةا ت مل  درهم  
 تر  رةل   ط رت ل. 

 
  : الخرائط النهائية أخراج -

ت ضمممح ا اضممم  اط طممم رة  درهلت ممملو  ا اضممم  الأاممملن  ر اا مممهو  اطتممموتا ممم  اط مممراتط 
 طسلسم ل ا ت ملر  همب ر مى  اي  امووارا  ملت اطت طم ط اطا  مى ط    و الأسلسو اطب ةر

 .اطسه    الااتدادات ط  الايتةلد   ط ض  الأالهن ايلا  اطاشر رلت اطة لر   ط 

 المراجع

 
 أولًا : المراجع العربية.
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اطهارا  مم و دار اطابر مم    ممو: الأسمملط ب اطها مم  9190و طبمم  راضمموو  ت ممو ربممد اطبز ممز .9
 .اطهلاب  و ااسه در  

اطت ز بملت اطاهل  م و دراسم   مو طمرر اط ةمف : 9119و ت و ربمد اطبز مزطب  راضوو   .3
 .و دار اطابر   اطهلاب  و ااسه در  اا ةلتو  طسلط ب اطت     اطبددي

ت ممد ر تممد ر اطممذر ة ط سمم    ب مم ض  ادي  :3339اطهب ممديو  ر مملن  ب ر بمم و ا اممدو  .0
ه  ممم  الآدابو  -اطب ممم ثاطبمم ن با ل ظممم  اط مممرج  مممو اطاا هممم  اطبرب ممم  اطسمممب د  و ارهمممز 

 و اطر لض939هلاب  اطا ك سب دو اطبدد 

اطس      سلت  اهلب   ا لطرةل ر ى ادن سل    :9115اطبترو  سن ر ى  ن ر نو .5
اطب ر الأ ار بللأراضو اطاةر  و اط  ت  اط  ا   طلاستشبلر ان اطببمد  ر م أ اطفضمل و 

 .(9) و اطاطب رلت اط لة  ريأ9115

 در  امممممن ا لة مممممل  الاسمممممتفلدةو اطمممممت هأ  مممممو اطسممممم    -9111 زهر مممممل ة أإبمممممرا واطشممممملاو .1
 -اطاه مد الأ    واطهاب   اطهارا  م  اطبرب م  و د ة اطا لع  و اط طن اطبربو -ط طلرةلو 

 .اط لةرة

: الأ طممملر اطه  ا ر  ط ه ممم  اطرت سممم    مممو اةمممرو اممم  9115 ضمممرو ا اممم د ا امممدو  .1
اط   و رسلط  الهست ر   مر ا شم رةو ه  م   اطتره ز ر ى اطس     و ببض ا لطر  ادي

 الآدابو هلاب  ر ن شاس.

: اطسم     ممو اةمر ا شمرةل  طب بت مل  ا لطرةملو اه مم  9111درد مرو ط امد رملطفو  .5
   ل ر.  9طس  ط ط دراسلت اطب ت  و ارهز اطدراسلت اطب ت  و اطبدد 

طممملر  مممو  ادي : اطبلايممم  بممم ن اطهر ممملن اطسمممط و  الأا9113راضممموو ا اممم د د ممملبو  .9
 و اطه  ت.959سالت  بس ط   رالنو اطهاب   اطهارا    اطه  ت  و رسلت  هارا    

: الأاطممملر  اطسممم    ر مممو سممم  ل   سمممل   اطب مممر الأ امممرو 3330سممملطأو طممملرر زهر ممملو  .1
 اطهز  الأ  . 59اطاه   اطهارا    اطبرب  و اطهاب   اطهارا    اطاةر  و اطبدد 

: اطهر ملن اطسم  و  مو اطةم لريو دراسم   مو ه  ا ر  ط ه م  9191ةلطحو ط اد سملطأ  .93
الأ د مم  اطةمم را   و اب ممد اطب مم ث  اطدراسمملت اطبرب مم و س سمم   اطدراسمملت اط لةمم و ريممأ 

 و اط لةرة.19
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: اطس     و اطة لري  ظر ل  را  لو دار اطهتلب اط مد ثو 9111ةلطحو ط اد سلطأو  .99
 اط لةرة.

 مم و ه  ا ر  ط  هدراسم   -ط د م   ل م  همل  اطمز ر بلطه  مت: 9199و ربمد اط ا مد وه  م  .93
هلابمم  اطه  ممت  اطهاب مم  اطهارا  مم   -إةممدارات   ممدة اطب ممث  اطترهامم  ب سممأ اطهارا  ممل 

 اطه  ت  .

اط  ل مممم   الأ  و داراطهممممز   اطه  ا ر  ط ه مممملو  ممممودراسمممملت  (9119اطسمممم د ) اط سمممم  وو .90
 اط لةرة اطبرب  و

هلامممم و  واهممممديا اممممد  وتممممراب ةمممملبرو اطدسمممم يوو ا امممم دو و ررلشمممم  سمممم  نو وهمممم دة .95
  لشر.بد ن  اطه  ا ر  ط هىو سلت  اطت     : 9119 وا اد اةطفوو

 و9115ةممممل بت سمممم     مممم  ابر  اطتممممواطظممممر ف اطا ل  مممم   :9111وطمممملةر اطسمممم يوو .91
 ةرة.اط ل الأ  واطاه د  اطبرب  واطهاب   اطهارا     اطبربوواط طن   وب  ث  د ة اطا لع 

: اطهمم ارث  تر  رةممل ر ممو اطب ت مم  اططب ب مم   اطبارا  مم  3339ربممد اط فمم ظو رمملا ربممد اطهمم ادو  .91
دراس   لط و  د ة إدارة اطه ارث  سملاا  اطابمل و  – اا سل   و يري اطس     و ةب د اةر 

  و اطد   اطبرب  و  زارة اطشت ن اطب د    اط ر   و اطر لض.

رسمممملط   ه  ا ر  ط ه مممم ودراسمممم   - ت ممممر   ادي مممم ض : 3339اتمممم طوو ةممممادوربممممد اط .95
 هلاب  اط لةرة. –ه    الآداب  –ا ش رة و يسأ اطهارا  ل   ر  دهت راع

 – اط مممممل واطهمممممز   اطاةمممممر  و اطةممممم لريهارا  ممممم  : 9113ةمممممبريو ا امممممد  وا سممممم ب .99
 اط لةرة. اطبرب  ودار اط  ض   اطشري  واطة را  

 شمرة يسمأ  اطه  ا ر  ط ه م و ن لرةل  اطة ريضبف اظلةر اط: 9190و  سن وسلاا  .91
 .10اطبدد  اطه  ت  واطهارا  ل بهلاب  اطه  ت  اطهاب   اطهارا    

 الأردنو  ممموطلأ د ممم  اطةممم را     اطاممملتواطتةمممر ف  ف: ا مممتلا9191و  سمممن وسممملاا  .33
 .50اطبدد اطه  ت  و شرة يسأ اطهارا  ل بهلاب  اطه  ت  اطهاب   اطهارا    
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