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 مستقبل الطاقة المتجددة فى مصر
 

 *سعيد أحمد عبدهأ.د. 
 

 : المقدمة
إن العااملا المااىا واا  حىداال م مااد ن مااو حاام قاامن اااىومر الطمداا  ال موماا  لماا من ىااذا 

إن اغمار الحنامخ ي مح ان  (Ian Lowe) ال ى ب ىح مو   اغمر الحنامخ مواى" يإمامن لاىى 
 لحاجاااااددةي وااااا   ااااامن م ااااامى" يقااااامر  قااااارى أن معاااااملا إيقمماااااا داا حةااااامدر الطمدااااا  ا

(BarryBrook)   قاا ن الطمداا  النىىماا  اواادا القاادم" الى مااد لحاا"ا وجااىة الطمداا  الااا  ن اا
 (.55 ص ,3122ىش  ال دىثي )لىى , قرى , 

 
ىلحىاجياا  ىااذا الحىداال, ووااد  طاا  العااملا  طااىات ىامااع  واا  امااا داا الطمداامت 

 259.5 ن ااىالعااملح  ل طمداامت الحاجااددة الحاجااددة, ووااد ق اال إجحاامل  دمحاا  ا مااا حمر 
% حان 36-31قامن  ش  ت حام ,(25 ص ,3121 )ىالد, 3118ح ممر دىير و  نما 

 (. 6 ص ,3117قىد حمن, إجحمل  ا ما حمرات و  الوطمع العملح  ل طمد  )
 ااااااااااااا
 (.جامعة عين شمس)والعلوم والتربية  كلية البنات للآداب  -قسم الجغرافيا *  
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 القااارى",   حةاار اانااىع حةاامدر الطمداا  حاام قاامن الحةاامدر ا,  ىرماا  )ال  ااا,ىواا
ىدااد  طاات حةاار  (الطمداا  الشحماام  الغاامز الطقمعاا ( ىالطمداا  الحاجااددة )طمداا  الرماامح,

 طىات ىامع  و  حجم" إنامج ال يرقما حن حةامدر الطمدا  الحاجاددة لحىاجيا  العجاز 
زدممد حاط قمت الانحما   الحمااداح . ىاجماد ذلا  قةا    مةا  و  الحةمدر ا, ر , ىا 

وا  إدمحاا  ح طاامت  ناامج ال يرقااما حاان طمدا  الرماامح الااا  ااماا قااملار ز الجغراواا  واا  
حنطوا  راارب   اما المااىمس ىالاا  أةااق ت يا د ااما الح امل  لحاازارع الرمامحي واا  حةاار 
 ىي ااازا" الطمداا  ال يرىشحماام  واا  حرا  ياام ا,ىلاا . حح  اا  واا  ح طاا  ال رمحاامت الااا 

ى ذل  و  اماا داا ال يمام الشحمام   مةا  وا  الحنامط   اما دا الحر زات الشحمم ,
ىاااا ا اماامر حىاااىع الدراماا   الةاا راىم  النمةماا  القعماادة ناان الشااق   الوىحماا  ل  يرقااما.

 لعدة أمقمب حن أىحيم حم م   :
 مقا  ويا  قح ا ا  ىذه الدرام  ح ا    نن ممقوايم و  القعادمن الزحامن  ىالح امن , .2

إماشاااارال لحماااااوق" الطمداااا  الحاجااااددة واااا  حةاااار واااا  ظاااا" الحاغماااارات ا د محماااا  
 ىالعملحم  الحاممرن .

رةاد الجيااىد الااا  قااذلايم الدىلاا  واا  حجاام" إماااغي" حااىارد الطمداا  الطقمعماا  الحاجااددة  .3
 ىح مىل  رما  رمط  حماوق م  ليم ىرقطيم قحشرىنمت الانحم  الحماداح . 

ارد الطمداا  الحاجااددة لا  ماال الاااغط ن اا  الحةاامدر الاو مدماا  ا مااا مدة حاان حااى  .4
ل طمداااا  ا,  ىرماااا  )القااااارى" ىالغاااامز الطقمعاااا ( ىح مىلاااا  اااااىومر ىااااذه الحشاااااومت 
القارىلم  يما داحيم و  الةنمنمت القارى محمىم  ىال  مظ ن ميم للأجمم" الومدح  

  مة  إن إ اممطممت ىذه الحةمدر ح دىدة ىومنم .

   قامن داةراا  نارضما حمر حىدا  حةار ال   ا  )احااد ا,رااا  الحةارمأىحم  إ .5
درجاا  نراام ( وياا  اواا  واا  ° :َ   41شاحمي  اشااغ"  ااىال   42°َ   41, 33°

د ب يال زاا الشحم  العملح ي ىى  حمازة نماقم  لحىدا  حةار العقوار  ححام جع يام 
 حن أ  ر دى" العملا احاعم  قطمدا  الشحس ىالرممح. 
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 مظ ن   القمة  حن الا ىماث ىالاو ما" حان الاغمارات الحنم ما  حان  اي" ح مىل  ال  .6
الحممىح  و  ال د حان إنقعامث الغامزات الاامرة النماجا  حان الىداىد ا,  اىر  وا  

 ظ" الاىجو العملح  ل   مظ ن   القمة . 
 

إما دحت قعاض الحادا " حنيام الحاد " الاامرم    ىلحعملج  حىاىنمت ىذه الدرام ,
Historical Approach   واا  إطاامر دراماا  اطىرماا  لاؤ ااد ااارىرة د ااى" حةاار نةاار الطمداا

الحاجاااااددة وااااا  ظااااا" الحاغمااااارات العملحمااااا  الحامااااامرن .  حااااام إماااااا دا حاااااد " إداةااااامدممت 
ىالاااذ  ميااااا قدرامااا  إداةااامدممت حةااامدر الطمدااا    Energy Economics Approachالطمدااا 

ا,  ىرماا  لحنموماا  حةاامدر الطمداا   الحاجااددة, لحعرواا   ةمةةاايم ا داةاامدم  ىالااا  اؤى ياام
الحااد " ا د محماا   (  حاام إمااا دا31 ص ,:::2 ى ااذل  نىاحاا" اىطنياام واا  حةاار )نقااده,

Regional Approach  . الذ  مىاح الاقممن الح من  قمن أدملما حةر الجغراوم 
 

ووااد ااااحنت نااددا  حاان الحىاااىنمت الحىااا    حاان ىااذه الدراماا , الهددد ىلا وماا  
ايادل إلا  فالمقدمدة  لوام  الا  اا اقىمقيم و  حودح  ىأرقعا  حقم اث ى ماحا .,قعمد ىذه ا

لح ا  اعرم ما   المبحث الأولىمااحن  الاعرمل قحىاىع الدرام  ىأىحماو, ىحدا " الق ث.
المبحدث قح يىا الطمد  الحاجددة ق غ  مي    حد " احيمد  ل اعرل ن   حمىمايم. ىمنامدش 

الحاجااددة ىاطىرىاام واا  حةاار,  حاام اعاارض لحقااررات د ااى"  ااامرما امااا داا الطمداا  الثددا  
ا ح منامت ال ملما  لحةامدر الطمدا   المبحدث الثالدثىمعاملا  حةر نةر الطمدا  الحاجاددة.

الحاجددة و  حةر )ى مة  الطمد  الشحمم  ىطمد  الرممح( ويحم مح ين حعم  الطمد  ا,ح" 
 ماااحماو قاااا يدااارن الطمدااا  الحاجاااددةي.ىالىانااادة  اااي" الوااارن ال ااامد  ىالعشااارمن ىالاااذ  مح ااان ا

نظرة حماوق م  و  ح مىلا   ماشارال ا اجمىامت الحمااوق م  لاونمامت  المبحث الرابعىمنمدش 
 الطمد  الحاجددة و  حةر.
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ىااااذا ىدااااد زم اااات الدراماااا  ق ماحاااا  ااااااحنت أىااااا نااااامةا الدراماااا  ىحاااام أورزاااااو حاااان 
امجماا   قماارة ل طمداا  الحاجااددة اىةااممت ن حماا  دمق اا  ل اطقماا  قحاام م واا   اادىث ط اارة إن

 قحم معظا حن أحن الطمد  قةىرة حماداح . 
 المبحث الأول

 
 مفهوم الطاقة المتجددة

 
 ( ىحم :2مح ن اةنمل حةمدر الطمد  إل  حجحىنامن رةمممامن )ش " 

  Non Renewable Energyمصادر الطاقة غير المتجددة "المؤقتة"  (1

الجمىلااىج  اىجااد واا  القمةاا  الطقمعماا  ن اا  ىىاا  طمداا  حاان  ااي" طقمعاا  ا ىمنياام 
ىحان  اا  ح دىد ق حمامت حعمنا  ااا ا ىمناو نقار حيمامن المانمن, ىمة  رةمد يإ اممط ي
الرةمد مةعب اعىماو  ي" نحر القشارم  الح ادىد . ىحان  وإن حم مما رج حن ىذا

ىاااذا الحنط ااا  اعاقااار طمدااا  حعراااا  ل طااار النااااىب ىالن ااامد  اااي" واااارة زحنمااا  حعمنااا  
  حيم و  الحوما ا,ى"  حم  الرةمد يا  اممط  ي الومق" للإماغي" حن جي  ىحعد" م

اجاددة وا  حةامدر الطمدا  ا نامج المنى  حن جي  أ ر . ىااح " ىذه الطمد  رمار الح
إاامو  إلا   حح    وا   ا" حان ال  اا ىالان ط ىالغامز الطقمعا ,  Fossil Energyا,  ىرم 

الا  اعاحد ن   حىاد  ما طقمعم  ح ددة ق حم  حعمنا    Nuclear Energyالطمد  النىىم .
مااا داحو واا  الح اامنيت النىىماا   ىالحاح  اا  أممماام  واا  المىرانمااىا الااذ  ماااا ا ةاامقو ىا 

  نامج  حممت  قمرة حن الطمد  ال يرىنىىم .
 

 ىاح اااا" حةاااامدر الطمداااا  رماااار الحاجااااددة أ طاااار حةاااامدر الطمداااا  ا ىم اااام  ل قمةاااا 
Polluted Energy, ,ىالااا  قمااات حشاا يايم اياادد حماااوق" ال ماامة ن اا  مااطح ا,رض 

حشااااا    ا  اقاااامس ال ااااارار   -ن اااا  ماااااقم" الح اااام"  -نااااذ ر حااااان ىااااذه الحشااااا يت 
ىحشا    الااق من   Acid Rainsىحشا    ا,حطامر ال حاام  ,Global Heatingالعاملح 

ى مةاااا  واااا  الحناااامط  الةاااانمنم  ىظيااااىر   ماااار حاااان   Smog)الاااااقمب الااااد من (
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. ىاعاد Biodiversity Depletionحراض ىاادىىر الاناىع القمىلاىج  النقاما  ىال ماىان  ا,
ىااذه الحجحىناا  ىاا  ا,  اار إماااغيي  مااىاا  اامن ن اا  الحماااى  الح  اا  )حةاار( أا 

 العملح .

 
 .Chapman, 1989, p. 4 المصدر:

 
 اةنمل حةمدر الطمد . ( :1شكل )

 

 :  Renewable Energy ر الطاقة المتجددة "المستدامة"مصاد (2
أةقح ح يىا الطمد  الحاجددة حن الح مىما الشمةع  و  جغراوم  الطمد  و  الىدات 

قحام معطميام  ىى  طمد  ااجدد طقمعمم  ىقةىرة ا ومةم  ذاام  ن   حدار المامن , الراىن,
ةااا   الاجدماااد ىا مااااحرار ىىااا  ماااح  إمااااراامجم  رممااا  وااا  ا,ىحمااا  لةاااملح حمااااوق" 

ا واا  لياام أحاان الطمداا  الحاىاةاا" يالحمااادااي لةااملح  اا" حظاامىر ال ماامة القشاارم , مث 
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ىل مااامب الانحمااا  الحمااااداح . ىحااان  اااا واااإن الطمدااا  الحاجاااددة اعاااد ق ااا  الطمدااا  ا,حااا" 
ىالىانااادة وااا  ةاااحما ا,حااامن لحةااار لا ااامد  اااادانممت حااا ز  نااااىب الطمدااا  الن طمااا  

 الحاىد   ي" الورن ال مل .
 جاااااددة يالحمااااااداح ي وااااا   ااااا" حااااان الطمدااااا  الحمةمااااا ىااح ااااا" حةااااامدر الطمدااااا  الحا

Hydraulic Energy, مدط الحمةماا  الطقمعماا  يالشااييتيحح  اا  أممماام  واا   اا" حاان الحماا, 
ىا, مااارة طمدااا  حااااىاورة وااا   ىا ةاااطنمنم  يالمااادىدي الاااا  اواااما ن ااا  ح ااامىر ا,نيااامر,
حاا  ن اا  ىقعااض الوناامطر الحوم حةاار حاح  اا  واا  ح طااا   اازان أمااىان ىالمااد العاامل ,

الااا  اعاحااد ن اا  إماااغي" واار    Tidal Energyالنم",إااامو  إلاا  طمداا  الحااد ىالجاازر
الحنمااااىب قااااامن حمااااااى  حماااامه الحاااااد يحمااااااى  نااااامل ي ىحماااااى  حمااااامه الجااااازر يحمااااااى  

الاا  مط ا    Solar Energyىالطمدا  الشحمام   ,Wave Energyىطمد  ا,حاىاج  حن  ضي,
, ىالطمدا  ال مىما  Wind Energyالطمدا  الرم ما  ى  ,Mother Energy ن ميام يأا الطمدامتي

ىأ ممنام  مط ا    Geothermal Energyىالطمد  ال رارما  ا,راام  ,Bio Energyيالقمىلىجم ي 
 ىحن  اا ىى  الطمد  الآحن  قمةمم , ,Clean Energyلطمد  الحاجددة يالطمد  النظم  ين ي ا

إماااا داحيم أ  ح ى ااامت اااامرة  إذ ي مااانجا نااان مط ااا  ن ميااام يالطمدااا  ةااادمو  القمةااا ي,
. ىااح اااا" الطمداااا  النظم اااا  واااا  جحماااا  حةاااامدر الطمداااا  Ecosystemقملحنظىحاااا  القمةماااا  

 (.21 ص ,3121الطقمعم  الحاجددة )جم رس, 
 

إي أنيام لاا  و  القمة  الطقمعم  ق حمامت  قمارةىررا اىاور حةمدر الطمد  الحاجددة 
قعاااايم مناظااار الاوااادا الا نىلاااىج  امااااغ" قعاااد أى حمااااغ   ن ااا  نطااام  ح ااادىد جااادا  ى 

% حااان إجحااامل  الطمدااا  1.6حمااااوقي . ىمق ااال  ةااا  حجحاااىع ىاااذه الطمدااامت حااام نماااقاو 
ىحان  اا مح ان الواى" أنيام اعاقار  (World Energy Council, 1998, p. 1)الحماغ   نملحمام  

ححاام معطمياام ىاااعم  حاحماازا    Raw Energyيأى يطمداا   ااما  "Virgin Energy"طمداا  ق اار
ح  م  و  مى  الطمد  العملح  و  الحماوق" ىق مة  و   وق  حم قعد ناىب الطمد  ى 



 سعيد أحمد عبدهأ.د.                                                                        مستقبل الطاقة المتجددة فى مصر
 

7 

الن طم ,وي  القدم" ا,ح " لااىاة" قراحا الانحم  العملحم  الشمح   قة   حمااداح , حم 
 ا و  أحن الطمد  الحماداا, ىىى أحر ي رن  ننو لحةر.

 
معنااااا  الحةااااامدر ماااااااح حااااان العااااارض المااااامق  لح ياااااىا الطمدااااا  الحاجددة,أناااااو 

ىاذا ن ا  الاررا حان  -أى ا نا  إداةامدمم   الطقمعم  الاا  يانااب حا  حارىر الازحن,
ىمامؤد   ىلمس ليم أ  آ مر قمةم  امرة اذ ر, -أنيم حاغمرة ىحاوطع  ىرمر حماحرة 

امااغيليم إلاا  إناشامر جغراواا  ىاما  ل طمداا . ىحعظاا حةاامدر الطمدا  الحاجااددة ذات 
 حمااا  الطمدااا  الحااااىورة وااا  الحاااار الحرقااا  ةاااغمرة نماااقمم   قحعنااا  أن   موااا  حن  اااا ,

 (. ىااناااىع حةااامدر الطمدااا  الحاجاااددة حااان دىلااا  , ااار ,4)حج اااس الشاااىر , د.ت, 
 حام ااقاممن  قم امو  إل  اقاممن ال حمامت الاا  احا  يام  ا" دىلا  حان ىاذه الحةامدر,

 .الحانىن  الاونممت الا  اىور الطمد  الحاجددة ق ش مليم الح ا    حن حةمدرىم
  

حةاااار احا اااا   ىمااااىل اواةاااار ىااااذه الدراماااا  ن اااا  الطمداااا  الحاجااااددة نظاااارا  ,ن
 .إح منمت ىمة   حنيم
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 المبحث الثا  
 

 تاريخ استخدام الطاقة المتجددة وتطورها فى مصر

 
 ااا حقااررات د ااى" حةاار  ماناامى" ىااذا الحق ااث ااامرما امااا داا الطمداا  الحاجااددة,

 نةر الطمد  الحاجددة.
 

  .تاريخ استخدام الطاقة المتجددة فى مصر : أولا 
د  ااات حةااار نةااار اماااا داا الطمدااا  الحاجاااددة وااا  النةااال ال ااامن  حااان الوااارن 

اطاىر  ا اطىر ىذا ايماا داا حا  نحاى الاقيد ىاطىرىام. ىمح ان اوماما ىاذا ال العشرمن,
 إل  حر  امن رةمممامن ىحم :

 
 .ول الإرهاصات الأ  (:1986المرحمة الأول  )ماقبل عام  (1

قمما داا الطمدا  الحاجاددة وا  حةار وا  نواد ال حمامنممت  الحنيج  قدأ ايىاحما
حاان الواارن العشاارمن ى مناات القداماا   منحاام دمحاات ىمةاا  اعحماار الةاا مر  مإنشااما قعااض 

قممااا داا طمداا  الرماامح ل دحاا  ماا من حنطواا  الماام "  ح طاامت لرواا  الحماامه حاان الآقاامر
 ,5::2 )مااعد, 2:61ماا  حطاارىح واا  نااما الشااحمل  الححااادة حاان الحرمىطماا  إلاا  حر 

(. ىوااا  نيممااا  نواااد ال حمااامنممت ااااا إنشاااما حعحااا" الطمدااامت الشحمااام     اااد 216 ص
  .(428 ص ,3113حعمح" الحر ز الوىح  ل ق ىث الحا ةة  )حجمىد ىآ رىن, 

 
قااارى" نامجاا  قحةاامدر الطمداا  الجدماادة ىالحاجااددة حنااذ ىدااىع أزحاا  ال ىزاد ايىاحااما
مااا داحو  ماايح إماااراامج  ىر اا  دناامة المااىمس. ى اامن  ,2:84  اارب أ اااىقر نااما ىا 

قمما داا حةمدر الطمد  الجدمادة ىالحاجاددة حناذ النةال  إىاحما ىزارة ال يرقما ىالطمد 
)حجمىاااد ىآ ااارىن,  2:89قمنحااام قااادأ ان ماااذ حشااارىنمايم حناااذ ناااما  ال ااامن  ل ماااقعمنممت,

 (.428 ص ,3113
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  الحةااارم  أن حةااامدر الطمدااا  ا,  ىرمااا  ىحااا  قدامااا  ال حمنمنااامت أدر ااات ال  ىحااا
 مااث ي ااحااا  حةاار قحماازة نمااقم   الحيااددة قملناااىب لاان ا اا  قإ اممجماياام الحماااوق م ,

واا  ىواارة الحةاامدر الاو مدماا  ل طمداا  ق  ااا ناادرة ىااذه الحااىارد قملنمااق  ل ىوااما قإ اممجاامت 
طمداا  الحاجااددة قمنحاام احا اا  حماازة نمااقم  أ اار  واا  ىواارة حةاامدر ال الانحماا  الحماااوق م ,

)اا ااااااى  الجغراوماااااام ن اااااا   (.215 ص ,3::2ق  ااااااا حىدعياااااام الجغراواااااا  )نقاااااادا , 
 الجمىلىجمم أ ممنم (

 
ىدد أم ر ىذا ايىاحمحعن دمما ىزارة ال يرقاما ىالطمدا  قملاعامىن حا   موا  الجيامت 

( قىاااا  إمااااراامجم  دىحمااا  2:93الحياحااا  قملطمدااا  الحاجاااددة وااا  قدامااا  ال حمنمنااامت )
أ اااذا  وااا  ا ناقااامر  ,3111در الطمدااا  الحاجاااددة  اااا  ناااما  داا ا,ح ااا" لحةااامليماااا

مااااايي  الطمداااا , ىالاىماااا  واااا  امااااا داا  انىماااا  حةاااامدر الطمداااا , ىارشاااامد امااااا داا ىا 
 حةمدر الطمد  الحاجددة    د ننمةر اىومر حةمدر الطمد .

 
 .جددة( : إ شاء هيئة الطاقة الجديدة والمت2111-1986المرحمة الثا ية ) (2

نيحاا  ومرداا  واا  ااامرما الطمداا  الجدماادة ىالحاجااددة واا  حةاار. ووااد  2:97معااد نااما 
أم رت الاطىرات الحاممرن  ,نشط  الطمد  الحاجددة الا  شيدنمىم و  الحر    الممقو  نن 

)ىمةااا  الطمدااا  الجدمااادة  2:97إنشاااما ىمةااا  الطمدااا  الجدمااادة ىالحاجاااددة وااا  حناةااال ناااما 
ىذلا   (  يمة  حا ةة  امقع  لىزارة ال يرقاما ىالطمدا ,7 ص ,3118/3119ىالحاجددة, 

ماااا داا حةااامدر الطمدااا  الحاجاااددة ىاطاااىمر ىاطىمااا  اونممايااام ل ظااارىل  لا ااااص قانحمااا  ىا 
مااااا داا حعااااداايم واااا   الح  ماااا , حاااا  اعحماااا  الواااادرات الح  ماااا   نااااامج ىاةاااانم  ىاطااااىمر ىا 

ىقملااامل   ي  الىدااىد القارىلاا ,الحجااميت الاطقموماا  الح ا  اا  ل حماامىح  واا  ال ااد حاان إماااي
ىق مااث اواادا ىمةاا  الطمداا  الجدماادة ىالحاجااددة ا طاامر الحؤمماا    حمماا  القمةاا  حاان الا ااىث,

ىالانظمحي لاطقم  إماراامجم  الطمد  الجدمدة ىالحاجاددة. ىق ماث اح ا" قاؤرة الجياىد الحقذىلا  
مايم اىلماد ال يرقاما وا  ن   الحماى  الوىح  لاطىمر ا نىلىجمامت الطمدا  الحاجاددة ىن ا  رأ
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ح ا اال الجياامت قياادل نشاارىم واا  حةاار ن اا  الحماااى  الاجاامر  ىمنقغاا  الا  مااد ن اا  أن 
نحااام الانمااام  قمنيااام لااادنا ا ومااا  اليااادل  ذلااا  يمعنااا  إ ا ااامر أنشاااط  الطمدااا  الحاجاااددة, ىا 

 ا,ممم  لنشر إما داحمايم ن   النطم  الاجمر  و  حةر. 
 

حاجددة و  إطمر معميم لاطقم  إمااراامجم  الطمدا  ىدمحت ىمة  الطمد  الجدمدة ىال
الحاجااددة قحراجعاا  ىااذه ا ماااراامجم  قةاا   دىرماا  لاااع س حماااى  اطااىر ا نىلىجماامت 

داةااامدممايم قملحومرنااا  قملطمدااا  الاو مدمااا  الحنمومااا , ىأماااام  لااااع س  الطمدااا  الحاجاااددة ىا 
 إ اممجمت حةر ىأىلىممايم الح ا    الحاغمرة.

  
% حاان إ اممجاامت 6-4اااىومر  2:93ا ماااراامجم   ااي" نااما  ى اامن ىاادل ىااذه

 (.3116-3111حةر حن الطمد  ا,ىلم  و  ال ارة )
 

ىدااد أداار الحج ااس ا,ن اا  ل طمداا  ا ماااراامجم  الحةاارم  ل طمداا  ال يرقمةماا  واا  وقراماار 
الاا  اعاحاد ن ا  انىما  حةامدر إنامجيام ىالاىما  وا  اماا داا حةامدر الطمدا   3119ناما 
ىايااادل ىاااذه ا مااااراامجم  إلااا  حمااامىح   ددة    اااد ننمةااار ااااىومر حةااامدر الطمدااا ,الحاجااا

 3131% حاان إجحاامل  الطمداا  ال يرقمةماا  الحىلاادة ق  ااى" نااما 31الطمداامت الحاجااددة قنمااق  
%, قم ااامو  إلاا  حماامىحمت حاعااددة ل طمداا  الحاجااددة واا  23اماامىا طمداا  الرماامح قنمااق  

رقااما حاان الطاامدامن الحمةماا  ىالشحماام  )ىمةاا  الطمداا  اطقمواامت أ اار  ن اا  رأماايم اىلمااد ال ي
  .(9 ص ,3118/3119 الجدمدة ىالحاجددة,

 
ن  ااص ححاام اواادا أنااو  اادث اطااىر ح حااىس واا  امااا داا الطمداا  الحاجااددة واا  حةااار 

 ااا أ ااذت ااماامرع ىامراياام قعااد إنشااما ىمةاا  الطمداا   2:97ى مناات القداماا  حاىااااع  دقاا" نااما 
الاااا   طااات قياااذه الةااانمن   طاااىات  قمااارة  مةااا  وااا   2:97 الجدمااادة ىالحاجاااددة وااا  ناااما

المانىات العشار ا,ىلا  حاان الوارن ال امد  ىالعشاارمن ىقشا " ىاااح واا  حجام" اىلماد ال يرقااما 
الحازامد أ مرا  قملقمة  ىالا ىماث الناماا نان  ار   حن طمدا  الرممح ىالشحس ىمعز  ىذا ايىاحما
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  اد حان إنقعامث رامزات ا  اقامس ال ارار  ىالاا  احات الىدىد الاو ماد  ىا ا مدمامت الحاي وا  ل
( 66 ص ,3115ارجحايم لقراحا اطقموم  وع م  ح " آلم  الانحم  النظم   ) مقىن ل , حممىنا, 

مااىل مااراقط إلاا   ااد  ىىااى حاام مؤ ااد أن حماااوق" الطمداا  الحاجااددة واا  حةاار ىواا  العااملا   ااو,
 ث.العملح  قملقمة  ىحن  الا ى  قعمد قدرج  ايىاحما

 
  .مبررات الدخول إلى عصر الطاقة المتجددة :ثانياا 

ىىا   اعد حةار حان الادى" الراةادة وا  حجام" الطمدا  الحاجاددة وا  العاملا العرقا ,
ىىنام  العدماد حان الحقاررات الاا  ا ااا ن ا  حةار الاد ى"  حرش   ل حزماد حان الاوادا,

دماااا  الحيااااددة واااا  نةاااار الطمداااا  الحاجااااددة ىالق ااااث ناااان حةاااامدر قدم اااا  ل طمداااا  الاو م
 القااااارى", الغاااامز الطقمعاااا ( ىدااااد ا ااااىن ىااااذه الحقااااررات إداةاااامدم , قملناااااىب )ال  ااااا,

 م   : قمةم  حن أىحيم حم ممممم , إجاحمنم ,
 
 مبررات إقتصادية : -أ

نظاارا  لح دىدماا  إنااامج حةاار حاان الىدااىد ا,  ااىر  الااذ  معااد  جاار الزاىماا  واا   .2
 وا  ظا" انامح  الط اب ن ا  ال يرقاما, مة   إنامج ال يرقما و  الىدت الراىن,

ىأدا" ا ىم ام   ا,حر الذ  ماط ب حعاو الق اث نان حةامدر ل طمدا  أ  ار إمااداح ,
ل قمةاا  لا قماا  ىاااذه ا  اممجاامت  مةاا  إن الحةااامدر ا,  ىرماا  دمق اا  ل نااااىب. 

 ىىى حقرر إداةمد  دى  ل ا ى" ن ى حةمدر الطمد  الحاجددة. 
يمااااا داا الطمدااا  ا,  ىرماااا   مةاااا  واااا  ظاااا"  الا   ااا  ا داةاااامدم  العملماااا  .3

 ماااااث ىةاااا" إجحاااامل  دناااااا  مممماااا  الاااادنا ل طمداااا  الاو مدمااااا  واااا  حةاااار,
% 73.8ح ماامر جنمااو ىالااذ  إمااا ىذ ن اا   73.4الحناجاامت القارىلماا  إلاا  

 ,3122 )واامرى , 3121/3122حاان إجحاامل  دمحاا  الاادنا واا  حةاار نااما 
 . ( ىىى ردا  قمر جدا  مرى  حمزانم  الدىل 369 ص
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ىاىدا   اراج  ا  اممطممت الحاىاورة و  حةر حان القاارى" ىالغامز الطقمعا , .4
 نااااىقيم إذا لاااا مااااا إ اشااامل  حمااامت إااااموم  وااا  الحر  ااا  الحوق ااا  )نقاااده,

 (.25 ص ,:311

% 9.4ىالااذ  مةاا" إلاا   ازامااد حعااديت إمااايي  ال يرقااما واا  الىداات الااراىن, .5
 ص ,:311 ت الانحماا  الحماااداح  )نقااده,ماانىمم  اورمقاام  ىزماامدة دىرىاام واا  حجاامي

( ححم مقرر الق ث نن حةامدر قدم ا  ل  يرقاما ح ا" الطمدا  الشحمام  ىطمدا  25
 الرممح لحىاجي  حاط قمت الانحم  الحاىاة   )الحماداح (.

را منااو إلاا  أردااما دممماام   ااا  ىةاا" إلاا   .6 اذقااذب أمااعمر القااارى" نملحماام  ىا 
ىحاان الحاىداا  إرا منااو حماااوقي   ,3119دىير واا  حناةاال نااما  258ن ااى 

 لمقمام, حةار,  مة  قعد إنديع ال ىرات الشعقم  و  الدى" العرقما  )ااىنس,
 )الرقم  العرق (. 3122المحن( ح  قدام  نما  مىرمم,

إح منم  اعظما ا ما مدة حن دمح  الن ط ىالغمزالطقمع  حان  اي" إماا داحيم  .7
قاادي  حاان إمااايي يم وااا   حمىماا ,واا  الةاانمن  ى مةاا  الةاانمنمت القارى م

اىلمد ال يرقما أى اةدمرىحم ل  مرج ىاىومر العحيت ال رة ىالاا  اةاب وا  
 ةملح الحمزان الاجمر  ل قيد.

قااادي  حااان  ال  ااامظ ن ااا   ااا  ا,جمااام" الومدحااا  حااان  ااارىات حةااار الطقمعمااا , .8
 طملحاام أن ىناام  حةاامدر قدم اا  أ اار  إمااايي يم واا  اىلمااد إنااامج ال يرقااما,

 مح ن إما داحيم و  ىذا الحجم".

وواد  قمىام ا   حىد  حةر الجغراو  العقور  وا  د اب ال ازاا الشحما  العاملح , .9
 قحىارد طمد  طقمعم  حاجددة قإح منمت ىمة   ح " طمدا  الشحس ىالرممح.

 
 مبررات سياسية :  -ب

 انىماا  حةاامد الطمداا  واا  حةاار حاان شاا نو ااا حمن حةاامدر الطمداا  )قااارى", .2
طمداااا  ال ا اااا  ال مىماااا   طمداااا  شحماااام , طمداااا  رماااامح,  يرقااااما, مزطقمع ,راااا
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ى يرقما حن  ض الوطمرة إل  حزما الطمدا   ىحماوقي  إامو  الطمد  النىىم ,
و  حةر( ىزممدة ورص نجامح مممما  الطمدا  وا  حةار ىىا  جازا أممما  

 حن دام  أحن حةر الوىح .
حماا  الااا  ا اااا ن اا  حةاار أن ىناام  العدمااد حاان الحاغماارات ا د محماا  ىالعمل .3

اعمااد النظاار واا  ممممااايم اجاامه امااا داا حةاامدر الطمداا  الحاجااددة ووااد قاادأت 
قعااااض الاااادى" العرقماااا  الااااد ى" واااا  نةاااار الطمداااا  الحاجااااددة ىدطعاااات ومااااو 
 طىات  وموم  ح " الماعىدم  ىا حامرات ىال ىمات ىا,ردن ىرمرىام, ىمماا زا 

 حاجددة قمرن .ذل  حن حةر أن اىا ب ا نىلىجمم الطمد  ال
 
 مبررات بيئية :   -ج

أ د الحقرررات اليمح  و  د ى" حةار نةار الطمدا  الحاجاددة ىاى حام ااحاا  قاو 
. حان أىاا حةامدر الطمدا  الحاجاددة حان حزامام اجع يام حنموما  لحةامدر الطمدا  الاو مدما 

 ىذه الححمزات حم م   :
 أنيم طمد  حاجددة ىرمر حيددة قملناىب. .2
ا وا   ىم وا  ىوارا  وا  الىداىد, ظم ا  يمارااب ن ميام أ  ا ىماث قمةا ,أنيم طمدا  ن .3

  ااام  واا  ا نقعم اامت حاان راامز  اامن  أ ماامد ال رقااىن الحمااقب لظاامىرة ا  اقاامس 
ىىااى أحاار ماط ااب ماارن  نيجااو ىال  اامظ ن اا  القمةاا  ىحةاار ىاا  جاازا  ال اارار ,

رىرة )حمما من, حن الحنظىح  الحنم م  العملحما  ىىاذه الاغمارات مااؤ ر ن ميام قملاا
 (.291 ص ,3122

 
ماااااح ححااام ماااق  أن د اااى" حةااار نةااار الطمدااا  الحاجاااددة لاااو حقرراااااو العدمااادة 
ىمااا ا    مااامر  احااا  لانىمااا  حةااامدر الطمدااا  وااا  ظااا" الحاغمااارات ا د محمااا  ىالعملحمااا  

 الجدمدة.
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 المبحث الثالث
 

 الإمكانات الحالية للطاقة المتجددة فى مصر

 
  حاجددة حانىن  حح    أمممام  وا  الطمدا  الشحمام  ااىاور و  حةر حةمدر طمد
 ىالطمد  الرم م   طمدمت ىاندة.

 
Solar Energy الطاقة الكهروشمسية: أولا 

 : 

 مث او  و  حنطو   اعاقر حةر حن أرن  دى" العملا احاعم  قم شعمع الشحم ,
, 33يال ااازاا الشحمااا  العاااملح ي قااامن  طااا  نااارض  أن   شاااحمي  قم اااامو  إلااا    44 َ 

ج مل الحنمخ ىالمحما الةموم  و  أر ب أمما المن  مممند ن   إح منما  ا ماا مدة حان 
 حاجدد ىنظمل قمةمم . الطمد  الشحمم   حةدر

 
ىدااد أ قااات الدراماامت ىالوممماامت الااا  أجرماات ن اا   مواا  الحناامط  واا  حةاار أن 

  ااى م (5361-4861  مواا  ا شااعمع الشحماا  ال  اا  ن اا  مااطح أوواا  ااااراىح قاامن )
 (  م ااى8511-7861قمنحاام ااااراىح قاامن )  ااملىر /حار حرق /مىحماام  واا  وةاا" الشاااما,

. ىماراقط ذلا  قعاادد مامنمت ماطىع الشااحس حار حرقا  /مىحماام  ن ا  حادار العااما املىر /
 ماامن ( مىحماام  واا  وةاا" الةاامل, 22-:ن اا  الحناامط  الح ا  اا  ىالااا  ااااراىح قاامن )
 ,:311 ,حا  ىا  ةامار از  ل اعقةا  العمىاو" نن ذل  و  وةا" الشااما )الجيامز الح

 (.26 ص
 

(, الحاىماااطمت الشااايرم  لعااادد مااامنمت ماااطىع الشاااحس 2ىمىااااح الجااادى" رداااا )
 .المىح  و  قعض حىاد  ح طمت الرةد قحةر
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 ويمكن تمخيص أهم ما أسفرت ع ه الدراسات فيما يم  :
عمنم  شحماامم  اا واا  حعظااا أرجااما حةاار قداماا  حاان الواامىرة ى ااا  أدةاا  الجنااىب إشاا .2

قمنحااام مةاا" نااادد ماامنمت ماااطىع   م ااىىات مااامن /حار حرق /مااىا, 8ماجااامىز  حقمشاارا  
. ىاعااد ىااذه ا,رداما حاان أن اا  الحعااديت مامن  ماانىمم   5111إلاا  حاام ماجاامىز  الشاحس

النيامر نان  ىاوا" ا,ماما الاا  اظيار وميام الما ب أر اب مامنمت ن   حمااى  العاملا.
 ماث  شعمع الشحم  ال    حن الشحم" إل  الجنىب,نشرمن مىا و  العما. ىمازامد ا 

   م ىىات ممن /حار حرق /مىا و  أدة  جنىب القيد. 6اق ل دمحاو 
اةااا" دمحااا  ا شاااعمع الشحمااا  الحاشاااات إلااا  أن ااا  دمحااا  لاااو وااا  أدةااا  شاااحم"  .3

% 51أ  حاام مةاا" إلاا    م ااىىات ماامن /حارحرق /مىا, 3 مااث ااجاامىز  حةاار,
ال  اا  ىناام . ىىااى أحااار يمح اان إر ملااو ننااد إدمحااا  حاان دمحاا  ا شااعمع الشحمااا  

قمنحاام ماان  ض ا شااعمع الشحماا  الحاشااات  حنظىحاامت شحماام  واا  ىااذه الحناامط ,
 % ووط و  أدة  جنىب القيد.31إل  ن ى 

 22-:ماااراىح الحاىمااط الماانى  لعاادد ماامنمت مااطىع الشااحس واا  المااىا حاام قاامن  .4
 4711ع الشاحس ن ا  ىازماد مامنمت ماطى  ممن  وا  جناىب حةار الةا راى ,
 (.Harb, 1978ممن  منىمم  و  حعظا أرجما حةر )

اةاا"  حماا  ا شااعمع الشحماا  الماامدط ن اا  حجحاا" حماام   حةاار إلاا  حاام مزمااد  .5
ااااعل الطمدااا   211أ  حااام مزماااد ن ااا   ارم ماااىن  م اااىىات مااامن  مىحمااام , 7ن ااا  

 ق  ح ااااو )حجمىااااد ىآ اااارىن, 8::7/2::2ال يرقمةماااا  الحىلاااادة واااا  حةاااار نااااما 
 .(63 ص ,3113

نماااطم  أن ناعاارل حاان أردااما الجاادى" ن اا  الحاىمااط المااىح  للإشااعمع الشحماا   .6
المااامدط وااا  حىادااا  ح طااامت الرةاااد قحةااار ن ااا  حااادار شااايىر المااان , ىل نيااام 
حعاديت دااما نملماا  مؤ اد ن اا  دىرىاام واا  إنجامح أ  حشاارىنمت إمااا حمرم   نااامج 

  حوىحاامت إنجاامح ىااذه ىأن قاامد الطمداا  ال يرىشحماام  ن اا  نطاام  اجاامر   قماار,
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إمااغي" قحام معطا  حةار درجا  أحامن  قمارة وا   الحشرىنمت حاىاور وا  حةار.
 (.3الطمد  الشحمم   طمد  قدم   ل طمد  الن طم  ىالغمز الطقمع  )ش " 

 
 .5 ص ,3118/3119ىمة  الطمد  الجدمدة ىالحاجددة,  :لمصدرا    

 
 .حم  ال    ن   حةراىزم  الحاىمطمت المنى  للإشعمع الش: ( 2شكل )

 

 إستخدامات الطاقة الشمسية ف  مصر :  
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الاماااا من  اشااااح" ايمااااا داحمت ال ملماااا  ل طمداااا  الشحماااام  ال رارماااا  واااا  حةاااار:
قم اامو   إلاا, ... الشحم  للأرراض الحنزلما  ىالعمحا  ح ا" الحماشا ممت ىالحعما رات
مت ال رارة الحن  ا  إل  الام من الشحم  ل حممه ىاليىاا و  العح ممت الةنمنم  لدرج

ىأ ماااارا  امااااا داا الطمداااا  الشحماااام  ال رارماااا  واااا  اىلمااااد الطمداااا  ال يرقماااا .  ىالحاىمااااط ,
  .ىمىل نماعرض قإمجمز ا ماغي" ال مل  و  اىلمد ال يرقما

 
 إستخدام الطاقة الشمسية ف  توليد الكهرباء :

ىال يماام  م ,اىلااد ال يرقااما حاان الطمداا  الشحماام  قطاارموامن ىحاام الحر اازات الشحماا
 .الشحمم 
  

 محطات الطاقة الكهروشمسية : (أ
اعد ا نىلىجمم الحر زات الشحمم  أ  ر الا نىلىجممت اطىرا  ن   الحماى  العملح  
وااا  اىلماااد ال يرقاااما حااان الطمدااا  الشحمااام . ىداااد أنشااا ت ىزارة ال يرقاااما ىالطمدااا  ح طااا  

لنما" إلا  الجناىب حان ح موظا  رممدم  لاىلمد ال يرقما و  حنطو  ال رمحامت )اوا  شار  ا
ىاق ل حمامىح   حمجمىات ىاعح" قملطمد  الشحمم  ىالغمز الطقمع , 251الجمزة( ددرايم 

% حان الطمدا  ال رارما  ال  ما  ل ح طا  امامىا وا  ااىومر 26الطمد  الشحمم  وميم ن ى 
طاان قااارى" ح اامو ا ماانىمم  ىاااا رقااط ىااذه الح طاا  قملشااق   ال يرقمةماا   21111 ااىال  

 .(3ى دة.  حم مىا يم الجدى" ردا )الح
 

 .:3119/311قح ط  ال رمحمت ال يرىشحمم  نما  الودرة الحر ق  ىالطمد  الحىلدة : (2جدول )
 

 القدرة المركبة مكون المحطة
 )ميجاوات(

 الطاقة المولدة
 )جيجاوات ساعة/س ة(

 الوفر الس وى ف  إستهلاك
 البترول  الوقود

  929 231 الح ىن ال رار 
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طن قارى"  21111 ىال   45 31 الح ىن الشحم 
 ح مو ا منىمم  

  852 141 إجمال  المحطة
 . 29 ص ,:3119/311 ىمة  الطمد  الجدمدة ىالحاجددة, :المصدر

ىاعاقااار ح طااا  ال رمحااامت ال يرىشحمااام  أ اااد  ي ااا  حشااارىنمت مجااار  ان ماااذىم ن ااا  
(. 3121 يم وااا  نيممااا  ناااما حمااااى  دااامرة إورمومااام وااا  الحغااارب ىالجزاةااار ىحةااار )ااااا اشاااغم

ىىمةاا  الحعىنااا   ىمشاامر  واا  إنشااما ىاااذه الح طاا   ي اا  جياامت ىااا  : ال  ىحاا  الحةاارم ,
ىاق ال ا   ا  إنشامةيم   Global Environmental Facility (GEF)الممقمنم  ىحرو  القمة  العملح 

 ح مىن دىير.  361
 

ذا  منات ا   ا  ا ناامج  ,ىااحمز الح ط  قإح منم  زممدة ددرايم ا نامجم  حمااوقي   ىا 
واإن الاىما  وا  ا ناامج  حن الطمد  الشحمم  أ  ر حن ا   ا  ا ناامج حان طمدا  الرمامح,

حمااااوقي  حااان الطمدااا  الشحمااام  مااامو ص ال ااامر    مااارا  لمةاااقح درمقااام  حااان ا   ااا  ا ناااامج 
 22قإمااااااا حمر طمداااااا  الرماااااامح. ىاق اااااال ا   ااااااا  إنااااااامج الطمداااااا  ال يرىشحماااااام   اااااااىال  

 مااانامت )الااادمب, 5ماااىل اااان  ض قحااارىر الىدااات لاةااا" إلااا    م ىىات مااامن ,مااانام/
 (.95 ص ,:311

 
 توطن محطة الكريمات الكهروشمسية :

 مرج  ا اممرحنطو  ال رمحمت حىدعم  ليذه الح ط  ل عىاح" الاملم  :
 

 الإشعاع الشمس  : .1
ل يرقما. مجب أن ماىاور ال د ا,دن  حن ا شعمع الشحم  يما داحو و  اىلمد ا

 8-6ىااحااا  حةاار قاااىاور حعااديت حرا عاا  حاان ا شااعمع الشحماا  ال  اا  ااااراىح قاامن )
حرق /ماىا/ن   حاادار العاما(  حام ان ةاار   موا  ا شاعمع الشحماا    م ىىات/مامن /حار
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حرق /مااانىمم ( ىماااراقط ذلااا  قعااادد   م اااىىات مااامن /حار 3911-2811الحقمشااار قااامن )
مامن (  22-:ح ا    ىالاا  اااراىح قامن )ممنمت مطىع الشحس ن   حنمط  حةر ال

ما ب حان  ض ااىاجاد و  وة" الةامل ىاوا" نان ذلا  وا  وةا" الشااما حا  رطاما 
( قحام مماحح قشا " وعام" 29 ص ,3121 % ن   حدار العاما )ال مامط,31-21قنمق  
. ىماماااا حىدااا  ح طااا  ال رمحااامت قشااادة إشاااعمع اونمااامت الشحمااام  الحااااىاورة  ملمااام  حااا  ال

 حرق /المن . /حار م ىىات/ممن  3511إل   قمشر اة"شحم  ح
 
 القرب من موقع الشبكة الكهربائية الموحدة : .2

ماما حىا  الح ط  ق ناو حاراقط قملشاق   ال يرقمةما  الحى ادة وا  حةار ىقملاامل  
وي  جزا حن نماما ىاذه الشاق   ىقملاامل  ا وا  ىواىرات إداةامدم  ىاو ما" ا اململ نوا" 

الح طاا  إلاا  حرا ااز ا مااايي  ىقملااامل  وااإن رقااط الح طاا  الطمداا  ال يرقمةماا  حاان ىااذه 
قملشااق   الحى اادة ماامرو  حاان إداةاامدممت ىااذا النااىع حاان الاىلمااد ىممماامىا قااي شاا  واا  

 إامو  ددرات جدمدة لحنظىح  الطمد  ال يرقمةم  و  حةر.
 
 القرب من موقع الشبكة القومية ل قل الغاز الطبيع  : .3

 41:أماىان قطاى"  -ط ا,نمقماب الرةمما  الوامىرة او  الح ط  ن   حورق  حن  
 م ى حار ىىى العحىد ال ور  ل شاق   الوىحما  ,نمقماب نوا" الغامز الطقمعا . الاذ  مغاذ  

 ص ,3122 ,)ا,ىاراا ا داةامد  الح ط  قاملىدىد الايزا لاشاغم يم )الح اىن ال ارار (
:.) 
 
 : القرب من مصدر المياه .4

اؤ ر و  اىطمن ح طمت ال يرقما ال رارم . ىاما دا  اعد الحممه حن العىاح" الا 
ىنظاارا  لااا مح   حماامت  ىأرااراض أ اار , الحماامه واا  أرااراض : اىلمااد الق اامر ىالاقرمااد,

وااإن ىواارة الحماامه قااملحىد  اعااد ناامحي   ى,رااراض الاقرمااد, الحماامه الحط ىقاا  لاىلمااد الق اامر,
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عااارل أن ح طااا  دااادرايم ىم  ااا  أن ن  مماااحم  وااا  ااااىطمن ح طااامت ال يرقاااما الق مرمااا ,
ح مااىن جااملىن حاان الحماامه مىحماام  )حاام معاامد"  6حمجاامىات ا ااامج ل ااىال   211الحر قاا  
 (.76 ص ,2:88طن/ممن ( )نقده,  8111 ىال  

 الأرض : .5
, راااا  ةاا راىم  رماار ح ىىلاا  قملماا منمامااا حىااا  ح طاا  ال رمحاامت قاااىاور أ

عنا  أن  حما  الطمدا  الحااىورة وحعظا حةمدر الطمدا  الحاجاددة ذات   موا  حن  اا  قح
و    مل  الطمدا  ال يرىشحمام  اماا زا شاغ" حمام مت  و  الحار الحرق  ةغمرة نمقمم ,

حمجاامىات حر قاا (  61-51حاان ا,راااا  اق اال  ااىال   م ااىحار حرقاا  ىا ااد ل اا" حاان )
ىما   ذل  ح  جغراوما  حةار الطقمعما  الاا  ااماا قملحمام مت الشمماع  حان ا,رااا  

رماار الح ىىلاا  قملماا من ىرماار الحماااغ   إداةاامدمم  ىقملااامل  مح اان إناقمرىاام الةاا راىم  
أ را  إمجمقمم  و  إماغي" ا   الحمام مت حاراحما  ا,طارال وا  إدمحا  حشارىنمت الطمدا  

 (.29 ص, :311 الحاجددة ى مة  الطمد  الشحمم  )ح حىد,
 
 القرب من شبكة الب ية الأساسية : .6

 الا م ىناامت, ق مت القنماا  ا,ممماام  )الحماامه, ال يرقااما,اواا  الح طاا  قااملورب حاان شاا
ححم ممي" إ داث حجاحعمت نحرانما  حنمماق  ل عامح من  نير النم"( الم   ال دمدم , الطر ,

ىقملااااامل  مح اااان  واااا  حجاااام" الطمداااا  الحاجااااددة ىاااااىومر ا  اممجاااامت ا,ممماااام  ىالااااارىرم ,
ة لشق مت الطر  الرةممام  ويا  ن ا   حم أن الح ط  حجمىر  ال ةى" ن   العحمل  اليزح ,

الطرماا  الرةمماا  شاار  النماا" قاامن الواامىرة ىأمااىان ى ااذل  ال ااط ال دمااد  الرةمماا  قم ااامو  
إل  حجر  نير النم" الحي   ححم مممندن   إح منم  الىةاى" ل حىدا  ىم ماقو حمازة نماقم  

ج  الةا راى  الاذ  ما م -رقحم ي ااىاور لغمره حن الحىادا  قم اامو  إلا  طرما  ال رمحامت 
 مرقط نير النم" قمم " الق ر ا, حر.
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ححااام ماااق  مح ااان الواااى" أناااو إذا  منااات الع اااىا اليندمااام  ىا داةااامدم  ااااا  ا وااا  
نشااااما ىاشااااغم" الح طاااامت ال يرىشحماااام , وااااإن ن ااااا الجغراوماااام مىجااااو ىااااذه  اةااااحما ىا 

واا  اااىطمن الح طاامت إلاا  الحىاداا  الجغراوماا  الحيةحاا  لاىطمنياام ىدااد ظياار ذلاا  ج ماام  
 ح ط  ال رمحمت ال يرىشحمم .

 : Photovoltic Solar Cell سية الفوتوفولطية )الكهروضوئية(الخلايا الشم (ب
اعاقر نظا ال يمم الشحمم  ال ىاىوىلطم  أ د أوا" إما داحمت الطمدا  الشحمام  
 واا  الحناامط  النمةماا  ذات ا, حاام" الةااغمرة ىالحناامز" الحاناام رة. ىمح اان أن اغااذ  حااد 

واي  نن  ىنيم طمد  نظم   رمر ح ى   ل قمة  ىاعد ا     اشغم يم  ىام  حن ا, حم",
 من . 36ىةممنايم ح دىدة و  ظ" نحر إواراا  مة" إل  

 
ىدااد اااا اجرقاا  ح ا اال ايمااا داحمت ل  يماام الشحماام  واا  حةاار ىنشاار قعااايم 

ى اااادات  ن اااا  حماااااى  اجاااامر  ح اااا" أرااااراض ا ناااامرة ق نىانياااام ىاااااا الحماااامه ىاشااااغم"
ا اةميت اليم  م  ىالاقرمد ىا نينامت ىرمرىامحن ايماا داحمت. ىمااا ان ماذ حشارىع 
ا ناامرة قىامااط  نظااا ال يماام ال ىاىوىلطماا  قورمااا  أا الةااغمر قىا اا  الجاامره ىناامن زىاارة 
قىا   ممىة ىالامقعامن لحر ز ممىة قح موظ  حرم  حطرىح ىي مىجد إ ةما ددم  نن 

 -دات ال يماام الشحماام  الحر قاا  واا  حةاار ىل اان مواادر أنياام  مناات ال جااا ال  اا  لى اا
(  م اىىات 5491-4761حمجمىات( اناا حان ) 3-2.6) قمن -:::2ااراىح و  نما 

ممن  منىمم . ىاعد ىذه ا,ردما اةم   ل غمم  ىالمقب الرةمما  لاذل  ىاى ا   ايام العملما  
 (.67ص  ,3113 داة" ا, ر  )حجمىد ىآ رىن,حومرن  ح  الق

 
ىححااام مؤ اااد وااارص إنجااامح أ  حشااارىنمت إماااا حمرم   مااااغي" الطمدااا  الشحمااام  

أن قعاض الادى" الاا  اوا   امرج نطام   قحةر ىقدرج    ماة نملم  ىقا     أد" نماقمم ,
. لحعديت إشعمنيم الشحم  نن حةار ىى  ذات دما حن  ا    مرا   يال زاا الشحم ي

حاىااااع  قدرجاا  حاحماازة ىا  ا اات الحرا ااز ىدااد نج اات واا  إمااا حمر طمداياام الشحماام  ال
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ا,ىلاا  واا  ىااذا الحجاام" قحاام معطاا  لحةاار دوعاا  دىماا   مااا حمر طمداياام الشحماام  ذات 
 الوما العملم .

نذ ر حن ىذه الدى" الحمنمم الا  نج ت و  اطىمر اونمامت إماا حمر حام لادميم حان 
ةااااقمح حدمناااا  الحمنماااا  قملح 331طمداااا  شحماااام , مث اح ناااات حاااان إاااااماة أ  اااار حاااان 

الشحما  الحعاارىل ح  مام  قإمااا يماحمرتي  حاام مىجاد واا  الحمنمام أطااى" شامرع واا  العااملا 
ماما قملطمد  ال يرىشحمم  و  حدمن  شاىاجمرت,إامو  إلا  إنامرة حقنا  يالقىندماامجي 

 حاام مىجااد  يالقرلحامني ىأ قاار ح طا  دطاامرات وا  أىرىقاام ىىا  ح طاا  ما    دمااد قارلمن,
شار   اعحا" وا  اةانم   :4مع الطمدا  الشحمام  حنيام شر   و  دط 3611و  الحمنمم 

 .(3118/ 22/8 ال يمم الشحمم  ال ىاىوىلطم  )ا,ىراا الحةرم ,
  

ىو  درام  للإدارة العمح  ل طمد  قم ا مد ا,ىرىق ,أىاا ت أن ا   ا  ال م اىىات 
 يماام ماامن  حاان ال يرقااما الحىلاادة قاام,لىاح ال يرىشحماام  الااا  ااااا حةاا ىومت حاان ال

شحمي  ق ىرىقم ي مرج نطم  ال زاا الشحم ي  مث اق ل  °53الاىةم  نند داةرة نرض 
 5دااااااااااااااما حعااااااااااااااد" ا شاااااااااااااااعمع الشحماااااااااااااا  ن اااااااااااااا  الحمااااااااااااااااى  ا,وواااااااااااااا   اااااااااااااااىال  

مااااانام  أحرم مااااام   77اةااااا" الا   ااااا  إلااااا    م ىىات/مااااامن /حارحرق /ن   حااااادار المااااان ,
شاااحمي  وااا   °33لاااىاح ن مااايم نناااد داةااارة العااارض ل  م ىىات/مااامن , ىلاااى إماااا دحت ا,

حنطوااا  ح ااا" شااار  العىمنااامت وااا  جناااىب رااارب حةااار, مث مق ااال حاىماااط داااما حعاااد" 
وااإن   م ىىات/ماامن  /حااار حرق /مااىا, 8ا شااعمع الشحماا  ن اا  حاادار الماان  إلاا  ن ااى 

  اد أدةا  إذا  مانام  وواط, 49ا     ال م ىىات/ممن  مىل ان  ض   مرا  لاة" إلا  
 م ااىحار حرقاا  ىىاا  ا   اا  أداا" قنمااق   4م   حاام  مناات الح طاا  الشحماام  اواا  ن اا  حماا

%  حااان ماااعر ال يرقاااما الاااا  ااااىزع نااان طرمااا  الشاااق   الوىحمااا  ل  يرقاااما قحةااار 31
ىقطقمعاا  ال ام" اوا" ىااذه الا   ا    مارا  حاا   )شا اىت نان حىداا  الحيندمامن الحةارممن(.

  قر حمم   الح ط .
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حةر ىقعض الدى"  حن ىذه الدرام  الحومرن  لوما حعديت ا شعمع الشحم  قمن
 الراةاادة  ملماام  واا  إماااغي" الطمداا  الشحماام  ىالااا  اواا  ي اامرج نطاام  ال اازاا الشحماا ي,
ح منمت ىمة   جادا  حان الطمدا  الشحمام  قحام ممايا وا   مااح أن حةر احا   ددرات ىا 
إنجااامح أ  حشااارىنمت حمااااوق م  طحى ااا   مااااغي" ىاااذه الطمدااا  قدرجااا    اااماة نملمااا  

" قحم مجعا" الطمدا  ال يرىشحمام  دامدرة وا  الحمااوق" الحنظاىر ن ا  ىقا     إنامجم  أد
الحنموم  و  المى  العاملح  ىق مةا  حا  ارا من ماعمر الطمدا  ا,  ىرما  قةاىرة رمار 

 )نقااااده, 3119دىيرا  نااااما  251حمااااقىد   مااااث ا طاااا  مااااعر قرحماااا" الاااان ط  اااامجز 
نظاااارا  لحىجاااامت (  حاااام ماىداااا  أن مو ااااز   ماااارا  واااا  الحماااااوق" الورمااااب 25 ص ,:311

 .3122الامىنمح  ال ىر  الا  إجام ت الحنطو  العرقم  حنذ رقم  نما 
 

 إقتصاديات الطاقة الكهروشمسية :
دد حاان ال ةاامةص حاان أىحياام حاام اامااا إداةاامدممت الطمداا  ال يرىشحماام  قعاا

 م   :
 : Capital Costs التكالي  الرأسمالية .1

شحمام  ىذلا   را امع الا   ا  الحقدةما  ارا ا  الا   ا  ا ماا حمرم  ل ح طامت ال يرى 
أى الرأماااحملم  ل حعااادات ىالحنظىحااامت قةااا   رةممااام  ىذلااا  قملحومرنااا  قنظمرايااام ل طمدااا  
الاو مدم  ىالاا  انااا ن اس ال حما  حان الطمدا   ماث اةا" ا   ا  الح طا  ال يرىشحمام  
ز إلااا  ن اااى أرقعااا  أى  حمااا  أااااعمل الح طااامت الاو مدمااا  )اماااا دا الحااامزىت أى الغااام

  . ىمرجاا  ذلاا  للأمااقمب الاملماا(31 ص ,3121الطقمعاا  أى  يىحاام حعاام ( )ال ماامط, 
 ( :375 ص ,3113 )حجمىد ىآ رىن,

إن  مض   مو  الطمد  الشحمم  الممدط  ن   ى دة الحمم مت ا,حر الاذ  ماؤد   .أ
أى  إل  ا  اممج لحمم مت  قمرة حن الحعدات ىا,جيزة ح " الحجحعمت الشحمام ,

ال يماام ال ىاىوىلطماا  لاجحماا   حماا  الطمداا  الحط ىقاا  ححاام مرواا  ا   اا   حةاا ىومت
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حنظىحاامت ا مااا مدة حاان الطمداا  الشحماام  ىىااذا معناا  قااملطق  الحزمااد حاان الا   اا  
 للأرض ىالحعدات ىا,مد  العمح   ىرمر ذل .

ةااغر  جااا مااى  حعاادات ىحنظىحاامت الطمداا  الحاجااددة ن اا  الحماااى  العااملح   .ب
ا,حاار الااذ  مماامىا    ق مااىا  حعاادات ىحنظىحاامت الطمدا  الاو مدماا ,ىالح  ا  حومرناا

وا  رواا  الا   ا  الرأمااحملم  لحعادات ىحنظىحاامت الطمدا  الشحماام  ىالحاجددة,قمااقب 
ىىاى حممجعا" ال  مار   Economies of Scaleحمنيام حان إداةامدممت ال جاا ال قمار ر 

ا امع أماعمرىم ححام حن الحماي  من م جحىن نن شراا حعدات الطمد  الحاجددة  ر 
قمنحم ماع " الحناجىن قةغر  جا ا,ماىا  ماققم   مؤد  إل  ةغر  جا ا,مىا ,

 را ااامع ا,ماااعمر ىمرىناااىن  ااادىث إن  ااامض حاااؤ ر وااا  ا,ماااعمر قإامااامع  جاااا 
 ا,مىا .

 
 :  Running Costsالتكالي  الجارية .2

لعااااادا اااااان  ض الا اااااململ الجمرمااااا  لحنظىحااااامت ا ماااااا مدة حااااان الطمدااااا  الشحمااااام  
وي  طمد  شقو حجمنم  إي أن الح طمت ال يرىشحمم  ااحماز  إ اممجيم لىدىد الاشغم",

قة   أمممم  نامج  الآ مر الما قم    Mantainance Costقم را مع النمق  لا     الةممن 
 ل قمة  النمجح  نن ا,ارق  ىالرحم" ىالح ى مت.

 
 تكمفة وحدة الطاقة :  .3

قممااا داا حةاامدر الطمداا   داا  الحىلاادة )ال م ااىىات ماامن (يااازا" ا   اا  ى اادة الطم
الحاجااااددة )نمحاااا   ىالشحماااام   مةاااا  ( أ قاااار حاااان نظمراياااام الحىلدةقممااااا داا الحةاااامدر 
الاو مدماا  للأمااقمب الااا  ذ رنمىاام. ىىااى حاام مجعاا" ال  ماار حاان الحمااا حرمن م جحااىن ناان 

  واا  الاادى" الااا  ا مااا حمر واا  حجاام" الطمداا  الشحماام   نااامج الطمداا  ال يرقماا   مةاا
ىىاااى حااام مروااا  ا   ااا  ا ناااامج حااان  ااااىور الااادنا ل ىداااىد ا,  اااىر  ىحااان قمنيااام حةااار.

الح طااااامت ال يرىشحمااااام . إي إن الحومرنااااا  قااااامن ىاااااذمن القااااادم من م  اااااذ ماااااعر الىداااااىد 
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الحمااا دا واا  الح طاامت ال رارماا  الاو مدماا  واا  ا ناقاامر ححاام م ماان حىداال الح طاامت 
 ا ىدىدا .ال يرىشحمم  الا  ي اما د

 المخاطر الف ية :  .4
ااح اا" ىااذه الح اامطر واا  أن إنااامج الطمداا  حاان الح طاامت الشحماام  مظاا" حرىىناام  قاااىاور 
ا شعمع الشحم  اليزا لرو  درج   رارة الحما ىا ىم و إلا  ق امر مماا دا وا  اىلماد ال يرقاما 

ااىدال لامي  نظارا  لغمامب حن الاىرقمنمت الق مرم   حم أن ىذه الح طمت اعح" وارة النيمر وواط ى 
ا شاااعمع الشحمااا  ىوااا   ااام" الا  مااار وااا  اماااا داا حنظىحااامت لا ااازمن الطمدااا  ىاشاااغم" ىاااذه 

وااإن الا   اا  ارا اا  قحاام مااا  ح اامطر حملماا  ن اا  امااا داا ىااذه الا نىلىجماام.  الح طاامت حمااما ,
 الا     الرأمحملم  مرو  قش " حقمشر ا     ا نامج.  مث أن ارا مع

 
 الحكومية : السياسة .5

اياااا العدمااد حاان الاادى" قاااىومر الطمداا  ال يرقماا  حاان الحةاامدر ا,  ىرماا  ىاااىومر 
دنااا ل ىدااىد الحمااا دا قحاام مح اا" نمةواام  للإمااا حمر واا  الطمداامت الحاجااددة قةاا   نمحاا  

 ماااث ا اااىن الحومرنااا  حااان  ماااث ا   ااا  ا ناااامج وااا   ىالطمدااا  الشحمااام  قةااا    مةااا ,
الىداااىد الحااادنا ىىاااى حااام معنااا  اااارىرة ىجاااىد  اااىاوز ةاااملح الح طااامت الاو مدمااا  ذات 

للإمااا حمر واا  حجاام" الطمداا  الشحماام  ىحاان ىااذه ال ااىاوز اطقماا  داامنىن اعرم اا  اغذماا  
الذ  ميدل إل  أن ا دد ال  ىحا  قم ا ام  حا  حناجا  الطمدا    Feed - in Tariffالشق  

رىنمت الطمدا  حن حةمدر حاجددة  موزا  ن    "  م ىىات ممن  امادده ال  ىحا  لحشا
القدم اا . ىناامدة حاام ا ا اال الاعرم اا  طقواام  ل ا نىلىجماام الحمااا دح  ىحىداا  ىناادد ماانىات 

 حام ااد "  ىىى حم معن  احمن الحناجمن معرا  حجزمم  لقم  ال يرقاما. اشغم" الحشرىع,
أماااام  ممممااامت إلغاااما ىا  ااامض الااااراةب ىالجحااامر  الح رىاااا  ن ااا  حعااادات ىنظاااا 

 (.31 ص ,3121ممط,الطمد  الحاجددة )ال 
 
 الب ية التحتية لمشبكات الكهربية : .6



 سعيد أحمد عبدهأ.د.                                                                        مستقبل الطاقة المتجددة فى مصر
 

27 

ىحاان  -معاد نوااص القنماا  الا اماا  ل شاق مت ال يرقماا  واا  العدمااد حان الاادى" النمحماا  
نمحي  حؤ را  و  ندا الدو  قاطقمومت الطمد  الشحمام  وا  اىلماد ال يرقاما  -قمنيم حةر

قادم" مغطا  أ حام" واارات ال ما" و  ىذه الدى"  مث ا امج الشق   ال يرقم  إل  ىجىد 
ىأمااام  واا  وااارات الغمااىا قم ااامو  إلاا   - مااث ي اعحاا" ح طاامت الطمداا  الشحماام  -

ىجاااىد إ امااامط  دىار ن ااا  الشاااق   ال يرقمااا  مماااحح قاغطمااا  الط اااب الح ااامج ا ن ااا  
جراا الةممن  الدىرم  و  حىانمدىم ىىاى حام معنا  اىدال الى ادات   -الطمد  ال يرقم  ىا 

 نن ا نامج. -حرا " الةممن   الا  اد "
 

ىنظاارا  ,ن ىااذه الحاط قاامت ال نماا  ا ااامج إلاا  رؤىس أحااىا"  قماارة. اظاا" الشااق مت 
ال يرقم  و  الدى" النمحم  و   مج  إل  انحم  ىاطىمر. ىح  ىاذا ااىور نح مامت الارقط 

 وم ناحاامد ن اا  ال يرقاا  قاامن إح منماا  اىلمااد الطمداا  ال يرقماا  حاان الحةاامدر الحاجااددة,
الاارقط ال يرقاا  واا   اام" ىجااىد حنظىحاامت حاجااددة  نااامج الطمداا  ال يرقماا  معطاا  ىااذه 
الحةاامدر وعملماا  ىدرجاا  ى ىدماا  أ قاار حاان ا اا  الح وواا  واا   ملاا  ناادا ىجااىد شااق مت 

 ماااااث امااااامند شاااااق   الااااارقط ن ااااا  اعاااااىمض ال  اااااض حااااان إناااااامج  ل ااااارقط ال يرقااااا ,
ظاىاىر جىما  )إن  امض مارن  الحةمدرالح ا    ل طمد  ال يرقم  مىاا  من ذل  قماقب 

ن  مض حعد" ا شعمع الشحم ( –الرممح  أا قمقب ون  )أنطام"  ارا مننمق  الغمىا ىا 
 أى ةممن  دىرم (.

 
 :  الآثار السمبية لمبيئة .7

اؤ ر القمة  م قمم  ن ا  الح طامت ال يرىشحمام  ااراقط وا  حةار قملا ىماث الناماا 
مت اماا داا الطمدا  الشحمام  انظم ام  دىرمام  أمممم  نن ا,ارق  ىالرحام". ىااط اب حنظىحا

 زال  ا,ارق  ىالح ى مت الا  او ا" حان آداةيام ى  ماايام. ىمجاب أن مااا ذلا   ا" أماقىع 
أى أمااقىنمن  مااب حىداا  الح طاا . ىواا   ملاا   اادىث العىاةاال الرح ماا  ىالاراقماا  أى 

لاااذ  ماط اااب ا,حااار ا ماط اااب ا,حااار إاحاااما نح مااا  الانظمااال الحاااذ ىر مىحمااام , ا,حطااامر,
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ةااعىد الحماااي   قةااا   دىرماا  ىح ااررة لماااطح الحنااز" واا   ملااا  الماا منمت الشحمااام  
  احما ىذه العح م .

ىماراااب ن اا  ىااذه الآ اامر الماا قم  ل قمةاا  ن اا  الح طاامت ال يرىشحماام  واا  زماامدة 
ىحااان  اااا  ا ةاااي مت ىالاااا  ااااؤد  لزمااامدة ا,نقاااما الا نىلىجمااا , أنقاااما الةاااممن ,  اااا

 ىقملامل  زممدة الا     ا داةمدم . لاشغم" ىالةممن ,ارا منا     ا
 

 :Wind Energy  الطاقة الكهروريحية :ثانياا 
 اعاد طمداا  الرمامح ىا اادة حان أىااا حةامدر الطمداا  الحاجاددة الرةمماام  وا  العااملا,

ااحمااز قإن  اامض   مواا  الطمداا  الحام اا   ىىاا  ح اا" ماامةر حةاامدر الطمداا  الحاجااددة,
إي أنيام اعاد أواا" حةامدر الطمدا  الحاجاددة حان  ماث  م مت,قملنمق  لى دات الحما

 ماث ياشاغ" أقاراج  ارا من  مو  الطمد  الحح ن اماغيليم قملنمق  لى دة الحمام مت,
اىرقمناامت الرماامح مااى  حماام   ةااغمرة نمااقمم  ,ن طمداا  الرماامح مجاار  ا مااا مدة حنياام 

أنااىاع الطمدااا  الحاجاااددة  لااذا معاااد إمااااغي" طمداا  الرمااامح أ  ااار واا  الحمااااى  الرأمااا ,
إي أن طمدا  الرمامح الحااىورة حقع ارة  حنموم  ل طمد  الاو مدم  حان النم ما  ا داةامدم ,

 حام أنياام   مارا  حاام اااىاور ق حماامت  ن ا  حمام مت ىامااع  ل غمما  ن اا  ماطح ا,رض,
 قمااارة وااا  أحااام ن مةاااعب ا ماااا مدة حنيااام ح ااا" اىاورىااام ق حمااامت  قمااارة ن ااا  أماااطح 

ححاام م  اض إلاا   اد قعمااد حام مح اان ا مااا مدة  ح مطاامت ىوا  دحااا الجقام",الق امر ىال
حاان طمداا  الرماامح الحام اا  ن اا  مااطح ال اارة ا,رااام   حاام اعااد طمداا  نظم اا  يامااقب 

ن  اااامن لياااام قعااااض الآ اااامر الماااا قم  الو م اااا  ح اااا" الاىاااااما, ىىجاااارة  ا ىم اااام  ل قمةاااا  ىا 
 منمت الرممح.ىاشىمو الحنظر العما ل ح من الذ  اشغ و اىرق الطمىر,
 

 –ح اا" ماامةر ا نىلىجماامت الطمداامت الحاجااددة ا, اار   –ىا نىلىجماام طمداا  الرماامح 
ىاىلمااااد الطمداااا   ىط اااان ال قااااىب, لياااام إمااااا داحمت حاعااااددة حاااان أىحياااام اااااا الحماااامه,

 .ال يرقم 
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 : تطور استخدام طاقة الرياح ف  مصر (أ

ى منات القداما   د  ت حةر نةر الطمد  ال يرىرم م  وا  حناةال الوارن العشارمن,
قيم قعاد إنشاما ىمةا  الطمدا    ا قدأت ااطىر ىمزداد ايىاحما المم " الشحمل , حاىااع  و 

وااا  حناةااال ال حمنمنااامت ىالاااا  أةاااق ت حشااارو  ن ااا  ان ماااذ الح طااامت  الجدمااادة ىالحاجاااددة
ىاقااذ" الدىلاا  جيااىدا   قماارة  ال يرىرم ماا  ال قاار  ى مةاا  واا  حنطواا  راارب   ااما المااىمس,

ناشمر الطمد  ال يرىرم م  و  رقىع حةار الح ا  ا . ىمح ان اوماما اطاىر اماا داا لاعحما  ىا 
 الطمد  ال يرىرم م  و  حةر إل  الحرا " الاملم  :

 
  .( : البدايات الأول 1986قبل عام  المرحمة الأول  )ما -1

مرجاا  امااا داا طمداا  الرماامح إلاا  أداادا العةااىر, مث قاادأ اماااغيليم قةااىرة رماار 
ماان  دقاا" الحااميد واا  حةاار لامااممر الحرا ااب الشاارانم  واا   6111نااذ  ااىال  حقمشاارة ح

 حجر  نير النم".
 

ووااد  ى مناات قداماا  ايمااا داا ال اادمث لطمداا  الرماامح واا  حةاار حنااذ ال حماامنممت,
إمااا دحت حةاامت حاان طااىا من اليااىاا قىامااط  القاادى لاااا الحماامه الجىوماا  حاان الآقاامر 

قممااا داا طمداا  الرماامح )نجااىة  الشااحمل  ىماامنما الماام " الرىحمنماا  الحناشاارة واا  حنطواا 
 (.22 ص ,3118/3119,

 
قطمداا   إقامن أزحاا  الطمدا  الاو مدماا  اجادد ايىاحااما 2:84ىقعاد  اارب أ ااىقر نااما 

 ى ااي" ال ااارة حمجاامىات, 3.6الرماامح ىاااا قنااما ح طاامت  يرىرم ماا  اةاا" داادرايم إلاا  
أجيااازة دمااامس مااارن  الرمااامح حىدعااام  جغراومااام  لار ماااب  :2 ( ااااا ا امااامر2:93-2:97)

حىاد  ن   مام " الق ار ا, حار حان  8حارا  حنيم  23-21ن   ارا منمت ااراىح قمن 
واا   امن أ اماار أرقعاا  حىاداا  وواط ن اا  الماام " الشااحمل   أىحيام رأس راامرب ىالغردداا ,
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ىمااا  حىاداا  قشااقو جزماارة  حاان أىحياام رأس ال  حاا  قم ااامو  لحنطواا  شاار  العىمناامت,
 شرا الشما. ممنما حن أىحيم

ىدااد أ قااات الدراماامت الااا  دمحاات قياام ىزارة ال يرقااما اااىاور طمداا  الرماامح اليزحاا  
 (.5 يما داا الاطقمومت الح ا    )القممىن , د. ت, ص

 
( اىزماا  الح طاامت ال يرىرم ماا  واا  حةاار حمدقاا" نااما 4ىمىاااح الجاادى" ردااا )

2:97. 
 

 ح طمتالاىزم  الجغراو  ل ودرات الحر ق  قمل : (3جدول )
 .2:97ال يرىرم م  و  حةر حم دق" نما  

 
القدرة الإسمية  الموقع الجغراف 

 الغرض المركبة )كيمووات(
 موقع المحطة المحافظة

الق ر 
 ا, حر

حاااار  91ا  مااا  الحمااامه قحعاااد"  311 الغردد 
 ح عب/مىا.

 إنمرة نمح . 511 رأس رمرب

اشااغم" ى اادة إنااامج   ااا ل  ااظ  311 أقى الغةىن
 طن/مىا. 4,محم  قطمد  ا

 -------- 811 جممة محافظة البحر الأحمر

حرم  
 حطرىح

 ا  م  حممه الق ر. 211 حدمن  حرم  حطرىح

الوممدة العم رم  ل حنطو   2111 ممد  قران 
 الغرقم .

 إنمرة درم  الدا   . 311 درم  الدا   
 --------- 1311 جممة محافظة مرس  مطروح

 --------- 2111 وريةإجمال  الجمه
 .:7 ص ,3::2ىزارة ال يرقما, ىىمة  الطمد  الجدمدة ىالحاجددة, قممنمت رمر حنشىرة, ى من : :المصدر
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 (.4قممنمت الجدى" ردا ) المصدر:         

 
 الاىزم  الجغراو  ل ودرات الحر ق  قملح طمت ال يرىرم م   ( :3شكل )

 .2:97و  حةر حم دق" نما 

 
 

 ( أن إجحاااامل  الواااادرات الحر قاااا 4( ىالشاااا " ردااااا )4حاااان الجاااادى" ردااااا ) ىمااااااح
حمجامىات( دقا"  3.2 م ىىات ) 3211قملح طمت ال يرىرم م  و  حةر ق غت  ىال  
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 %,49.2ح موظا  الق ار ا, حار قنماق    من اىزمعيم الجغراو   ملامل  : 2:97نما 
 قاار الح طاامت % ى مناات ح طاا  ماامد  قراناا  أ:.72ح موظاا  حرماا  حطاارىح قنمااق  

م ميم ح ط  رأس رمرب ىددرايم   م ىىات, 2111ال يرىرم م  آنذا  وود ق غت ددرايم 
  م ىىات ىجحم  الح طمت رمر حاة   قملشق   ال يرقمةم  الحى دة و  حةر. 511

 
ن  ص ححم مق  أن حن أىا ماحمت ا ا  الحر  ا  أن الح طامت ال يرىرم ما  وا  

 حر ىحرم  حطرىح النمةمامن نظرا  لاىاور الرممح حةر ار زت و  ح موظا  الق ر ا,
اجمىم  ىى  ح طامت ةاغمرة رمار حراقطا  قملشاق   الوىحما  ىداد أنشاةت لاغذما   مرن   ىا 
حشرىنمت ةغمرة  ا  م  الحممه ىا نمرة العمح , ىي اميا و  إناامج ال يرقاما إي قنماق  

  .حاىااع  ىي معاحد ن ميم   مرا  
 
  .إ شاء هيئة الطاقة الجديدة والمتجددة : (2111-1986)المرحمة الثا ية  -2

, 2:97شااايدت قدامااا  ىاااذه الحر  ااا  ا مااامس ىمةااا  الطمدااا  الجدمااادة ىالحاجاااددة ناااما 
ىنحا" الق اىث  ىالا  ااىل   ةار ىاوماما حةامدر الطمدا  الجدمادة ىالحاجاددة وا  حةار,

ىأنش ت الدىلا   الجدمدة, ىالدراممت الع حم  لانحم  اما داا طمد  الرممح ىان مذ الحشرىنمت
 حاام أنشاا ا  قملاعاامىن حاا  ا ا اامد ا,ىرىقاا , 7::2حر ااز ق ااىث الطمداا  الحاجااددة نااما 

 حعح" طمد  الرممح و  نطم  حر ز ا نىلىجمم الرممح قملغردد .
 

ىأةدرت ىمة  الطمد  الجدمادة ىالحاجاددة قملاعامىن حا  ىمةا  ا,رةامد الجىما  أى" 
. ىدااد ر ااز ىالااذ  معااد ا,ماامس الع حاا  ل حشاارىع 7::2حةاار نااما  أط ااس ل رماامح واا 

 ىاااذا ا,ط اااس ن ااا  ماااا  دطمنااامت رةممااام  قملدىلااا  ىىااا  :المااام " الشاااحمل  الشااارد ,
ىالةا راا  ىالق ار ا, حار, ى  اما الماىمس, ى  اما العوقا , ىالمم " الشحمل  الغرقا ,

 (.8 ص ,3118/3119الغرقم  )ىمة  الطمد  الجدمدة ىالحاجددة, 
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ىحنياام  لاا  إةاادار أطااملس ا ةاام م  ددمواا  لااقعض الحىاداا  الجغراوماا ,قم ااامو  إ
 3114أط ااس ا ةاام   لحنطواا  راارب   ااما المااىمس أةاادراو اليمةاا  واا  حاامرس نااما 

ةاادار أط ااس ل رماامح واا  حةاار واا  دممااحقر نااما  قملاعاامىن حاا  حعمحاا" رماازى  3116ىا 
RISO . الدانحمر م  ىىمة  ا,رةمد الجىم 

 
-2:97زمااا  الح طااامت ال يرىرم مااا  وااا  حةااار )( اى 5ىمىااااح الجااادى" رداااا )

3121.) 
 

 الاىزم  الجغراو  ل ودرات الحر ق  قملح طمت : (4جدول )
 .(3121-2:97ال يرىرم م  و  حةر )
 

 القدرة المركبة  الموقع الجغراف 
 الغرض )كيمووات(

 موقع المحطة المحافظة

 الق ر ا, حر
 إنمرة نمح  9511 الغردد 
 إنمرة نمح  496111 الزن ران 
 --------- 393411 جممة محافظة البحر الأحمر

 حرم  حطرىح

رأس 
ال  ح /درم  

 الدا   
نمرة  261 ا  م  حممه الق ر ىا 

 درم  الدا    .

نمرة. 261 الرىممامت  ا  م  حممه الق ر ىا 
 إنمرة درم  نقد الزمن. 436 درم  نقد الزمن
 ------- 625 جممة محافظة مرس  مطروح

 المىمس
العمن 

الم ن / حما 
 ورنىن

 إنمرة نمح  35761

 إنمرة نمح  28 شر  العىمنمت الىاد  الجدمد
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 -------- 418692 إجمال  الجمهورية
 . 26 ص ,3118/3119 نجىة, :المصدر

 

 .(5) قممنمت الجدى" ردا :المصدر          
 

 ل يرىرم م الاىزم  الجغراو  ل ودرات الحر ق  قملح طمت ا ( :4شكل )
 .(3121-2:97و  حةر )

 
 ( أن الدىلااا  أدمحااات حجحىنااا  حااان5( ىالشااا " رداااا )5ىماقااامن حااان الجااادى" رداااا )

( قحناامط  ح ا  اا  واا  3121-2:97الح طاامت ال يرىرم ماا  الاجرمقماا   ااي" ال ااارة )
حةر لدرام  جادى  اماا داا طمدا  الرمامح وا  ا,راراض الح ا  ا  ىالاا  ق غات دادرايم 
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حمجااامىات ىىااا  د ااازة ىمة ااا  حومرنااا  قملحر  ااا  المااامقو  ىالاااا   منااات  :52الحر قااا  ن اااى 
 حمجمىات. 3ددراايم ي ازمد ن   

%, ىحرمااا  :.6%, ىالماااىمس 5:ىداااد  ظمااات ح موظااا  الق ااار ا, حااار قنماااق  
 % حن إجحمل  الودرات الحر ق   ي" ال ارة الحذ ىرة.1,2حطرىح 

 
من قاادأت نو اا  نىنماا  ى حماا  واا  ىحاا  قداماا  العوااد ا,ى" حاان الواارن ال اامد  ىالعشاار 

حجاااام" الطمداااا  ال يرىرم ماااا  واااا  حةاااار. ووااااد إرا عاااات الواااادرات الحر قاااا  قملح طاااامت 
% أحام الطمدا  الحىلادة 371حمجمىات( أ  زادت قنمق   643-256حن ) ال يرىرم م ,

% ىدااد أماايا 228ح مااىن  م ااىىات ماامن ( أ  قنمااق   :226-644ووااد إرا عاات حاان )
ألال طان  :35-235ورو  الىدىد نامجا  اماا داا الرمامح حان )ذل  و  زممدة حعد" الى 

ألال طان 749 -3:4% ى دت حن ا نقعمث حن )212قارى" ح مو ا( قزممدة ددرىم 
 %  ي" ال ارة228,8 من  أ ممد ال رقىن ( قزممدة ددرىم 

 .(6( ىش " ردا )6(  حم مىا يم الجدى" ردا )3121/:3115/3116-311)
 

 رات الحر ق  ىالطمد  الحىلدة قملح طمت ال يرىرم م اطىر الود ( :5جدول )
 (.3121/:311-3115/3116و  حةر )

 

 الس وات
القدرة 
 المركبة

 )ميجاوات(

الطاقة المولدة 
)مميون 
كيمووات 
 ساعة(

الوفر المحقق من 
)أل  طن  الوقود

 بترول مكاف ء(

الخفض من 
)أل  طن  الإ بعاث

ثا   أكسيد 
 الكربون(

3115/3116 256 644 235 3:4 
3116/3117 341 672 238 41: 
3117/3118 341 746 24: 45: 
3118/3119 416 958 295 677 
3119/311: 541 :59 316 632 
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311:/3121 643 226: 35: 749 
 .3121,31/:311الجدمدة ىالحاجددة,ىمة  الطمد   :لمصدرا
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الوفر المحقق من الوقود"ألف طن بترول مكافىء"
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الخفض من الإنبعاث "ألف طن ثانى أكسيد الكربون"

 
 (.6قممنمت الجدى" ردا ) المصدر:                  

 



 سعيد أحمد عبدهأ.د.                                                                        مستقبل الطاقة المتجددة فى مصر
 

37 

 اطىر الودرات الحر ق  ىالطمد  الحىلدة قملح طمت ( :5شكل )
 .(3121/:311-3115/3116ال يرىرم م  و  حةر )
 ( حمم   :7( ىدرااة الش " ردا )7ماقمن حن حامقع  أردما الجدى" ردا )

أن الح طااامت ال يرىرم مااا  وااا  حةااار اااااىزع جغراومااام  ن ااا   ي ااا  نشااار حىدعااام   -2
وا   امن أن أرقعا  حنيام  حىادا  ن ا  المام " الشارد  لحةار, جغراومم  حنيم مقع 

ن   المم " الشحمل , ىحىدعمن دا " الدىل  ىقعمدا  نن مىا  يم. أ  أنيم اااىزع 
 حرماا  حطاارىح, الماىمس, الق ار ا, حاار, جغراومام  ن اا   حاس ح موظاامت ىاا  :

ىاعاااد ح اااموظا  الق ااار ا, حااار ىحرمااا  حطااارىح حااان  الاااىاد  الجدماااد, الحنىومااا ,
الحىاد  الودمح  الاو مدم  الا  اىطنت قيم الح طمت ال يرىرم م  قمنحم ظيرت وا  
الةىرة ح موظمت المىمس ىالحنىوم  ىالاىاد  الجدماد  حاىاطن جدمادة ىانادة ىالاا  
ااا حىاد  جغراوم  حاحمزة ااما قىورة الحوىحمت الجغراوما  الطقمعما  لااىطمن ح ا" 

 ال يرقما. ىذا النىع حن ح طمت اىلمد
جمات ح موظ  الق ر ا, حار )المام " الشارد ( وا  الحراقا  ا,ىلا  حان  ماث الوادرة   -3

% حان إجحامل  الوادرات 6.3:الحر ق  قملح طمت ال يرىرم م  ىالا  أمايحت ق اىال  
الحر قاا  قملجحيىرماا . ىمرجاا  ذلاا  إلاا  أنياام حاان أىاةاا" الح موظاامت الراةاادة الااا  د  اياام 

لظااارىل الجغراوماااا  الطقمعماااا  الحيةحااا  لاااااىطن ىااااذه الح طااامت ال يرىرم ماااا  لاااااىاور ا
الح طمت ىدد اىزنت ىذه الح طمت ن ا  أرقعا  حىادا  جغراوما  ىا  : الغرددا , رأس 

ىاعاااد ح طااا  الزن رانااا  أ قااار ح طااا  ن ااا  حمااااى   رااامرب, أقاااى الغةاااىن, الزن رانااا 
 628ووااااااد ق غاااااات داااااادرايم  ح موظاااااا  الق اااااار ا, حاااااار ىن اااااا  حماااااااى  الجحيىرماااااا ,

% 5.:: %,::ح مىن جمجم ىات مامن  أ   اىال   2263اجت  ىال  حمجمىات,أن
حاان إجحاامل  الواادرات الحر قاا  ىالطمداا  الحىلاادة حاان الح طاامت ال يرىرم ماا  واا  حةاار 

ألاال طاان قااارى" ح اامو ا,  حاام  اادت حاان  359, ىواارت  ااىال  3121/:311نااما 
 ألل طن  من  أ ممد ال قرمت.  741إنقعمث  ىال  
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حىااااا  ح طاااا  الزن رانااااا  ىقملااااامل   حماااا  الطمدااااا   ىاا اااامىت ماااارن  الرماااامح وااااا 
 .(8ال يرقمةم  الحرم    ي" شيىر المن   حم مىا يحم الجدى" ردا )

 ال يرىرم م  الاىزم  الجغراو  ل ودرات الحر ق  قملح طمت : (6جدول )
 .3121/:311و  حةر نما 

 
 الموقع الجغراف 

 القدرة المركبة )كيمووات(
 موقع المحطة المحافظة

 الق ر ا, حر

 311 الغردد 
 511 الغردد  )ا, مما الحمةم (
 6111 الغردد  )شحم" الحدمن (

 6711 جح   الغردد 
 511 رأس رمرب

رأس رااااااامرب /الزن رانااااااا / ىاد  
 336331 الجراومت

 336731 جح   رأس رمرب
 211 أقى الغةىن

 628111 الزن ران 
 522911 جممة محافظة البحر الأحمر

العمن الم ن  /ررب  حما  المىمس
 35761 ورنىن

 حرم  حطرىح

 2111 ممد  قران 
 436 درم  نقد الزمن

 261 الرىمممت
 261 رأس ال  ح  /درم  الدا   

 1625 جممة محافظة مرس  مطروح
 28 شر  العىمنمت الىاد  الجدمد
 21 حدمن  الممدات الحنىوم 
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 548577 إجمال  الجمهورية
 .:26 ص ,3118 , ش ماو,:7, 3::2,  من , 3121/:311ىمة  الطمد  الجدمدة ىالحاجددة , :لمصدرا

 
 .(7)قممنمت الجدى" ردا  المصدر:   

 
 الاىزم  الجغراو  ل ودرات الحر ق  قملح طمت ال يرىرم م  ( :6شكل )

 .3121/:311و  حةر نما 
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 (8نممن واا  الشاا " ردااا )( ىالحن نماامن القماام8ىمااااح حاان حطمقواا  الجاادى" ردااا )
لحاىماااط مااارن  الرمااامح ى حمااا  الطمدااا  الحرمااا   أن شااايىر الةااامل ىااا  ا,ن ااا  
مرن  طىا" العما الذ  مجع" الطمد  ال يرقمةم  الحرم   حن الح ط  ااحمشا  حا  

حمجمىات ممن  وا  شاير  8:732ى منت أن    حم  طمد  حرم    ىذه الشيىر,
 حمجمىات ممن  و  شير دممحقر.  34:19قمنحم  منت أد"  حم   مقاحقر,

 
ال يرقمةم   العيد  قمن اىزم  حاىمط مرنمت الرممح ى حم  الطمد  ( :7جدول )

 .3118/3119الحرم   حن ح ط  الزن ران   ي" نما 
 

 الشهور
متوسط سرعة الرياح 

 /ثا ية*متر
كمية الطاقة الكهربية المرسمة 

 ميجاوات/ساعة **
 3:643 7.5 منممر
 :3513 7.4 وقرامر
 54656 7.9 حمرس
 74594 9.5 أقرم"
 63373 : حممى
 84145 6.: مىنمى
 73485 7.: مىلمى

 84297 9.3 أرمطس
 8:732 3,: مقاحقر
 49858 8.9 أ اىقر
 63643 7.6 نىوحقر
 34:19 6.4 دممحقر

 حارا . 36 * حومم  ن   ارا مع
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 درشم / م ىىات ممن . 24.34معر القم  إل  الشر   الحةرم  لنو" ال يرقما  **
 .21 ص ,3118/3119جدمدة ىالحاجددة , ىمة  الطمد  ال :المصدر

 

 
 (.8قممنمت الجدى" ردا ) المصدر:              

 
 العيد  قمن اىزم  حاىمط مرنمت الرممح ى حم  الطمد الحرم   ( :7شكل )

 3118/3119الح ط  ال يرىرم م  قملزن ران   ي" نما حن 
 
جاامات ح موظاا  المااىمس واا  الحراقاا  ال مل اا  حاان  مااث الواادرة الحر قاا  قملح طاامت  -4

حااااااامل  الوااااااادرات الحر قااااااا  % حااااااان إج5.6ال يرىرم مااااااا  وواااااااد أمااااااايحت ق اااااااىال  
المااااا ن  إلااااا  الشاااااحم" حااااان ح طااااا   . ىأ امااااارت وااااا  حنطوااااا  العااااامنقملجحيىرمااااا 

1 

2 

2 

1 
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حاااما  م اااى حاااار ىاوااا  وااا  حىاجيااا  جقااا"   5.6الزن رانااا /ىاد  أقىجراوااامت قن اااى 
 ورنىن ىدرم  ومنممم الممم م .

جمات ح موظ  حرم  حطرىح )قملمم " الشحمل  الغرقا ( وا  الحراقا  ال مل ا  حان  ماث  -5
% ووااط حاان إجحاامل  الواادرات ال يرىرم ماا  واا  1.4ووااد أماايحت قن ااى  الواادرة الحر قاا ,

لماام " حةاار ىىاا  نمااق  حاىااااع  ل غمماا  دممماام  قم ح مناامت الجغراوماا  الطقمعماا   د ااما ا
ىماارنمت إداةاامدم  اانممااب  ووااد  قاات أنااو ماااا حااىارد رم ماا , الشااحمل  الغرقاا  لحةاار,

 ىالاطىر الاون  ال دمث الحطرد و  حجم" اةنم  اىرقمنمت الاىلمد ال دم  . 
 ىدرما  نقاد الاازمن, ىاااىزع جغراومام  ن ا  أرقا  حىادا  جغراوماا  ىا  : مامد  قرانا ,

أس ال  حااا ,ىأ قر ح طااا  ىااا  مااامد  قرانااا  وواااد  ظمااات ى ااادىم ىر  ىالرىممااامت,
 م ىىات ىداد أدمحايام الواىات الحما    ىاماا دا  نامرة دمامدة الحنطوا   2111قودرة 

 الغرقم   إ اممط  ل شق   ال يرقمةم  الحى دة. 
 

حاان العاارض الماامق  لةااىرة الاىزماا  الجغراواا  ل ح طاامت ال يرىرم ماا  واا  حةاار 
  ظمت الاملم  : ن أن ن رج قملحيمح
 شاايد الماام " الشااحمل  القااداممت ا,ىلاا  لاااىطن ىااذا النااىع حاان ح طاامت اىلمااد ال يرقااما, .2

قحاام مح  ااو حاان  -ىأةااقح  قمنحاام ظياار الماام " الشاارد  لحةاار واا  الةااىرة قعااد ذلاا ,
 م ا" الحراق  ا,ىل   حىطن ىما ىرةمم  ليذه الح طمت.   -حوىحمت جغراوم  

الجغراواا  أن مااام " الق اار ا, حاار أةاااقح ماااا أ قااار  اقاامن حاان ةاااىرة الاىزماا  .3
ار ااز ليااذا النااىع حاان الح طاامت ىحرشااح حماااوقي  أن م عااب الاادىر ا, قاار  واامطرة 
ل انحم  الحماداح   ةىةم  و  حجم" الانحما  المامم م  حان الماىمس شاحمي   اا  

  حان  دىدنم الجنىقم  )شيامن ى يمب(. ىدد ق ل إجحمل  الطمد  ال يرقم  الحناج
ح مااىن  م اااىىات مااامن   :226حاازارع الرمااامح الااا  اىطنااات ن ااا  مااىا  و  اااىال  

ىا ا اال الطمداا  الحرماا    3121/:311أناجامىاام ح طااام الزن راناا  ىالغردداا  نااما 
حن ىذه الح طمت حن شير لآ ر اقعم  لمرن  الرممح وود ق غت و  شير ماقاحقر 
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حقر نااااااما قمنحاااااام إن  ااااااات واااااا  شااااااير دمماااااا حمجاااااامىات ماااااامن , 8:732ن ااااااى 
ىاشااااارميم شاااار مت اىزماااا   حمجاااامىات ماااامن , 34:19إلاااا  ن ااااى  3118/3119

درشم / م ىىات مامن  حان ىمةا  الطمدا  الجدمادة ىالحاجاددة  24.34ال يرقما قمعر 
 , ة  مت حا رد (.3118/3119, )ىمة  الطمد  الجدمدة ىالحاجددة

جااام" حااان  اااي" ىنااام  اىجيااام    ىحمااام  )ممممااا  الدىلااا ( ن اااى الاىمااا  وااا  ىاااذا الح .4
ىالاذ   امن حان  حامره إنشاما  ا ا مدممت الحقرح  قمن حةر ىدى" ا ا امد ا,ىرىقا ,

ىجااامر  ا ا ااام  حااا   ح طااا  الزن رانااا  ىالاىمااا  وااا  الح طااامت الومةحااا   حااام  ى م ااام ,
ا ا اامد ا,ىرىقاا  ل حااا  داادحم  واا  ىااذا ا اجاامه قياادل الاىماا  واا  ا نااامج قشاا " 

الدىلاا  امااع  ل ىةااى" قإنااامج الطمداا  ال يرىرم ماا  ى مةاا  أن  إداةاامد  ىاجاامر ,
  .3131% حن إجحمل  إنامج ال يرقما ق  ى" نما 31إل  

قدأت حعاملا ىاذا الانحط حان اىلماد ال يرقاما ااااح ىااشا " حان  اي" القنما  ا,مممام   .5
ل شاااق   ال يرقمةمااا  الحى ااادة الاااا  ن اااذايم الدىلااا   مةااا  وااا  ح طااا  ا ىمااا" ح اااىيت 

  م ىوىلاات, 331 م ىوىلاات ى ااط نواا" الجيااد العاامل   331/33  جيااد الزن راناا  ن اا
ىالااذ  ماارقط الح طاامت ال يرىرم ماا  )قملزن راناا ( قحرا ااز ا مااايي  )ح طاا   يرقااما 

 م ااىحار ىىااى حاام مماامند واا  إنشااما الحزمااد حاان  1:المااىمس ال رارماا  الاو مدماا ( قطااى" 
الناامجا ناان اشااغم" الح طاامت ىاو ماا" الا ااىث  ىاذه الح طاامت لاااىومر الىدااىد ا,  ااىر ,

ىا عمااا" ا ا مدمااا  العملحمااا  ل  ااد حااان ا نقعم ااامت ال رارمااا  إلااا   ال يرى رارماا  الاو مدمااا ,
 (.41 ص ,3118/3119 الغيل الجى  )نجىة,

 
  : توطن المحطات الكهروريحية ب(
 

 العوامل المؤثرة ف  توطن المحطات الكهروريحية :
ا اماامرحىاد  الح طاامت ال يرىرم ماا  قاا"  ىناام  ناادد حاان العىاحاا" الااا  ااااد " واا 

  دمد حىااعيم حن أىحيم حم م   :ىو  ا
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تجاهها : .1  متوسط سرعة الرياح وا 
اعاااااد الرماااااامح الماااااط م  ىاااااا  العمحااااا" الجغراواااااا  الحياااااا واااااا  ااااااىطن الح طاااااامت 

  وي  قح مق  يالحمدة ال ما لاىلمد ال يرقماي. ال يرىرم م  و  حةر,
 

ححااام مجعااا"  ةمااا  الحىلااادة حااا  ح عاااب مااارن  الرمااامح,اانمماااب  حمااا  الطمدااا  ال يرقم
ىحاااان  ااااا  لماااارن  الرماااامح ا, اااار ا, قاااار واااا  ا دمااااد  حماااا  الطمداااا  ال يرقماااا  الحىلاااادة,

 (.:2 ص ,:311إداةمدممت حنظىح  ا ما مدة حن طمد  الرممح )ح حىد ,
 

ىق مااق  قماامط  مح نناام إمااانامج أنااو إذا حاام  مناات ماارن  الرماامح واا  حىداا  حاام اااعل 
واا  حىداا  آ اار, وااإن الطمداا  ال محناا  الح اااىاه واا  رماامح الحىداا  ا,ى" مااازمد  حمنماا  ماارنايم 

أااااعمل نااان ا ااا  ال محنااا  وااا  الحىدااا  ال ااامن  ا,قطااا . ىحااان ىنااام ماقااامن لنااام أىحمااا  الماااع  
ل اعاارل ن اا  الحىاداا  ا,ن اا  واا  ماارنمت الرماامح ىرمااا ال ااراةط لياام. ىحاان أىااا  ةاامةص 

اجمىمت مرنمت الرمامح. ىأىاا حام طمد  الرممح ىى الاغمر الحماحر ى  الطقمع  العشىاةم  لوما ىا 
نحم أماام  قم را امع وا  ىاذا الحىدا   محمز ىذه الاغمرات إراقمطيم الشدمد لمس ووط قملحىد , ىا 

حار حن ماطح ا,رض ن اى ااعل طمدايام ن ا   61 ) مث اق ل طمد  الرممح ن   ارا مع
ىر الىداات لاان س الحىداا  ححاام م ااد ىمومااد حاان حااار( ىأمااام  قااملاغمرات الزحنماا  قحاار  21 ارا اامع

أى الومممامت ا د محما  ىال اراةط الحنم ما   ومةدة الوممممت ن   حمم مت ىاماع  حان ا,رض,
الحام اا  حاان ا,رةاامد الجىماا ,  مةاا  إذا  مناات ل ااارة زحنماا  دةاامرة. ىواا  الىاداا  وااإن اغماار 

  مااارنمت الرمااامح طقوااام  الحىدااا  لقااااع   م اااىحارات أ ممنااام  حااام ماااؤد  إلااا  اغمااارات ىمحااا  وااا
لطقىرراومااا  ا,رض وااا  الحىادااا  الح ا  ااا  نناااد ىجاااىد ااااي" أى جقااام". ىمعاااد حااان الةاااعب 
ىالح  ل و  ن س الىدت نشر شق   ىامع  جدا  حن أجيزة الوممس الح     لاذا ماط اب ا,حار 

حاامت اومااما الحىاداا  الح ا  اا  حمااقوم  ي اممرأنمااب الحىاداا  الح اح اا  ىالااا  مح اان إدمحاا  حنظى 
رممح قيم, ا نح" دممممت حاعددة لمرنمت الرممح ىممةر الحاغمرات ا, ر  و  ىذه الحىادا  
الح اح   الح امرة ىذل  ن   ارا منمت ح ا  ا  ىل اارات زحنما  منقغا  أي اوا" نان ناما قا   
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 ااا  مح اان ا اممرانمااب  -ىم ااا"  ي اا  انااىاا إذا  اامن ذلاا  حح ناام   - اام" حاان ا, ااىا" 
  (.Harry, 1980) الحىاد 

 
ح واا  قعااض ( الااامل  الحاىمااطمت الشاايرم  لماارن  الرماام9ىمىاااح الجاادى" ردااا )
 .ح طمت ا,رةمد و  حةر
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 .3118/3119ىمة  الطمد  الجدمدة ىالحاجددة,  المصدر:          

 
 .الاىزم  الجغراو  لحاىمط مرنمت الرممح و  حةر: ( 8شكل )

 
 الآت  : (8) ( والشكل رقم8ويتبين من الجدول رقم )

معاد إد ااما المام " الشاارد  ل دىلا  ىااى حان أن اا  ا,داملما الجغراوماا  وا  حةاار حاان  -أ
 ماااث حاىمااااط مااارن  الرماااامح المااانى  ىماااااا : الزن رانااا , ىالغردداااا , ىالمااااىمس, 

ىم ماااو إد اااما أماااىان  حار/ منمااا  ن ااا  الاراماااب, :.4, 5.8, 7.6, 9.8 ىالوةااامر,
 مل  الغرق .ىشر  العىمنمت  ا إد ما المم " الشح
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ىمعد الجزا الغرق  حن المم " الشحمل  أن   مرن  ل رممح حن أ  جازا آ ار قاو  -ب
ىا ماا ندرم   ىماقاامن ذلاا  حاان حومرناا  أردااما ح طاامت  اا" حاان العاارمش حاان جياا ,

 ىممد  قران  حن جي   منم . 
/ منما  حار 5.6 ىاند و  حةر قحاىماط مارن اقرز أمىان  إد ما جغراو  رم    -ج

ر العاما. ىدااد أ قااات الدرامامت الا ةاام م  قعااد إةادار ا,ط ااس الجغراواا  ن ا  حاادا
أن حنطوااا  ىاد  النمااا" )قنااا  ماااىمل ىالحنمااام( حااان الحنااامط   7::2ل رمااامح ناااما 

حار/ منمااا .  حااام أ قاااات الاجااامرب  7الىانااادة الاااا  ارا ااا  قيااام مااارن  الرمااامح نااان 
م لا ماعد حاىمط مرن  الحمدانم  أن اىلمد ال يرقما حن الرممح ي م ىن إداةمدمم  ح

/مامن ( )الادمب,  م ىحار 6.:2-26حار/ منم  )أ  حام معامد"  6.5-5.3الرممح 
 (.97 ص ,:311

 
ىمح ن الواى" أن حنطوا    اما الماىمس حان أواا" الحنامط  الجغراوما  وا  حةار 
 دمحاا  ح اا" ىااذا النااىع حاان ح طاامت الاىلمااد  مااث ااااا حاىمااط ماارنمت الرماامح ااااراىح 

ىات/حااار حرقاا  ىذلاا  ن اا   11:-461نماا  ى  مواا  ااااراىح حاام قاامن حار/ م 21-8قاامن 
 (.47 ص ,3118/3119 حارا  حن مطح ا,رض )نجىة, 61 ارا مع

 
ىاح اا" شااقو جزماارة ماامنما حةاادرا  رنماام  قطمداا  الرماامح  مةاا  ن اا  طااى" ماام " 

ىةاااىي  إلااا  جقااا" نجحااا .  حااام اقااامن حااان ا,ط اااس أن الوطااامع الشااارد     اااما العوقااا ,
 الة راا )شر  ىررب ىاد  النم"( معد حةدرا  رنمم  قطمد  الرممح. ىالغرق  حن

 
  : كثافة الهواء .2

ىى  قة   نمح  او" قم را مع نن ماطح  اانممب طمد  الرممح ح    مو  اليىاا,
الق اار ىازمااد واا   ملاا  زماامدة رطىقاا  اليااىاا ىل اان ق حماامت ةااغمرة ىىاا  نيداا  طردماا  

ىقملاامل  زادت  زادت   مواو, ات درج   رارة اليىاا,ىمعن  ىذا ققممط  أنو   حم إن  
 الطمد  الح اىاه و  الرممح ىالع س ة مح.
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 أشكال سطح الأرض : .3
قة    -ىا ىن الرممح ا عب اامرمس مطح ا,رض دىرا  حيحم  و   ر   الرممح,

إي أنيام ااعارض ل عدماد  حماورة و  مرنايم ن   المطح ا,ح س لحممه الق ار, -نمح  
الاغماارات ىا اااطراقمت ننااد د ىلياام إلاا  الماامقس لاقااممن الاااامرمس الح  ماا  حاان  حاان

 ح من لآ ر دا " ا,راا  الحةرم .
 

( الممق  ىالذ  مىااح أن الحاىماط الشاير  ىالمانى  9ىمجمد ذل  الجدى" ردا )
 المااىمس, الماا ىا, ا ماا ندرم , لماارن  الرماامح مزمااد واا  الح طاامت الماام  م  )العاارمش,

قمنحم من  ض و  الح طمت الدا  م  )ال راورة(  مث او" المارنمت  الغردد (.  ,الزن ران
  حام إاجيناام حاان الح طاامت الماام  م  ةااىب الاادا ". ىا ااىن أن اا  ماارن  ل رماامح ن اا  

وا   اامن ا ااىن أن اا  ماارن  ن اا  ماام "  مام " الق اار الحاىمااط  ااي" وةاا" الشاااما,
 الق ر ا, حر  ي" وة" الةمل.

 
مط  المااام  م  ن ااا  الق ااارمن الحاىماااط ىا, حااار اعاقااار حااان ىال يةااا  أن الحنااا

 (.9 ص ,:311 )زىد , أنمب ا,حم ن  نشما حزارع الرممح و  حةر
 
 مساحة الأرض : .4

معد نمح" ا,رض أ د العىاح" الحؤ رة ن   ااىطمن الح طامت ال يرىرم ما  نظارا  
ححااام ماط ااااب   ن  ااامض   موااا  طمدااا  الرماااامح قملنماااق  لى ااادة الحماااام مت حااان ا,رض,

حمم   أ قر حن الحعدات الا ح  ححممزمد حن  ا ململ ا نشما ىلذل  م ا" أن اواما 
ال ملما  حان  -  Open Spaceحازارع الرمامح وا  الحنامط  الةا راىم  الشمماع  ىالح شاىو 

أ  نىاة  طقمعم  ) ملجقم" أى الحرا عمت( أى ىاجز إةطنمنم  ) ملحنشآت الةانمنم  
ىقملاااامل  ا ومااا  ا ماااا مدة  -ل  جااار ن ااارة أحاااما  ر ااا  الرمااامح أى المااا نم ( الاااا  اوااا

 الوةى  حن طمد  الرممح.
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ىحن  من ال ظ أن حةر از ار قملحمام مت الشمماع  حان ا,رااا  الةا راىم  
 رمر الح ىىل  قملم من ىرمر الحماغ   إداةمدمم .

 
ىاعااد حنطواا  راارب   ااما المااىمس ىاا  حاان أنمااب الحناامط  للإمااا مدة حاان طمداا  

رممح ىليذا المقب وود اا ا اممرحنطو  الزن ران  الا  او  ن     ما المىمس  حنطوا  ال
 ماااث ااااا ا ةااامص  ,8::2ىانااادة  دمحااا  أى" حزرنااا  رم مااا  وااا  حةااار حناااذ ناااما 

ىااا انةامب نادد حان الطاىا ممن   م اىحارا  حرقعام , 91حمم   حن ا,رض اق ال  اىال  
حارا  حرقعام  رارب الحىدا  الحشامر إلمااو  م اى  75الرم ما  إلا  جمناب حمام   أ ار  داادرىم 

 ىح ااامزن, ىىرش, لامااااىنب القنمااا  ا,مممااام  ل ح طااا  حااان الحقااامن  المااا نم  ل عااامح من,
 (.: ص ,3118/3119 ىطر  قملحىد  )ىمة  الطمد  الجدمدة ىالحاجددة,

  
 مسارات هجرة الطيور : .5

لااا  ار ااز ن مياام أ قااات دراماامت الجاادى  ا داةاامدم  أن أىااا ا,دااملما الجغراوماا  ا
ال  ىحاا  الحةاارم  واا  الىداات الااراىن لاااىطمن الح طاامت ال يرىرم ماا  ىاا  : حنطوااا  

  ااما  رأس راامرب, الزن راناا , ىالق اار ا, حاار)العمن الماا ن ,   ااما المااىمس ىالعوقاا ,
الطااىر( ىاواا  ىااذه الحناامط  ن اا  حماامرات الطمىرالحياامجرة حاان  الغردداا , جقاا" الزماات,

واا  طرموياام إلاا  الحناامط  الدومةاا  واا  شاار  ىىمااط إورموماام شاار  ىىمااط أىرىقاام ىآماامم 
ىقملاامل  يقاد  حاار, 211ى مةا  أنيام اطمار ن ا  حاىماط ارا امني موا" نان  ىررقيم,

حاان الاعاارل ن اا  حماامرات ىااذه اليجاارة قياادل او ماا" ح مطرىاام ن اا  القنماا  ا,ممماام  
 ل ح طمت ال يرىرم م  ى مة  رمش الاىرقمنمت.

 
 مااامرات ىجااارة الطماااىر الاااا  اعقااار حةااار وااا  وةااا  ( ح:ىمىااااح شااا " رداااا )
ىالرقما  أ ناما ر  ا  ا مامب  مةا  ماىا " الق ار ا, حار  ال رمل أ نما ر  ا  الاذىمب,

 (.58 ص ,3116 ىزارة شةىن القمة ,) ىممنما ىىاد  النم"
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ىاعااد حماامرات ىجاارة الطمااىر  حاام  ى م اام  ن اا  حاادار الماان  رمماا  واا  ا,ىحماا  
 ,Derek) اا  أ رىاام واا  اااىطمن الح طاامت ال يرىرم ماا  ىحرشااد ىااما واا  الاعاارل ن

2005, p. 276.) 
 

 
 .5 ص, :3119/311ىمة  الطمد  الجدمدة ىالحاجددة,  المصدر:       

 
 ااجمىمت حممرات ىجرة الطمىر ( :9شكل )

 .حن دمرا  آممم ىأىرقم إل  دمرة إورمومم
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 القرب من الشبكة الكهربائية الموحدة : .6
ىل اان دىره ماراجاا   " أ ااد نىاحاا" اااىطمن الح طاامت ال يرىرم ماا .معااد ىااذا العمحاا

  مرا  إذا حم اىاورت قوم  العىاح" الممقو . ومح ن ا ماغنما ننو نندحم ا ىن الح طامت 
حن ةا   نان الشاق   الوىحما  الحى ادة ى مةا  وا  الحنامط  النمةما  القعمادة نان الشاق   

ىلماااد أد",,نيااام ماواةااار ن ااا  اغذمااا  ال يرقمةمااا  الحى ااادة ىىنااام ا اااىن إداةااامدممت الا
حنمط  ح دىدة ح  مم ,ىماراج  دىرىم و  الانحم  ا د محما  الحنشاىدة  حام ىاى ال ام" وا  
ح ط  درم  نقد الزمن قحرم  حطارىح  الاا  اا اىن حان  حاس ى ادات رمامح دادرة  ا" 

حناااازي   46 م اااىىات  نااامرة  211ىى ااادامن دمااااز" دااادرة  ااا" حنياااام   م اااىىات, 36حنيااام 
 م ىوىلات )نجاىة  491ىماة" النظاما قشاق    يرقمةما  ح  ما  قجياد حان  ض  لورم ,قم
 (.:4 ص ,3118/3119,
 

أحاام ح طاامت الغردداا  ىالعاامن الماا ن  ىالزن ران ,ووااد اااا رقااط ا,ىلاا  قشااق   النواا" 
قمنحام ال منما  ىال مل  ,وواد ااا رقطيحام   م اىىات, 331ىالاىزم  لحدمن  الغرددا  ن ا  جياد 

 236 يرقمةماا  الحى اادة ناان طرماا  إنشااما ح طاا  ح ااىيت الزن راناا  قمااع  قملشااق   ال
 331ىاذا قم ااامو  إلاا   اط رقااط جيااد   م ىوىلاات, 331حمجموىلات أحقماار ن ا  جيااد 

 م ىحار  ا  جنىب حدمن  المىمس )ح ط  ررب   اما الماىمس  1: م ىوىلت قطى" 
 طااااات الدىلااااا   (. ىداااااد55 ص ,3117/3118 ال رارمااااا ( )ىزارة ال يرقاااااما ىالطمدااااا ,

 طااىات ىامااع  واا  الماانىات ا, ماارة واا  حااد الشااق   ال يرقمةماا  الحى اادة لاغطاا  أرجااما 
 الحعحىر الحةر .

 

ى مةا" الوااى" أن الوارب حاان الشاق   ال يرقمةماا  الحى ادة واا  حةار مم ماان حاان 
ىمممامىا واا  إاامو  دادرات حر قا  جدماادة  إداةامدممت ىاذا الناىع حاان ح طامت الاىلماد,

   ال يرقمةم  و  حةر.لحنظىح  الطمد
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 القرب من شبكات الب ية الأساسية : .7

ىناااام  نىاحاااا" اااااىطن أ اااار  ىل اااان مااااااما" دىرىاااام واااا   ملاااا  اااااىاور الظاااارىل 
اجمىم  ى  مو ( وإذا اىاور ىذا العمح"  الجغراوم  الطقمعم  ى مة  نمح" الرممح )مرن  ىا 

, ر  ىحنيم الورب حن ااراج  و  الحومق" أىحم  العىاح" ا قمرنمت إداةمدم  حنممق ,
شق مت النو" الح ا    ىالا  اعح" ن   مايىل  إح منما  الىةاى" إلا  حىادا  الح طامت 
ةايح ا,نطام"  ال يرىرم م ,ىان مذ قراحا الةممن  الدىرم  ليذا النىع حان الح طامت ىا 

 الا  اىاجييم أ نما الاشغم".
 

ىنامت( ماؤد  إلا  امايم"  حم أن الورب حن شاق مت القنما  ا,مممام  )الحمامه ىالا م 
إنشااااما حجاحعاااامت حنممااااق  ل عاااامح من واااا  ىااااذا الحجاااام" ىاااااىومر ا  اممجاااامت ا,ممماااام  

 ىالارىرم .
 

 –قم ااامو  إلاا  حاام اواادا  –ىمااد " واا  اواادمر إداةاامدممت الح طاا  ال يرىرم ماا  
ىحاااد  ااااىاور القنمااا  ا,مممااام   إ اااايل حىدااا  الح طااا  حااان الشاااق   الوىحمااا  ل  يرقاااما,

قمنحاام مااؤد  إواواامر الحىداا  لا اا  القنماا   مااا زحمت ا نشااما واا  حىداا  حعاامن. ااملطر  ىح
ا,مممم  إل  زممدة ا ململ ا نشما. ىحن ا,ح    الشمةع  ىجىد وجىة  قمرة قامن الا   ا  
الرأمااحملم  واا  الاادى" النمحماا  ىنظمراياام واا  الاادى" الةاانمنم  الحاودحاا  الااا  ااااىاور ومياام 

 (.48ص  ,:311 القنم  ا,مممم  )نقده,
 

ىماقامن حان ةاىرة الاىزما  الجغراوا  ل ح طامت ال يرىرم ما  وا  حةار,أن حعظااا 
الح طمت الا  أدمحات حجامىرة لشاق مت الطار  الرةممام  وا  حةار. وح طامت المام " 

 -دحماااامط  –قىرمااااعمد  –الشااااحمل  ماااارقط قمنياااام الطرماااا  الاااادىل  الماااام    : العاااارمش 
لمام " الشارد  مرقطيام الح اىر الشارد  وا   امن أن ح طامت ا حطرىح, –ا م ندرم  

شااميامن ى يمااب. ىماحشاا  ذلاا  حاا   –الغردداا   –لشااق مت الطاار  الرةمماام  المااىمس 
 أمس اىطمن الح طمت ال يرىرم م  الا  أدمحت و  حةر.
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ى ية  حم مق  ان أمس ا اممرحىاد  الح طمت ال يرىرم م  ىحىااعيم و  حةار 

ىال مزماما  ىاليندما , حا  قعاايم الاقعض ح ا" الجغراومام, ااط ب ا لحما قع ىا ندمادة ااادا "
ىا داةامد ىالقمةا  ..... إلاا  ا" مانمىليام حان زاىمااو  ىالرمماممت ىا,رةامد الجىما  ىالحنامخ,

ذا  مناات الع ااىا اليندماام  ىال مزممةماا  ىالا طمطماا  ىا داةاامدم  اااؤ ر واا  ا طاامط ىاةااحما  ىا 
نشما ىاشغم" الح طمت ال يرىرم م , ن ن اا الجغراومام مر از ن ا  ال ةامةص الح منما  وإ ىا 

ىقملامل  مىجو حممر ىذه الح طمت ن ى الحىاد  ىالحىاا  الجغراوم  الحنممق  لاىطمنيم نظرا  
الاذ  مارقط قامن الع اىا الطقمعما  ىالقشارم   Bridge Science,ن ن ا الجغراومم قح مق  يالجمري 

 حن حنظىر شمح" ىحا مح".
 

 : قة الكهروريحيةإقتصاديات الطا ج(
حرت إداةمدممت الطمد  ال يرىرم م  قاطىرات ا نىلىجم   قمرة حنذ أ  ر حن رق  
دااارن حااان الزحااامن  اااا  نااااجت وااا  الىدااات الاااراىن ىأةاااق ت أ  ااار حةااامدر الطمدااا  
الحاجاااددة إناشااامرا  وااا  العاااملا ىماااىل اااازداد حنمومااا  الطمدااا  ال يرىرم مااا    حااام إزدادت 

 أمعمر الىدىد نملحمم .
 

 د حن العىاح" حن أىحيم حم م   :ا  ر إداةمدممت الطمد  ال يرىرم م  قعدىا
 
 : Construction Costs تكالي  الإ شاء .1

أى ا مااااا حمرم  لحنظىحاااامت الطمداااا   Capital Costsارا اااا  الا ااااململ الرأمااااحملم  
 حما  ىالا  اناا ن اس ال ال يرىرم م  قملحومرن  قنظمرايم حن حنظىحمت الطمد  الاو مدم ,

 ن الطمد  ىذل  للأمقمب الاملم  :ح
ن  مناات طمداا   إن  اامض   مواا  طمداا  الرماامح قملنمااق  لى اادة الحماام مت حاان ا,رض, -أ ىا 

نظرا  ,ن ا ما مدة حنيم  الرممح اعد و  حىدل أوا"   مرا  قملحومرن  قملطمد  الشحمم ,
أن   مواا  الطمداا  إي  ححاام مو اا" نمااقمم  حاان ا   اا  ا,رض, ا ااىن واا  الحماااى  الرأماا .
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ححاام ماط ااب حماام    الحام اا  قملنمااق  لى اادة ال جااا حاان اليااىاا اظاا" حن  ااا  نىناام ,
أ قاار حاان الحعاادات حح  اا  واا  رمااش الاادىارات ىالحااراىح قةاا    مةاا  لاجحماا  الطمداا  

 ححم مرو  حن ا     حنظىحمت ا ما مدة حن الرممح. الحط ىق ,
ملحومرناااا  قنظمةرىاااام حاااان أمااااىا  ةااااغر  جااااا أمااااىا  حنظىحاااامت الرماااامح النمااااق  ق -ب

ررا أن طمد  الرممح اعد و  حىدال أواا" حان جحما   حنظىحمت الطمد  الاو مدم ,
مرنااا  أناااىاع الطمدااامت الحاجاااددة ا, ااار  قماااقب ا امااامع النماااق  ل جاااا أماااىاديم حو

 .قغمرىم حن الطمدمت الحاجددة
ىااذا ىمااؤد  ذلاا  إلاا  ناادا ا مااا مدة حاان إداةاامدممت ال جااا ال قماار إي إن 

العمحاا" مواا" ااا  مره قحاارىر الاازحن نظاارا  للإاماامع الحازامااد ليااذه ا,مااىا  قإمااااحرار 
نامجا  الاىماا  الحماااحر لنطام  ايمااا داا حاان نم ما , ىا اجاامه الحماااوق   الحازامااد 

حان نم ما  أ ار  ماؤد  إلا  إن  امض ا   ا  ى ادة  لزممدة أ جما اىرقمنامت الرمامح,
 الودرة الحر ق  )ال م ىىات(.  

ححاااام ماط ااااب  الاغمااارات الحماااااحرة ىالعشااااىاةم  وااا  طقمعاااا  حةاااامدر طمدااا  الرماااامح, -ج
حنظىحاامت ا  ااا حعواادة اااؤد  إلاا  ارا منملا   اا  ا مااا حمرم . إي أن ىااذا ا,حاار 

ححم مو " ا  امامج لحنظىحامت  ,الرممح حعظا الىدت لمي  ىنيمرا  معمدلو اىاور طمد  
نظىحااامت الحراقطااا  قملشاااق   ال يرقمةمااا  قااا" ىم غماااو احمحااام  وااا   ملااا  الح الا ااازمن,
حومرناا  قم,ىحماا  الوةااى  ل ا اازمن واا   ملاا  الطمداا  الشحماام  واا    ماار  الحى اادة,

حااااان ا, مااااامن لعااااادا ااااااىاور الحةااااادر لااااامي . إي أن طمدااااا  الرمااااامح أ  ااااار إ اممجااااام  
ل حنظىحااامت الداةحااا   مةااا  وااا  الحنظىحااامت الحمااااو  . ىالحن ةااا   نااان الشاااق   

 و  الحنمط  النمةم . ال يرقمةم   مة 
ة مح أن ا ململ إنشما الح طامت ال يرىرم ما  نملما  ىا اامج إلا  إماا حمرات 
ا ح . ىطقومُ لاودمرات حج اس الطمدا  العاملح  أن الا   ا  ا ماا حمرم  ل  م اىىات حان 

و   امن  دىير/ م ىىات, 2811 – 2211الودرة الحر ق  و  حزارع الرممح ااراىح قمن 
دىير/ م اىىات, ىارا ا  وا  ح طامت الادىرة  531طامت الغمزما  إلا  ان  ض وا  الح 
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 حم ازداد نن ذل  و  الح طاامت الق مرما  لاةا"  دىير/  م ىىات, 711الحر ق  إل  
دىير/ م ااااىىات, ىماااانع س ذلاااا  ن اااا  الا ااااململ ا مااااا حمرم  لى دةالاىلمااااااد  871إلاااا  

 ماامن , ماانت/ م ىىات 21– 4)ال م ىىات/ماامن (, ىااااراىح واا  ح طاامت الرماامح حاان 
مااانت/ م ىىات مااامن  وااا  الح طااامت الغمزمااا   2.6 ,2.9 ,4.7قمنحااام اااان  ض إلااا  

ص  ,3113وىحماا  الحا ةةاا ,ىالاادىرة الحر قاا  ىالق مرماا  ن اا  الارامااب )الحجااملس ال
524.) 

 
 : Running Costsالتكالي  الجارية  .2

إ اممجيااام لىداااىد اااان  ض الا اااململ الجمرمااا  لحنظىحااا  الطمدااا  ال يرىرم مااا  لعااادا 
قم را ااامع ويااا  يطمدااا  شاااقو حجمنمااا ي, إي أن حنظىحااامت طمدااا  الرمااامح ااحماااز  الاشاااغم",

قةاا   أممماام  نامجاا  الآ اامر الماا قم  ل قمةاا    Mentainance Costالنمااق  لا   اا  الةااممن 
ن اا  امااا داا طمداا  الرماامح ىالااا  اااراقط واا  حةاار قااملا ىث النااماا أممماام  ناان ا,ارقاا  

ةااا  وااا   ملااا  العىاةااال الرح مااا  ىالاراقمااا   اااي" ىقاااىب رمااامح ال حممااامن ىالرحم",ى م
ىمؤ ر ذل  م قمم  ن   آداا حنظىحمت ا ماا مدة حان الرمامح وا  اىلماد ال يرقاما,ىحن  اا 

ىقملااااامل  ارا منملا   اااا  ا داةاااامدم  قملحومرناااا   Operation Costارا منا   اااا  الاشااااغم" 
 Photovolticىحامت ال يمام ال ىاىوىلطما  قحنظىحمت الطمد  ال يرىشحمم  ى مةا  حنظ

Cells  ىي مزا" ا,حار م اامج لحزماد حان الدراما  لا دماد اا  مر الا اىث قةاىرة أ  ار ددا .
. ىن اا  ا طمداا  الرماامح واا  حةاار قةاا    مةاا   ن اا  آداا ىاشااغم" حنظىحاامت امااا دا

مااااقم" الح اااام" ممااااا دا واااا  حنظىحاااا  حاااازارع الرماااامح الااااا ح  قملزن راناااا  أقااااراج مةاااا" 
طمقوااام  نااان ا,رض(  24حاااارا  )أ  حممعااامد" نحااامرة ارا ااا  أ  ااار حااان  56إرا منيااام إلااا 

 32ىمماا دا  ي ا  رماش مق ال طاى" الىا ادة حنيام أ  ارحن  حارا , 63ىمق ل دطر الدىار 
حارا . ىىذا معط  و رة نن الةعىق  الا نىلىجم  النمجح  نن اارىرة الانظمال الادىر  

راقماا ,ححم ماط ااب اااىومر أىناامش حرا عاا  ىحااا مت ل رمش,ىقعااد  اا" نمةاا   رح ماا  أىا
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حماامه دىماا  لاةاا" لح اا" ىااذه ايرا منمت,ىنحملاا  ونماا  حا ةةاا  لح اا" ىااذه الحيما,ححاام 
 ىقملامل  ارا منا     الاشغم" ىالةممن . ماط ب و  النيمم  زممدة قراحا الةممن ,

 تكالي  حماية البيئة : .3
إداةاامدممت الح طاامت ال يرىرم ماا  حاان  نناادحم اااد " ا ااململ  حمماا  القمةاا  واا   ماامب

إنقعامث رامزات ا  اقامس ال ارار  ى مةا  راامز  امن  أ مامد ال رقاىن النمجحا  نان الح طاامت 
 ي ش  أن ىذا مممند الوىة الانمومم  ل ح طمت ال يرىرم م . ال رارم  الاو مدم ,

 
  قاملىدىد إن اما داا طمد  الرممح و  اىلماد ال يرقاما مو ا" حان ا ىماث القمة ,حومرنا

ال  ا, الغمز الطقمعا ( الاذ  ماؤد  إلا  ا ىماث القمةا  ى مةا  الحمامه  ال  ر  )القارى",
ىاليااىاا قملح   اامت الماامح  ىمنشاا  ننااو ظاامىرة ا  اقاامس ال اارار  ىي شاا  أن امااا داا 

و اا   ااي"  الطمداا  ال يرىرم ماا  مجنقناام  اا" ىااذه الااا  مرات الماا قم  ىالح اامطر القمةماا ,
( أد  إماااا داحيم إلااا    اااض إنقعم ااامت رااامز :3119/311 -3115/3116ال اااارة )

ألااال طااان ( ىقملاااامل  ىوااارا  وااا  الىداااىد حااان  632 -3:4 ااامن  أ مااامد ال رقاااىن حااان )
 ألل طن قارى" ح مو ا(. 245-316)

 
ح ماىن  م اىىات مامن  وا   :226ىدد أناجت الح طمت ال يرىرم م  و  حةر ن اى 

ح ماىن طان حامزىت  31ىوارا  وا  الىداىد قن اى . ىمعن  ذل  أنيم  ووات 3121/:311نما 
قم اامو  إلا  او ما"  حعمد" مح ن اىجمييم ل اةدمر قدي  حن  رديام  ىداىد لاىلماد ال يرقاما,

 الا ىث النمجا نن  ر  ىذا الىدىد ىآ مره الم قم  ن   القمة .
 

ىدد ممندت ىذه الح طمت ن ا  او ما" ا نقعم امت حان رامز  امن  أ مامد ال رقاىن 
طااان  منااات ماااا ىث القمةااا  الحةااارم  )ىمةااا  الطمدااا  الجدمااادة  6111قااا   ر حااان  دااادرت

 (.21 ص ,3121/:311ىالحاجددة, 
 

ىقملاامل  مامامند ح طامت الرمامح ن ا  الا  ماال حان ظامىرة ا  اقامس ال ارار  الااذ  
معمن  حنو العملا ق مره و  الىدت الراىن ىو  حومق" ا   الحمزة النماجا  نان اماا داا الطمدا  
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يرىرم ماا  ىقملااامل  او ماا"  جااا ا نقعم اامت حاان راامز  اامن  أ ماامد ال رقااىن الح ى اا . مىجااد ال 
 :ا ل طمد  ال يرىرم م  م قممت ااح " و  ا      حمم  القمة  حن الآ

 
 : Noise Pollutionالتموث الضوضائ   -أ

اناا الاىاما نان حةادرمن أمممامن ىحام : دىران الاىرقمنامت ىالارمش ىا من يام 
ىاا ىدىران ا,جاازاا الحم منم ماا  الح ا  اا . ىاانممااب ىااذه الاىاااما طردماام  حاا  حاا  الياا

ىحاام ماقعااو حاان زماامدة واا   جااا ح ىنماياام.  حاام اانممااب  زماامدة  جااا حنظىحاامت الرماامح,
أ  ااناامدص قزماامدة القعااد  الاىاااما انممااقم  ن ماامم  حاا  القعااد ناان حنظىحاامت الرماامح,

 . (Meridian, 1985) ننيم
 

ةااار حىاةااا مت دمممااام   مةااا  ل  ااادىد الوةاااى  ل اىااااما,إي أناااو ىي اىجاااد وااا  ح
قم مارشاامد قمل اادىد الوةااى  الحاعاامرل ن مياام نملحمم ,ىأ ااذا  واا  ا ناقاامر اااىاور الرماامح واا  

وااي معاوااد أن امااقب الاىاااما حشاا    واا  حنطواا  العىمناامت )جنااىب  أحاام ن نمةماا  نمااقمم ,
ت الرماامح واا  حةاار,أحم ن اا  راارب حةاار( ىىاا   اامن  أوااا" حنطواا  حاان  مااث إح منماام

مااىا "   ااما المااىمس ىالق اار ا, حر,ىىاا  أوااا" الحىاداا   ماااغي" طمداا  الرماامح ىالااا  
وإنو ماا إنشما حزارع  ااحمز أمام  ق نيم أوا" حنمط  العملا جذقم  ل ممم   الح  م  ىالعملحم ,

مدر الرماامح الرماامح ن اا  قعااد  اامل حاان الواار  الماامم م  لاااىاور ا,رض الااا  اىجااد قياام حةاا
 العملم   ا  حممومت اة" إل  حةمت ا,حامر حن مم " الق ر.

  
 التداخل مع الموجات الكهرومغ اطيسية : -ب

م اادث ىااذا الااادا " قمااقب دىران رمااش الاىرقمناامت الااا ح  نناادحم اىااا  واا  ح اامن 
اعااااارض ومااااو ماااامر الحىجاااامت ال يرىحغنمطمماااام  الااااا  اشااااح" حىجاااامت ا رماااام" ا ذاناااا  

ىحىجااامت الحم رىىمااال. ىموااا" ىاااذا  ىن  ىحىجااامت ا اةاااميت اليمااا  م  الح ا  ااا ,ىالا م زمااا
الادا " قزممدة الحممو  قمن  " حن أجيزة ا رمم" ىا ماوقم" حان نم ما  ىحنظىحامت الرمامح 

قمنحام م اىن   حام موا" الاادا " قإن  امض دطار الاىرقمنا  ىالع اس ةا مح, حن نم م  أ ار ,
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ىت طقوام  ل ا" حان ى ادات الرمامح ىأجيازة ا رمام" ىا مااوقم" لطقىرراوم  ا,رض ا  مر حا م
 .قملنمق  لقعايم القعض

 
ىمعن  ذل  و  النيمم  أن اي اممرالحنممب ل حىاد  ل " حن ىذه الحنظىحمت مح ن حن 

ىاما وا  الظارىل الحةارم  الاا   الاغ ب ن   ىذه الحش    الاا  مناظار أي م اىن ليام اا  مر
 ع  حن ا,رض شقو  ملم  حن الم من ىحن أ  أنشط  إداةمدم ,ااحمز قىجىد حنمط  شمم

% حاان حماام   الااقيد.أ  أن أنمااب الحناامط   ماااغي" طمداا  الرماامح 1:ااجاامىز حماام ايم 
 (.211 ص ,3119او  و  الحنمط  الة راىم  رمر الحعحىرة ) حمدة, 

 

  : تشويه الم اظر الطبيعية )اللا د سكيب( -ج

( حاارا   56  ارا مناملقرج )مةا" إلا  مد حن الا مح  حن نم مااجو ى دات الرممح ل حز 
(. ا,حاار الااذ  مح اان أن م ااىن لااو آ اامر ماا قم  ن اا  حااارا   63طاار رمااش الاىرقمناا  )مق اال ىد

واا  ا,حاام ن الااا  اوااما قياام حنظىحاامت  "Physical Landscape"جحملماامت يالحناامظر الطقمعماا ي 
نمااق  اا اامىت دمحاااو طقواام   ناقاامرات ىل اان الجحملماامت ىاا  شاا ا  إماااغي" طمداا  الرماامح,

جاحمنمااا  ندمااادة ىل ااان مظااا" وااا  النيممااا  أحااارمح ن ا مدماااو ىاجناااب نامةجاااو المااا قم    ومومااا  ىا 
قمي اممرالددم  لحىاد  إدمحا  اىرقمنامت الرمامح ىىاى أحار حان الماي" ان ماذه وا  حنطوا  مام " 

حةامدر الرمامح ن ا    ما المىمس ىمم " الق ر ا, حر نظرا  لاىاور حمم مت ا,راا  ى 
 حممومت حنممق  نن الور  الممم م  ىالحنمظر الطقمعم  الجذاق . 

 

 إحتمال هلاك الطيور : -د
قماااقب اااا مح  ى ااادات الرمااامح ىن ااا  ا, اااص رماااش اىرقمنمايااام وم ااادث أ ممنااام  

 –قة   نمح  ىالحيامجرة حنيام قةا    مةا   -ى مة  أ نما ال م" أن اةطدا الطمىر
مقب و  ىي يم ىاازامد ىذه الآ مر قزممدة ا مح  رمش الاىرقمنامت ححم ما قيذه الرمش,

ىىداااىع ىاااذه الاىرقمنااامت وااا  حمااامر الطماااىر الحيااامجرة ,  –ىىاااى أحااار حاىدااا  حمااااوقي   –
% حاان إجحاامل  الطمااىر 9ىمواادر الحعااد" العااملح    احااميت ىااي  الطمااىر واا   اادىد 

ماان ال ظ,وااإن حةاامدر طمداا  ىم اادث ذلاا  لاامي  واا  ا,ر ااب ا,نااا . ىل اان ل  العاامقرة,
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ن  الرممح الغنم  و  حةر او  و  أحم ن نمةما  قعمادة نان حمامرات الطماىر الحيامجرة. ىا 
 من ا,حر م امج ل حزمد حن الدرام  لاودمر ا  مر حزارع الرممح و  حةار ن ا  الطماىر 

  ملمم  ىحماوقي .
 ( :التوربي ة الهوائية )أو الدوارقطر  .4

لعىاحاا" اليمحااا  الاااا  ا عااب دىرا   قمااارا  واا  إداةااامدممت اشاااغم" معااد ىاااذا العمحاا" أ اااد ا
الح طمت ال يرىرم م . ىاانممب طمدا  الرمامح حا  دطار الاىرقمنا  اليىاةما  أى الجازا الادىار, 
ىىااذا ي م ماار لناام مااقب المااع  الااداةا ن ااى ا قماار أ جااما الاىرقمناامت اليىاةماا  ىزماامدة أطااىا" 

طاامر دىران رمااش الاااىرقمن. ىااحمااز حاازارع الرماامح واا   اا" زماامدة أد ىقملااامل  رمااش الاىرقمناامت,
الا نىلىجمامت الحماا دح  ىىاى حام مجع يام ا اد الماجيت  حن الغردد  ىالزن ران  قانىنيم وا 

 ال م  لاطىمر اىرقمنمت الرممح نملحمم .
  
 كمية الطاقة الكهربية المولدة : .5

دىرا  ىمحام  وا  إدمحا  نظاا  معد ىذا العمح" حن أىا العىاح" ا داةمدم  الاا  ا عاب
وا  ق  او نان اىلماد  Derekالرممح. ىمح ن  ممقيم حن الحعمدل  الا  إما دحيم يدمار ي 

 ال يرقما حن طمد  الرممح ىنشراو جمحع  أ م ىرد ىى  ن   الن ى الامل :
 

(Derek, 2005, p. 279)   E = (HprF) T 
 
 35اح " نادد مامنمت المان  ىىا    Hلح ط  ال يرىرم م ,اح "  حم  الطمد  ال يرقم  الحىلدة حن ا E مث أن 
اح ااا" إناااامج الاىرقمنااا  الىا ااادة حااان ال يرقاااما  Pr/المااان , ممن  9871شااايرا   أ     23 ×مىحااام   41 ×مااامن  

نادد   Tوا   امن اح ا" واح " الودرة ا محم  ال ع م  ل ا" ااىرقمن وا  الحىدا  الجغراوا , Fىأحم  قمل م ىىات ممن ,
 ىمح ن حن  ي" ىذه الحعمدل  الاعرل ن   إداةمدممت اشغم" الح ط  ال يرىرم م . رممح قملح ط .اىرقمنمت ال

 
 : Capacity Factorمعامل السعة  .6

مااااراقط ىااااذا الحؤشاااار ا  ةاااامة  إراقمطاااام  ى مواااام  قااااملحاغمر الماااامق  ) حماااا  الطمداااا  
م  الااااا  ال يرقماااا  الحىلاااادة حاااان الح طاااا  ال يرىرم ماااا ( ىىااااى حاااان الحؤشاااارات ا  ةاااامة

اما دا ل اعرل ن ا  الجادى  ا داةامدم  لاىلماد ال يرقاما إناحامدا  ن ا  حاىماط مارن  
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, مل إناااااامج ال يرقاااااما الحىلااااادة )نجاااااىةالرمااااامح الشاااااير  ىالمااااانى  ىماااااراقط ذلااااا  قا ااااامل
 (. 54 ص ,3118/3119

 ىمح ن ال ةى" ن مو قاطقم  الحعمدل  الاملم  :
 

   الحناج  حن الح ط  ال يرىرم م  الطمد  ال يرقمةم                     
      211 × ااااااااااااااااااااحعمح" المع     اااااااا
 ندد ممنمت اشغم" الح ط  و  المن    ×ددرة الح ط                      

 (.:2 ص ,:311)ح حىد , 
 

ىمانممب حعمحا" الماع  حا  الطمدا  ال يرقمةما  الحىلادة حان الحزرن ,ونجاد أناو نناد 
ة حعمحاا" المااع  ارا اا   حماا  الطمداا  ال يرقمةماا  الحىلاادة ىالع ااس ةاا مح أ  نيداا  زماامد

و  حم زادت مرن  الرمامح  طردم . ىاراقط ىذه العيد  قحاىمط مرن  الرممح حار/ منم ,
زاد ناادد ال  اامت ل اىرقمناا  الحىلاادة ل طمداا  ال يرىرم ماا . ا,حاار الااذ  مرواا  حاان حعااديت 

/ماامن (  حاام )ال م ىىاتض ا   اا  ى اادة الاىلمااد ملااامل  ااان  الطمداا  ال يرقماا  الحىلاادة ىق
 .(23( ىالش " ردا )21مىا و الجدى" ردا )

 
لااذل  يقااد حاان الا  ااد حاان حعمحاا" المااع  ل حىاداا  ىالحىاااا  الجغراوماا  الااا  مااماا 
إ اممرىااام لااااىطمن ح ااا" ىاااذا الناااىع حااان ح طااامت اىلماااد ال يرقاااما. ىالحي اااظ أن حنطوااا  

ى مةا  حنامط  الزن رانا  ىالغرددا  ىجقا" الزمات ااحماز قإرا امع  المم " الشرد  لحةر
حاىمااط ماارن  الرماامح حار/ منماا   مةاا  واا  وةاا   الةاامل ىال رماال ,قمنحاام ااان  ض 

 حااام أنيااام ذات ذرىة حمااامةم  ا,حااار الاااذ  مجعااا" الطمدااا  ال يرقمةمااا   وااا  وةااا" الشااااما,
طقمعا  ذرىة ا, حام"  حانممق  ل د  قمار حا  –ررا اغمرىم  –الحناج  حن ىذه الحنطو  

 الةم م   و  الشق   ال يرقمةم  الحى دة.
 



 ثمانونالالسابع و  المجلد                                                      مجلة المجمع العلمى المصرى                       

62 

ماامن ( م ااارض أنااو لااى ااااىاورت  9871ىالحي ااظ أن ناادد ماامنمت الماان  ىااا  )
مرنمت إداةمدم  ل رممح اعح" نندىم الاىرقمنمت ل ووات إداةامدممت نملما  لياذا الانحط 

ااىدااال وميااام  مااامن  331حااان ح طااامت الاىلماااد. ىل ااان ا,حااار رمااار ذلااا , وينااام  ن اااى 
الاىرقمنمت اليىاةما  نان العحا" ن ا  حادار العاما. ىرقحام ازماد أ ممنام  نان ذلا  لاىلا ا ان 

 المرنمت إداةمدم .
 

أن ىااذا الاىداال دااد ق اال أناايه واا   (21ىشاا " ردااا )( :ىماقاامن حاان الجاادى" ردااا )
ممن /المان  وا   امن  امن أدا" اىدال نان الاشاغم"  3818و امن  3116/3117ناما 

مااامن ( حاااموم  إلميااام نااادد مااامنمت ا,نطااام".  9533ن اااى ) 3117/3118واا  ناااما 
 حاام  ىن اا  الااررا حاان ذلاا   وواات ح طاا  الزن راناا  أداا" حعمحاا" مااع  واا  العااما ن مااو,

 حار/ منم . 8.7إن  ض حاىمط مرن  الرممح  ا  ىة" إل  
 

 اطىر الطمد  ال يرىرم م  الحىلدة ىحعمح" المع  : (9جدول )
 (.:3119/311 -3113/3114قح ط  الزن ران  )

 

 المتغيرات
 
 

 الس وات

الطاقة 
الكهربائية 
المولدة 
)جيجاوات 
 ساعة(

قدرة 
 المحطة
 )ميجاوات(

عدد ساعات 
التشغيل 
 /س ة

المتوسط 
الس وى 

لسرعة الرياح 
 متر/ثا ية

معامل السعة 
% 

3113/3114 316 74 8858 9.7 53 
3114/3115 489 251 7375 9.7 54.2 
3115/3116 634 251 9531 9.4 51.2 
3116/3117 664 336 7164 9.4 51.7 
3117/3118 738.4 336 9533 8.7 44.2 
3118/3119 951.2 471 7721 8.8 46.4 



 سعيد أحمد عبدهأ.د.                                                                        مستقبل الطاقة المتجددة فى مصر
 

63 

3119/311: :52 531 7475 9.2 46.3 
 رمرحاىورة رمرحاىورة رمرحاىورة 628 :226 3121/:311
 .ة  مت حا رد  (,3121/:311-3113/3114ىمة  الطمد  الجدمدة ىالحاجددة ) :المصدر
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 :( 11شددددددددددددددكل )

اطاااااااااااىر الطمادااااااااااا  
الحىلاااااااادة ىحعمحاااااااا" 
المااااااااع  قملح طاااااااا  
 ال يرىرم ماااااااااااااااااااااااااااا 
قملزن رانااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  

(3113/3114- 
3119/311:). 
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 .(:)قممنمت الجدى" ردا  :المصدر            

 تغير المتوسط الس وى لسرعة الرياح :   .7
معد ىذا العمح" حن أىا العىاح" الجغراوم  الطقمعم  الاا  ماىدال ن ميام إدمحا  ىاذا 

م" أنو   حم إزداد ىاذا النىع حن الح طمت, ىدد أ قات الدراممت الا  احت و  ىذا الحج
وملحاىماط الماانى  لمارن  الرمااامح  الحاىمط د ت ا     اىلمد ال يرقاما ىالع اس ةا مح,

حار/ منم  مةقح ننده الاىلمااد إداةمدماام , ىانمدص الحاىمط ى ادة  6.:ا داةمد  ىى 
 مناااا ننااو ارا اامن   الا   اا  قنمااق  ااااراىح قاامن حار/ منماا , 6.:ىا اادة حار/ منماا  ناان 

ارا   الا     لاة" إل  نمق  اااراىح  حار/ منم , 7% أحم إذا إن  ض ىق ل 29.3-31
 (.342, ص 3114 )الحجملس الوىحم  الحا ةة , %:21-216قمن 
 

, 7.5وقرامااار,  مناااممر, ىداااد ماااج ت أدااا" حعاااد" مااارن  ليااام وااا  شااايىر : دمماااحقر,
رات ىااااذه ححاااام مو اااا" حاااان ورةاااا  حشاااامر   دااااد , حار/ منماااا  ن اااا  الارامااااب,8.3, :.7

ىمماا زا  الح طمت  ي" وارات ذرىة  ا, حم" قملشق   ال يرقمةما  الحى ادة وا  حةار,
و   امن ماج ت أن ا  حعاد" مارن  ليام  ذل  اىومر إ اممط  اىلمد   ي" ىذه ال ارة,

حار/ منما   21.8, 21.8 ,22.6, 22.7إقرما",  مىنما , أرماطس, و  شيىر أ اىقر,
ىىاا  ماارنمت حنممااق   حااارا  حاان مااطح ا,رض, 36 ن اا  الاااىال  حومماا  ن اا  ارا اامع

لاىلمااااد الطمداااا  ال يرقماااا  حاااان الرماااامح. ىلااااذل  اةاااا" ذرىة الاىلمااااد حاااان ح طاااا  الرماااامح 
ىحاان  ماان ال ااظ أن مااازاحن ىماىاواا  ذلاا  حاا  ذرىة  قملزن راناا   ااي" وةاا" الةاامل,

 ا, حم" الةم م .
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 تكالي  توفير الوقود : .8
مدااااا  أن إجحااااامل  إماااااايي  الىداااااىد الاو ماااااد  اشااااامر قممنااااامت ىزارة ال يرقاااااما ىالط
ح مااىن طاان حاامزىت حعاامد" ( أ   :,36-4,8)القارى",الغاامز الطقمعاا ( دااد إزداد حاان )

( .ىمانممااب ذلاا  حاا  النحااى الحطاارد :311-2:93%  ااي" ال ااارة ):,7قحعااد" زماامدة 
 34613 -6143و  الودرة الحر ق  قح طمت ال يرقاما وا  حةار ىالاا  إزدادت حان )

%, واا   اامن زادت الطمداا  ال يرقمةماا  الحىلاادة 5.8ت( أ  قحعااد" زماامدة ماانى  حمجاامىا
% )ىزارة ال يرقاااما 7ح مااامر  م اااىىات مااامن ( أ  قحعاااد" زمااامدة  242.2-:.32حااان )

 ,ة  مت حا رد (.3121/:311ىالطمد , 
 

ىاؤ اااد ىااااذه ا,ردااااما ن ااا  أن حةاااار اشاااايد اطااااىرا  ىاىماااعم  ىاااامة من واااا  الواااادرات 
ىالط اااب ن ااا  الطمدااا  ال يرقمةمااا  الحىلااادة حااان الح طااامت ال رارمااا   ال يرقمةمااا  الحر قااا 

الاو مدماا ,ا,حر الااذ  م اااا ن مياام الاىماا  واا  حعااديت ا نااامج حاان الطمداا  ال يرقمةماا  
ااامو  داادرات اىلمدماا  جدماادة ىالاىماا  واا  إماااغي" حةاامدر الطمداا   الحىلاادة,ىار مب ىا 

 يرىرم م .الحاجددة ى مة  طمد  الرممح و  اىلمد الطمد  ال 
 

ىماقاامن حاان ا,ردااما الماامقو  أن دطاامع ال يرقااما ىااى الحماااي   الرةمماا  ل ىدااىد واا  
, أ  أن  ا" 3121/:311طان حامزىت حعامد" وا  ناما ح ماىن  :.35حةر وود ق ال 

ح مىن طن حمزىت  6.:216حمجمىات حن الودرة الحر ق  ا امج إل   حم  ىدىد  ىال  
نااامج  م ااىىات / ماامن  حاان ا جااراا ىداااىد, ىماقااممن  349ل يرقااما م ااامج إلاا  حعاامد", ىا 

الحى اادة أا ىىااا" ىا  حراقطا  قملشاق    ىذا الحعد" طقوم  ل امل  ح ط  الاىلماااد ىنىناايم,
/ م ااىىات مامن  واا  ح طاامت : جراا 326.4, :32, 348, 349ي؟ وواد ىةاا" إلا  

قااما ىالطمداا , العاارمش, شااقرا ال محاا , دحنيااىر, نمااىن حىماا , ن اا  الاااىال  )ىزارة ال ير 
 ة  مت حا رد (.  ,3121/:311
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% حاان إجحاامل  ا ااململ إنااامج ىاىلمااد ال يرقااما قح طاامت :5ىمماايا الىدااىد قن ااى 
دااارش ) أ  حااام  :,8الاىلماااد وا   ااا  إناااامج ال م اااىىات مااامن  قملح طااامت الق مرمااا  اق ااال 

مااد ماانت / م ااىىات ماامن  ( ىااادو  ىزارة ال يرقااما ىالطمداا  لح طاامت الاىل 2,56معاامد" 
-Build نو" الح  م  –الاشغم"  –ا حاي   –ال مة  )الا  اعح" قنظما القىت: القنما 

Ownn-Opreat-Transfer (BOOT) )3.5  مااانت/ م ىىات مااامن  ل  يرقاااما الاااا  اىلااادىم
ص , 3114 ىااااا يم وااا  شاااراممن الشاااق   الحى ااادة )الحجاااملس الوىحمااا  الحا ةةااا ,

ل ق ااث ناان الحةاامدر القدم اا  ىانحماياام قياادل  ىىاا  قملا  مااد اح اا" حقااررا  دىماام   .(333
ا ناحاامد ن اا  الحةاامدر الجدماادة ىالحاجااددة ى مةاا  طمداا  الرماامح واا  ظاا" ناادرة الىدااىد 

 ا,  ىر  و  حةر.
 
 ت ويع مصادر الطاقة : .9

,   Fuel Mixي شاا  ان إااامو  أ  حةاادر جدمااد ىأممماا  واا  حاازما الطمداا  
لطمداا  واا  حىااحاا  الط ااب الحازامااد ن مياام دىلاا  حاان شاا نو زماامدة واارص نجاامح مممماامت ا

 حام أن انىماا   ىزمامدة ال  اماة وا  ايماا داا. ,راراض الانحما  الحمااداح  حا  العارض,
حةاامدر الطمداا  معااد حاان الح اامىر الرةمماام  ,ماا  إماااراامجم  ل طمداا , وإنشااما الح طاامت 
ناااام دة ال يرىرم ماااا  واااا  أدااااملما حةاااار الح ا  اااا  حاااان شاااا نو ااااا حمن حةاااامدر الطمداااا  ىا 

ا مااااورار ىالااااىازن ل شاااق   ال يرقمةمااا  الحى ااادة الاااا  انشااار ال يرقاااما وااا  رقاااىع حةااار 
زد ن اا  ذلاا  إ مااما حشاارىع  قم ااامو  إلاا  إنشااما م ماا   حاان الح طاامت ال يرىنىىماا ,

 حن  ض الوطمرة ل طمد  ال يرىحمةم .
 

ىقةااا   نمحااا , واااإن نحاااط حمااامىح  ح طااامت الاىلماااد حااان ا,ناااىاع الح ا  ااا  ىالاااا  
وااا  الشاااق   ال يرقمةمااا  الحى ااادة م اااىن قاشاااغم" الح طااامت ذات ا   ااا  الاشاااغم"  اةاااب

. ل ىةى" ,وا" إداةمدممت ل اشاغم" الحن  ا  ,طى" ىدت حنذ د ىليم ل  دح  أىي  
ىاليدل النيمة  ىى الىةى" ل حزما ا,ح " قامن نماق  حمامىحمت  موا  حةامدر الطمدا  
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نياااام طمداااا  الرمااامح الااااذ  معطااا  أداااا" مااااعر ا,ىلمااا  الحام اااا  ل اىلماااد ال يرقاااا . ىحااان قم
ل  م ااىىات ماامن  ماانىمم  آ ااذا  واا  ا ناقاامر  مواا  العىاحاا" الماامقو  حاان ا   اا  إمااا حمرم  

 ىجمرم  ىأمام  العحر ا واراا  ل مو  أنىاع ى دات الاىلمد الحممىح  و  الشق  .
 

أن  ن  ص ححم مق  أنو يقد حان ااىاور نادد حان العىاحا" ا داةامدم  الاا  مجاب
اؤ ذ و  ا ناقمر نند درام  الجدى  ا داةمدم  ي اممرحىاد  الح طامت ال يرىرم ما  

 ق" ىو  ا دمد حىااعيم.
 المبحث الرابع

 
 رؤية مستقبلية

 مصادر الطاقة المتجددة ...... هل تغنى عن النفط ؟

 
ماان مى" واا  ىااذا الحق ااث إماشاارال ا اجمىاامت الحماااوق م  ل طمداا  الحاجااددة واا  

حان  ااي" ا جمقا  ن ا  المااؤا" ا مااراامج  الاامل  ىاا" اغنا  حةامدر الطمداا  حةار, 
 الحاجددة نن الن ط ؟ 

 
در اياادل ا ماااراامجم  الوىحماا  ل طمداا  الحماااوق م  واا  حةاار إلاا  حماامىح  حةاام

, 3131  الطمداا  الحناجاا  ق  ااى" نااما % حاان إجحاامل31قنمااق   -الحاجااددة  -الطمداا  
% حان إجحامل  23قةا    مةا , ىالاا  امايا قن اى  حىذل  إناحامدا  ن ا  طمدا  الرمام

 قمما داا الطمد  الشحمم . الطمد  الحناج , قم امو  اىلمد ال يرقما
 

ىلااا  ن ااا  نااادة ح اااامىر ىلا ومااا  أىااادال ىاااذه ا مااااراامجم  إناحاااادت ممممااا  الد
 أمممم  ىى  :

 
 .فى مجال طاقة الرياح: أولا 
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أط اااس ا ةاام   ل رمااامح مغطاا  جحمااا   أةاادرت ىمةااا  الطمداا  الجدمااادة ىالحاجااددة  -2
 ا,راا  الحةرم .

أظيااار أط اااس الرمااامح وااا  حةااار أن ىنااام  نااادة حنااامط  ىانااادة مح ااان امااااغيليم  -3
لاىلمااااد ال يرقااااما حاااان الرماااامح ى مةاااا  الماااام " الغرقاااا  ل  ااااما المااااىمس قااااملق ر 
ا, حاار, ىواا  حىاداا  أ اار  شاار  ىراارب ىاد  النماا" ىجاامر  ا ةاامص أراااا  

 ماذ حشارىنمت  دمحا  ح طامت  يرىرم ما  ن ا  الن اى الاامل  : قيذه الحنامط  لان
 (.25 ص ,:3119/311)ىمة  الطمد  الجدمدة ىالحاجددة, 

 م اااىحار  2411مجااار   ملمااام  إماااا حم" إجااارااات ا ةااامص حمااام   ن اااى  -أ
حرقا  جنااىب حدمنا  رأس راامرب )إحاااداد حىدا  جقاا" الزمات( ىاااا ا اماامرحىاد  

 حر ىاا نح" الدراممت ا داةمدم  اليزح .جغراوم  ن   مم " الق ر ا, 
 م اىحار حرقا   دمحا  أرقا  ح طامت لاىلماد  3:3اا ا ةمص حمام   ن اى  -ب

( 22-شا " ,ال يرقما حن طمدا  الرمامح قحنطوا  الزن رانا  )ح موظا  الماىمس
حمجاامىات  جحاامل  الواادرات الحر قاا  قح طاامت حةاار  516ماااامل ن ااى 

 ىات ممن /منىمم . جمجم 24:1قطمد   يرقمةم  حىلدة 

أظياار أط ااس الرماامح أن حنطواا  شاار  النماا" ىررقااو قح ااموظا  قناا  مااىمل  -ج
حار/ منما ( ىااا ا ةامص  21-8ىالحنمم ااحاعمن قمرنمت رممح إداةامدم  )

 م ىحارا  حرقعم  و  حنمط  ةا راىم  قعمادا  نان  7259حمم مت اودر قن ى 
 ,:3119/311لحاجااددة, الاىماا  ا,وواا  الزراناا  )ىمةاا  الطمداا  الجدماادة ىا

(.  دمح  ح طمت لاىلمد ال يرقما إناحامدا  ن ا  طمدا  الرمامح قنظاما 25 ص
 ااااا  ا نا ااااامع حااااا  الحماااااا حرمن , ق ماااااث امااااايا وااااا  ا مااااامن إداةااااامدممت 

الرممح ىذل  قاعظما دىر الوطمع ال مص و  دطمع الطمد   حشرىنمت حزارع
حةاار إ ناامن حنياام واا   الجدماادة ىالحاجااددة , حاح  اا  واا   ي اا  حىاداا  قةااعمد

شاار  النماا" , ىال مل اا  واا  ررقااو . ىنظاارا  لواارب ىااذه الحىاداا  حاان الظاامىرات 
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القشرم   ملم ن ىالحنشآت وا  ىاذه الحنامط  )الاىاد ( مام ىن ارا منام,قراج 
حاارا  حان ماطح ا,رض ىىا  أن ا  حان  231الا  ما ح" الاىرقمنمت  ا  

مل  لحةاار ىىاا  : )شاا " ح طاامت الماام  من الشاارد  ىالشااحنظمراياام أقااراج 
23) 
  ال مااااز الةاااا راى  لح موظاااا  ىمواااا  شاااار  النماااا" واااا الموقددددع الأول : -

  م ىحارا  حرقعم .  682, ىمشغ" حمم   اودر قن ى الحنمم

 
 .25 ص ,:3119/311ىمة  الطمد  الجدمدة ىالحاجددة,  المصدر:            

 
 حشرىع إنشما ح طمت  يرىرم م  ( :11شكل )

 . ران  )ح موظ  المىمس(قحنطو  الزن
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 .25 ص ,:3119/311ىمة  الطمد  الجدمدة ىالحاجددة,  المصدر:            

 
 حشرىع إنشما ح طمت  يرىرم م : ( 12شكل )

 .قن  مىمل ىال مىا ىالحنمم ىاممىط قح موظمت
ىمواا  أمااام  شاار  النماا" ىمشااغ" حماام   اواادر قن ااى الموقددع الثددا   :  -

م  ىمو  احن الزحما الة راى  لح موظ  أممىط.  م ىحارا  حرقع 2716
حمجامىات  411ىحن الحورر إدمح  ح طا   يرىرم ما  قوادرة حر قا  ن اى

حمجاامىات وا  الحر  ا  ا,ىلاا ,  231اااا ن ا   اايث حرا ا"  ملاامل  : 
حمجاامىات واا  الحر  اا  ال مل اا   51حمجاامىات واا  الحر  اا  ال منماا ,  251

 (. 58 ص ,3118/3119 )نجىة,
 م ىحارا   5353ىمو  ررب النم" ىمشغ" حمم   ن ى  قع الثالث :المو  -

حرقعاام , ىمواا  اااحن الزحااما الةاا راى  لح ااموظا  قناا  مااىمل ىالحنماام. 
ىجاااااامر  نحاااااا" الدراماااااامت ا داةاااااامدم  ايزحاااااا  لياااااام  نشااااااما ح طاااااا  

 (. 58 ص ,3118/3119حمجمىات )نجىة , 311 يرىرم م  قودرة 
 

 .ةفى مجال الطاقة الشمسي: ثانياا 
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اشاا " حشاارىنمت الطمداا  الشحماام  أ ااد الح اامىر ا ماااراامجم  ل طاا  الاىماا  واا  
( 3128 – 3123ا ناحمد ن ا  الطمدامت الحاجاددة , ىداد اااحنت ال طا  ال حمام  )

 (. 31, :3119/311حمم   :) ىمة  الطمد  الجدمدة ىالحاجددة , 
وظاا  أمااىان( حشارىع إنشااما ح طاا   يرقاما شحماام   رارماا  قحدمناا   اىا إحقااى )ح م -2

حمجاامىات , داادرة الح ااىن الشحماا  )الحر اازات الشحماام (  211قواادرة حر قاا  اق اال 
حمجااااامىات  نحاااااىذج ل حشااااارىنمت ال  ىحمااااا  ل اىمااااا  وااااا  حشااااارىنمت اىلماااااد  81

ال يرقاااااما حااااان الحر ااااازات الشحمااااام ,  ناااااامج ال يرقاااااما لاغذمااااا  الشاااااق   الحى ااااادة 
 قملجحيىرم  ىا قم  إ اممجمت الط ب ن   الطمد  .

شاارىع إنشااما ح طاا  لاىلمااد ال يرقااما حاان الحر اازات الشحماام  قحدمناا  حرماا  ن ااا ح -3
حمجااامىات, ممااايا الح اااىن الشحمااا   211)ح موظااا  الق ااار ا, حااار( اق ااال دااادرايم 

 حمجمىات قحعرو  الوطمع ال مص. 41قن ى 

 31ىناااام  حشاااارىع  نشااااما أرقعاااا  ح طاااامت  يماااام شحماااام  قواااادرة إجحملماااا  ن ااااى  -4
م  ى مة  و  ال راوارة )ح موظا  الاىاد  الجدماد( ىحطارىح حمجمىات قملحنمط  النمة

 )ح موظ  حرم  حطرىح(.

 
ىو   ااما ىاذه الرؤما  ا ماشاراوم  مح ان ا جمقا  ن ا  الماؤا" ا مااراامج  الاذ  

 قدأنم قو ى" اغن  حةمدر الطمد  الحاجددة نن الن ط ؟ 
 

ازامااد قحعااديت م قاات الع ااا مىحاام  قعااد مااىا أن نةاامب حشاامر   الطمداامت الحاجااددة م
ةاغمرة وا  الىداات الاراىن ل نياام ح حىما  حاا  حارىر الاازحن,  حام ماااؤد  ا,زحامت الااا  
ماىد  ال قراا إندينيم حماوقي  و  أمىا  الن ط إل  زممدة حشمر مت الطمدمت الحاجددة 
ل  ا  مل الجيىد الراحم  لا وم  إقا مرات جذرم  و  ا نىلىجممايم. ى مار ح ام" ن ا   ىا 

مماامت ال ااىرات العرقماا  الااا  إناادلعت واا  اااىنس ىحةاار ىلمقاام ىالاامحن ىمااىرمم ذلاا  إنع 
 ن   مممممت الطمد  العملحم . 
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 ( : تائج الدراسة وتوصياتها) الخاتمة

لوااااد أىااااا ت نااااامةا ىااااذه الدراماااا  أىحماااا  قاااا" ى احماااا  اطااااىمر حةاااامدر الطمداااا  
د واا  دنااا حماامرة الحاجااددة الحاااىاورة واا  حةاار ىانحماياام لاااؤد  دىرىاام الحاا حى" ىالىاناا

 أحنيم الوىح   مة  و   وق  حم قعد ناىب الطمد  الن طم .
 

ى ااا  ا واا  ىااذه الدراماا  أىااداويم الحرجااىة ن اا  أرض الىاداا  ىانط اا  حةاار واا  
د ااى" نةاار الطمداا  الحاجااددة, ووااد زم اات قحجحىناا  حاان النااامةا ىالاىةااممت الع حماا  

ح مقاا  ي مرطاا  طرماا ي  ماااغي" ىالومق اا  ل اطقماا  واا  حنظىحاا  حا مح اا  ىشاامح   ىىاا  ق
 ىاطىمر حةمدر الطمد  الحاجددة و  حةر. 

 
  .أولًا : ال تائج

أىااا ت الدراماا  أن حةاار احا اا  إح مناامت ىمة اا  حاان حةاامدر الطمداا  الحاجااددة  .2
 ى مة  الطمد  الشحمم , ىطمد  الرممح.

ذات داما  أ قات الدرام  أن حةر احا   طمد  شحمم  ىمة   ىقحعديت إشعمع شحم  .3
نملم  جدا  ى  ا,ن   ن   حماى  العملا مح نيم اىومر حةمدر طمد  حاجددة ىنظم   
دمدرة ن ا  ماد ا  اممجامت الح  ما  قةا   حمااداح , ىىاى ىادل إمااراامج  داىح  ي 
رنا  نناو لادنا اىاةاا" وارص ال مامة ىالىجاىد الآحاان واى  ا,رااا  الحةارم , واا حن 

جازا حان ا,حان الواىح  قم اامو  إلا  ا وما  وامةض الطمد  الحمااداا قملنماق  لحةار 
اؤى" حةر ,ن ا ىن حر ازا   –ى مة  الطمد  الشحمم   – قمر حن الطمد  الحاجددة 

إد محمم  ل طمد  و  حنطو  الشر  ا,ىمط. ىىذا مح " قدىره ىدوم  دىحمم  إماراامجمم  ىح  م  
 م و  لحةر حىارد حملم  ادنا حمزانم  الدىل .
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الدراماا  أن حنطواا  ماام " الق اار ا, حاار ى  ااما المااىمس حاان الحناامط  الىاناادة  أ قاات .4
ىالح ملم  لاىطن الح طمت ال يرىرم م , نظرا  لحم ااحمز قو حن حعاديت نملما  لمارن  

 الرممح,  حم اا من إداةمدممت الطمد  ال يرىرم م  ن   حر المنمن.

, ىىاذه حمازة  قمارة نم   قمرة جدا  ددرات ن حم  ىح م نقيانم الدرام  ق ن حةر احا   .5
لةملح إماغي" حةمدر الطمد  الحاجددة, حن حنط ا  أن إمااغي" ىاذه الطمدامت 

 م امج قملارىرة إل  حمم مت أرض واما شممع . 

أوااارزت الدرامااا  نااادة حشااا يت اىاجاااو حشااارىنمت الطمدااا  الحاجاااددة ى مةااا  الطمدااا   .6
حشرىنمت ا امج إلا  ا اململ إماا حمرم  الشحمم , ىطمد  الرممح, حن أىحيم أن ىذه ال

نملماا  ااح اا" واا  ا ماامس الحىداا  الجغراواا  الااذ  ااااىاور قااو حوىحاامت إنااامج ال يرقااما, 
ىاجيمزه قملقنم  ا,مممم  )الطر , ىالحممه, ىا اةميت, ىالى دات الم نم  ..... إلا( 

ح قياام أن  ةىةاام  أن الحناامط  الااا  أ قااات الدراماامت أنياام اةاا ح لاااىطمن نظااا الرماام
حعظحيم مو   مرج نطم  الحعحىر الحةر , ا,حر الذ  م  ال   مارا  حان الن وامت, زد 

قيام القنما  الا اما   ن   ذل  أن حةر  دم ا  العياد قياذا الناىع حان الاىلماد, ىلاا اااىاور
(, ىحااااااا  اااااااا مح  ا ماااااااا حمرات اليزحااااااا  لياااااااذه 59ص , 3118/3119 ,)نجاااااااىة

إداةاامدم  ااا ح  واا  ظاا" اواادا اونماامت الطمداا  الحشاارىنمت, إي أنياام ا واا  ىوااىرات 
 الحاجددة ىقملامل  مىل اشيد الا ململ إن  مام  ادرمجمم  ح  ىظم  ح  حرىر الزحن.

ماقمن أن ىذا النىع حن ح طامت الاىلماد ا ال يرىرم ما  ا  منااا نناو ا ىماث ماحع   .7
ةاطداحيم قملر  ماامح. ىاىاامة  شادمدمن )الطنامن( نامجا  ل ر ا  رماش الاىرقمنا  ىا 

لاااذا مةاااعب ىجاااىد أى إنشاااما أ  اجحعااامت مااا نم  حجااامىرة لياااذه الح طااامت )حااادن 
ىداار ( ىالااا  اح اا" حرا ااز للأ حاام" )للإمااايي ( ىحاان  ماان ال ااظ أن الحناامط  
الااا  ااااا ماارنمت رماامح إداةاامدم  اواا  حعظحياام واا  اليااىاحش الةاا راىم  مااىاا 

مواااا" ااااا  مر ىااااذا  ن اااا  المااااىا " الشااااحملم  ىالشااااردم , أى  ااااا  قااااملىاد  ىقملااااامل 
 الا ىمث. 
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قمنااات الدرامااا  أن حعظاااا الوااار  ىالحناجعااامت المااامم م  اوااا  ن ااا  الماااىا " الحةااارم   .8
الشاااردم  ىالشاااحملم , ىجحمااا  ىاااذه الحنااامط  ااحاااا  قمااارنمت رمااامح إداةااامدم , ىقملاااامل  
مح اان الانماام  ىالاعاامىن قاامن ىزارااا  ال يرقااما ىالطمداا , ىالماامم   ن اا  أن اوااىا الواار  

اجعمت قا ةمص جزا حن إما حمراايم  نشما ح طمت اىلماد  يرقاما حان الرمامح ىالحن
ةغمرة اغط  إ اممجمايم حن ال يرقما النظم   ىالحاجددة, ىقملامل  ا  مل أ حم" ىاذه 

نن  مى" الشق   ال يرقمةم   –الةم م    مة  و  أىدمت الذرىة –الور  ىالحناجعمت 
 الحى دة و  حةر. 

  أن حنطو  الطىر و  ح موظ  جنىب مامنما اااا حنامط  ااحاا  اقمن حن الدرام .9
قحاىمطمت مرنمت نملم  حن الرمامح ىمح ان أن ا ادث نو ا  نىنما  قياذه الحنطوا  
و  ظا" النحاى المامم   الاذ  اشايده مامنما,  حام مح ان أن اا اى" حنطوا  الطاىر 

مااا  إلااا  حر اااز إناااامج ل رمااامح ن ااا  رااارار حنطوااا  الزن رانااا  )  اااما الماااىمس( لاغط
إ اممجمت المام " الشارد  ل  اما العوقا  ىالاذ  معاد حنطوا  ح ملما  ىىانادة ل انحما  

  .قممنما الجنىقم 

 ذرانم الدرام  حن رممب  ومو  أىحما  اطاىمر حةامدر الطمدا  الحاجاددة, ىانحمايام  .:
 لد  ال  مر حن شراةح الحجاح  الحةر .

 
 .التوصيات: ثا ياً 

وار اا , إذا حاام اااا اطقموياام ن اا  أرض الىاداا  ومحاام م اا   زحاا  حاان الاىةااممت الح
 مىل ا دث نو   نىنم  حا ردة و   رمط  حةمدر الطمد  قحةر.

مجاااب ا عمااا" دىر الحج اااس ا,ن ااا  ل طمدااا  ىالاااذ  مااااىل  ا شااارال ن ااا  ىاااا   .2
إماااراامجم  شاامح   طىم اا  ا,جاا" ل طمداا  واا  حةاار,  حاام منقغاا  أن اااااحن ا اا  

ماايي م , قم اامو  إلا  انحما  ىاطاىمر ا ماراامجم  قراحا لارشمد ال طمد  إنامجم  ىا 
 حةمدر الطمد  الحاجددة.
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ا وم  الانمم  ىالاعمىن قمن جحم  اليمةامت ىالحؤممامت الحعنما  قاطاىمر حةامدر  .3
 الطمد  الحاجددة ىانحمايم.

اشاااجم  الوطااامع ال ااامص قحةااار ن ااا  الحشااامر   ا مجمقمااا  وااا  ان ماااذ حشااارىنمت  .4
 حجم" انحم  ىاطىمر حةمدر الطمد  الحاجددة. نحيد  طحى   و 

إناااااداد دمنااااادة حع ىحااااامت  مح ااااا  )قنااااا  حع ىحااااامت( ىا ةااااام م  ل حىادااااا  الحوار ااااا   .5
ل حشرىنمت ا ما حمرم , حا  اوادما درامامت ا ةام م  ل جادى  ا داةامدم  ىالقمةما  

 ل " حشرىع حوارح.

رىرم مااا  قةااا   اااارىرة الح موظااا  ن ااا  ةاااممن  الح طااامت ال يرىشحمااام , ىال ي .6
 – مةاا  قعااد ىقااىب العىاةاال  –دىرماا  قانظم ياام حاان الغقاامر ىالاااراب ىالرحاام" 

 ل ح موظ  ن   درج    ماايم.

إمااا حمر جاازا حاان رةاامد ا,جماام" الومدحاا  الااذ  ااقناامه الدىلاا  لااا حمن حماااوق" ىااذه  .7
 ا,جمم"  و  حشرىنمت الط و  الحاجددة و  حةر.

ماا , قحاام مىا اااب طحى اامت الدىلاا  واا  قنااما  اااىادر ىااا  إماااراامجم  اع محماا  ىطن .8
ىطنماااا  حؤى اااا  ااااا ىمي  ن حماااام  ىاونماااام  ىحماااادانمم  نملماااام  واااا  حجاااام" اطااااىمر اونماااامت 
ىاطقموااامت إمااااغي" حةااامدر الطمدااا  الحاجاااددة ىانحمايااام قحااام مزماااد حااان دىر ىاااذه 

 الطمد  حماوقي  و  ا وم  أحن الطمد  الحماداا. 

مدر الطمد  الحاجددة ىانحمايام ن ا  دحا  أىلىمامت ارىرة ىا  دام  اطىمر حة .9
إىاحمحااااامت الدىلاااا   وااااام  دىحماااا  إماااااراامجم  ح  اااا  ا ااااامج إلاااا  دنااااا الوماااامدات 

 الممممم  الع مم.
ارىرة نشر  ومو  اما داا الطمد  الحاجددة, ىاشجم  الحىاطنمن ن ميم ىمح ان أن  .:

ر   الشاااعقم  واا  إناااامج نمااا مد واا  ىاااذا الحجاام" قاجااامرب الاادى", ىقملاااامل  وملحشاام
ال يرقااما ماماامندنم واا  اقناا   ومواا  إنامجماا  قاادي  حاان ال ومواا  ا مااايي م  الماامةدة 

 الآن. 
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 مصادر ومراجع الدراسة

 
 المصادر والمراجع العربية :: أولًا 
اومما طمد  الرمامح ىامااغيليم قجحيىرما  حةار العرقما , ىمةا   ,القممىن ,  حم" )د. ت( .2

ما داا الطمد  الجدمدة ىالحاجددة, الومىرة.انحم    ىا 
 ( درام  الطمد  و  حةر, الومىرة.:311الجيمز الحر ز  ل اعقة  العمح  ىا  ةما ) . 3

 حج اا  ال يرقااما العرقماا , ح طاامت حر اازات الطمداا  الشحماام , ,(3121ال ماامط, ح حااد ) . 4
 حمرس, اىزم  حؤمم  ا,ىراا, الومىرة.  –منممر  :: العدد

 ,36, العاادد دااممم الطمداا  وا  حةار, م ماا  ق اىث جغراوما  ,(:311ح حاد ) ,الادمب . 5
 الجحعم  الجغراوم  الحةرم , الومىرة.

 3العااادد    اااى" حااان الطمدااا  النظم ااا , حج ااا  حىادااال إداةااامدم , ,(3117قىدحااامن, ص. د ) . 6
  .D.Cنطن , ح اب ا نيا ال مرج , ىزارة ال مرجم  ا,حرم م , ىاش22, الحج د مىلمى

 , حؤمم  ا,ىراا, الومىرة. 22/21/3118( الةمدرة و  3118جرمدة ا,ىراا الحةرم  ) . 7

الطمداا  النظم اا , م ماا  الع ااىا ىالا نىلىجماام, حيرجاامن الواارااة , (3121جم اارس, دم مااد ) . 8
 ل جحم , اليمة  الحةرم  العمح  ل  امب, الومىرة.

مواا , الحج اا  الجغراوماا  : دراماا  واا  الحنامخ الاطق طمداا  الرمامح ,(3119 حامدة, إمح اا  ) . 9
 , الجزا ال من , الجحعم  الجغراوم  الحةرم , الومىرة.  63, العدد العرقم 

العاادد  اط الغاامز الةاعمد م واا  طحى اامت دى" ىاد  النما", حج اا  ا,ىاراا ا داةاامد ,  . :
 , حؤمم  ا,ىراا, الومىرة. 21/2/3122, الةمدر و  32:2

 ( اورمرالحج س الواىح 3113/3114الجحيىرم , الحجملس الوىحم  الحا ةة  ) رةمم  .21
إداةامدممت طمدا  الرمامح  (,3113/3114) :3 للإنامج ىالشةىن ا داةمدم  و  دىرااو

 و  حةر, الومىرة. 

 29 طمداا  الرماامح واا  حةاار, حج اا  ا,رةاامد الجىماا , العاادد ,(:311زىااد ,  ماامن ) .22
 رةمد الجىم , الومىرة. مىلمى, اليمة  العمح  للأ

( إح منامت الطمدا  الجدمادة ىالحاجاددة وا  حةار, رمامل  حمجماامر 5::2ماعد, ومطحا  ) .23
 رمر حنشىرة, دما الجغراومم,   م  القنمت, جمحع  نمن شحس, الومىرة. 
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الا ااىث القمةااا  ىح اامطر الطمدااا  م ماا   الع اااىا ىالا نىلىجمااام.  ,(3118شاا ماو,  مااان ) .24
 , اليمة  الحةرم  العمح  ل  امب, الومىرة.ح اق  ا,مرة

 (, إداةمدممت الطمد  و  حةر, حطمق  دار اليي", الومىرة.3::2 ممن ) . نقد ا ,25
 جغراومااا  الطمدااا  ال يرقمةمااا  وااا  حةااار : درامااا  وااا  الجغراومااام ,(2:88. نقاااده, ماااعمد )26

جمحعاا    –القناامت    ماا  –رماامل  حمجمااامر رماار حنشااىرة, دمااا  الجغراوماام  ,ا داةاامدم 
 نمن شحس, الومىرة.

, الجغراوما  العرقما  جغراوم  الطمد , ح يىحيم, ىحجمليام, ىحنمىجيام, الحج ا  ,(:::2. ااااا )27
 الحةرم , الومىرة. , الجزا ال من , الجحعم  الجغراوم 45العدد 

الجغراومااا   الحج ااا  حمااااوق" الطمدااا  ال يرىنىىمااا  وااا  حةااار : حنظاااىر جغراوااا , ,(:311) . اااااااا28
 , الجزا ا,ى", الجحعم  الجغراوم  الحةرم , الومىرة.64, العدد العرقم 

نامجيم حان ال يرقاما وا  حةار, ,(3118/3119. نجىة, أ حد )29  جغراوم  حزارع الرممح ىا 
 ( الومىرة.94) حج   الحجح  الع ح  الحةر  العدد

:  مل جار  إومامد حةار  إداةمدممت ال ممد و  حةر ,(3122نقد ال مل  ) ,ومرى  .:2
 ( ح اق  الشرى  الدىلم , الطقع  ا,ىل , الومىرة. 3121–2:85ممن )ىالحةر 

دلم ااا  إلااا  آلمااا  الانحمااا  النظم ااا , ارجحااا  حااامىر نزماااز,  ,(3115.  ااامقىن لااا , حاااممىنا )31
, حشااارىع انحمااا  الوااادرات لآلمااا  الانحمااا  النظم ااا , UNEPقرنااامحا ا,حاااا الحا ااادة ل قمةااا  

 ىرة . مىنمى, الوم
  إلاا  أماان ؟ ارجحاا  حةااط    ماامر الطمداا  النىىماا ,(3122. لااى , إماامن ىقاارى , قاامر  )32

 , وقرامر, ىمة  الطمد  الذرم  المىرم , دحش . 242ححىلمي, حج   الذرة, العدد 
حودحاا  دةاامرة واا  ا  اقاامس ال اارار , ارجحاا  ناازت ناامحر,  ,(3121. حمماا من, حاامر  )33

 ح اق  الشرى , الومىرة. 
 إماااااغي" طمداااا  أحااااىاج الق اااار واااا  اىلمااااد ال يرقااااما : آحاااام" ,(:311. ح حااااىد, حمجااااد )34

 -أرمااطس, مااقاحقر  –مىنمااى  21 – :ىا اادممت, حج اا   الحم منم اام العرقماا , العااددان 
 الومىرة. العرقم , اىزم  حؤمم  ا,ىراا, نىوحقر, حر ز ا دمث ىاطىمر الحم منم م

 ةااامدر الطمدااا  وااا  حةااار ىآوااام  انحمايااام, حنااااد ح ,(3113حجمىاااد, ح حاااد ىآ ااارىن ) .35
 , الح اق  ا, مدمحم , الومىرة. 3131العملا ال ملث : حشرىع حةر 
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حج اااس الشاااىر  )د . ت( اورمااار لجنااا  ا ناااامج الةااانمن  ىالطمدااا  نااان الطمدااا  الجدمااادة  .36
ما داحمايم و  الحشرىنمت ا نحمةم  و  حةر, الومىرة. اجددةىالح  , ىا 

 - 3117/3118رمر الماانىم  )ل يرقااما ىالطمداا  الشاار   الومقااا  ل  يرقااما, الاواامىزارة ا . 37
 (, حطمق  ا,ىراا الاجمرم , الومىرة. 3121/:311

 – 3113/3114ىمةاااااا  الطمداااااا  الجدماااااادة ىالحاجااااااددة, الاواااااامرمر الماااااانىم  حاااااان ) ,. اااااااااااااااااااااا38
 ( حطمق  ا,ىراا الاجمرم , الومىرة. 3121/:311

( دطااااامع الح حماااااامت الطقمعمااااا . الح حمااااامت الطقمعمااااا  واااااا  3116ة شاااااةىن القمةااااا  )ىزار  .39
 حةرالومىرة.

داااادرات حةاااامدر الطمداااامت الحاجااااددة, حج اااا  الع ااااىا ا,حرم ماااا ,  ,(3121ىالااااد, ا. " ) .:3
 وقرامر, حؤمم  ال ىمت ل اودا الع ح , ال ىمت. –منممر  3- 2العددان 
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