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��G
 . �7&C L���� �,1�=�� ��X�� 34 B��
 :1�I��� LN� $�����9�� ��G<� ��&E��� -�. L� 010��� B�C W��C

 o�9=��� �
 ���A0�� k89�� dEsri (1995-2019): Arc-GIS10-8, Help.  
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�����  

 ���	( 2
�� ��� �� ����� ���,� �	�����CodePop �"��(�<� �"���� �����
 3�?@�� �
��$� ��� �
 �
M ;�6 R .% @	 *�,� 2�]  A�	! 2�$���� 3�W���6 2�
�� � 2�-� : 3�?� �
 �?� 2� 2!

� =�, ����� 3�?� �
 �� @	 �?@�� 2���� ��� �� �����b����� 2�	�  
  

  

����) � (:L�4�	
��  ���4	�� ��� 3�?� ������ ��� �� =�,� 2�	�� ����� �� �4���
 ����	
�� POP\#.  
����� : �
 ���(6 )����� ���
�(� ;$( 3�	��� ���
� POMZ# �3�	���� D-�
 http://extract.bbbike.org #�
� POP\#.  

  
 L���� ���, �1�
 #��� �L���� ���, �� �"
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 �	��
�� 2�$����� #����� #�

 ����� �� ����

�� ��� D
�� ���� �@<� ���� �
 '�V��CodeLenght� CodePop �
���6 '�+�� �
 ���	
� ����	�� 2
�� ���� 2��"H��	� � ."� 3��
U���9 �
 L���� %�19 �
 #�� )�� �!� ,?��9�

����� 2�	�� =�, ����� 3�?�� ��	�� �� ������� 3�?� ��� ������ *�, ��$
( . ��1� #�
� �	 @	� ��	�
#���� �
 ,�
	� : ����
� ����� � ����@<) �,��9R .( ��� ��� ��� ���@<�� �
���� �	
� �"
�,

 ���
�� =�@�� �� ����
�� �
����� ����
V
�� ������ �!� ��������� �
 ���� ��� �� ����� �?� �� �	
�
 ;$( ����� 2�	�� =�, ������ =�@� �	
�� ���� �� ������ �
� ��������� �
U:� �!� =�,�� ����� �?�

W�9��� ���� �!� ��� �� ����� . ��� X	����� #�( �� �$�

�� �
U:� D-��
 ���
� #� 2���� ����
����� 2�	�� =�, ������ ��� �� ����� .�� �
U:� D-��
 '�	<� ��
� �	����
 ����
�� #���� 3	�� �


 ������� ��! ���� � � 3�?� ;�6) �,��9R()M(.  
GGGGGGGGGGGGGGGG  

)) ( �=,&�� UQD �T ���A0�� ��,9. !0C V9E��)wZt×Z + Z i��
  +t��N� +��p .(  
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�����  

�(  
2�*#�  ��.3*:  


 �� 2-:� �
 ����	��� 3�9������ ��
�� b����� 2�	�� =�, 2��,� �
 ��@�� �<� , ��
 ����� �?@� D���� 2���
 ����� 2�	�� =�, ����� �?@� =�@� �� W�9��� �
 ���� ��	��  5�
� ����
 ���� A$� #� ������ 2�	�� =�, ����� D
 X	����� �
 ���� ��	��  5�
� ���� A$� #� ���� ��

�� ��	��  5�
� ����� =�@� 2���
 ����� 2�	�� =�, ����� �?� D����� �<�9 �
U:� �
 ��
����,9 2�] �� ��! �( ����B� �(�� � b��� �� : , ��
 �� � ;$( #��� ��@<� 3�	��� �?���

 �"
�
� �"��(�<� �"���� �����
 3�?� 3  ;�6 ��
� ��� ����� 2�	�� =�, 2��,� �
 ��@�� �<�
� H����� ����, 2�
 D+� 2� ��� �-1
�� �<�� ���� ��� ����� 2�	�� =�, ������ 3�?@� ���� �

 ��� $� �� 	��� =�,$� ��1��� S�+�:� �
)�
U:� �X	����� �W�9��� ( �<� , ��
� ���� �

8�9� ��� �
 ����� 2�	�� =�, 2��,� �
 ��@��.  

  
� , ��
 %�19 �
 � �k� ���� 2�� 219 �
 ;��:� L�,9�� 3
� 2��,� �
 ��@�� �<

 ����� 2�	�� =�,)Field Calculator( �� � ;�6 ������ �
 ����� L�
 ���,�� T�! 2���� #� �
 '�	<� A�� �
� ������ 2�	�� =�, 2��,� �
 ��@�� �<� , ��
 ���� ;$( �"��
�(�

)Reclassify ( �"��(�<� �"���� �����
 3�?� 3  ;�6 ���� �� ���,�� 31� ��� 3�	��� ��
�(&��
 �!� �� @	 ���� �� ����,�� ;$()Natural Breaks( �
 ���� �� ��$

�� �
 >�	
�� 2���� #� �
 >
� �"��9�� ������� ;�6 �� �)Merge ( 3�9������ ��
�� ���, D
 ��$

�� T�! �
 >�	
��

�
�
�� ����	��� 3�9������ ��
$� W���	&� ��$
( ��@	�� 7L���� ���, �� ����	��� �
�� W�9���� �

 �!���<�� ��� $� �K��� ����� 2�	�� =�, S�+�V� =$
��)- Export Data Data ( ���, ;�6

 =�, S�+�� ��� �
�� X	������ �
�
�
�� ����	��� 3�9������ ��
��� �% @	 ;
 
�� 2
�� L����
�% @	 ;
 
�� 2
�� ��	�� L���� ���, ;�6 �!���<�� ��� $� �K��� ����� 2�	�� ��
�� �"��9�� 

 ��� $� �� 	��� ����� 2�	�� =�, S�+�V� =$
�� �
�� �
U� �
 �	�
� ���� ����	��� 3�9������
% @	 ;
 
�� 2
�� L���� ���, ;�6 �!���<��)M(.  

  
 ��1��� �
 D+� 2�� =�,�� 2��,� �
 ��@�� �<� , ��
� 3�?� 3 �� C��
� � �"��9�

� �� 	��� ����� 2�	�� =�,� S�+�� )1��� L��< �� =�� �� 2�] �� �( ����B� ����� ���� $
 #-� �,��9��� �

�
�� ,?��9)Z .(  

GGGGGGGGGGGGGGGGG  
)) ( ��	�R�� !0C V9E��w L� ��,9. )Z i��
 �,9.  +wZt ×Z +��p  +)r��N� +��p .(  



               "�#	� $�%&�� '�(� �%)                                                        �%(�      	� �*�),-,.(  

���!�  

 �� ������ �� 	��� ����� 2�	�� =�, ������ =$
�� �
�� �
U:� D-��
 �	�
� , ��
 D����� ���
 3�?@�� ;	�� ;�6 ����� 2�	�� =�, 2��,� �
 ��@�� �<�)M �P �\( ��������� ��� X	����� D-��
 �
	�� �

 3�?@�� ;	�� �@�9� )�� ����� 2�	�� =�, 2��,� �
 ��@�� �<� , ��
 S�@���� U�
��)M( A�� D
� �
� =�, 2��,� �
 ��@�� �<� , ��
 �� 3�?@�� ;$(� ��4� #� D-��
�� T��� ����� 2�	�)R( �"��9� �

 ����	 4��$
 2��� ����� 2�	�� =�, 2��,� �
 ��@�� �<� , ��
 S�@���� U�
�� W�9��� D-��

 D-��
�� T��� �"(�@��� 3�?@�� ;$(� ���4)R ( 2��,� �
 ��@�� �<�� , ��
 ;	�� W�@�9� ���
� ��

 ����� 2�	�� =�,)M .(���� =��@�� ;�6 ���� �

 ����� 2�	�� =�, S�+�: ��1��� 3�?@�� ��� ��+
����	
�� �4���
� � ���
�� ��,	
�� �� ��� $� �� 	��� . ��1��� ��� a+���� 29����� ;�6 ���� �
�

 X�
�� ������ 2�	�� =�, 2��,� �
 ��@�� �<� , ��
 3�?� �
 �������� ��	���� ���?@�� �� S�+��
��

�� ��! ;$( ��
�(&� '
+��� �� #��� ����� 2�	�� =�, 2��,� �
?1
 8�
� ��]
� �.  

  

  

����) � (:3�?�  , ��
 �<� ��@�� �
 2��,� =�, 2�	�� ����� D-��
� �
U:� X	������ 

W�9���� S�+�: =�,�� �� 	��� ��� $� ��


��� #����� �� �4���
 ����	
�� POP\#.  
����� : �
 ���(6 )����� ���
�(� ;$( ���3�	 ���
� POMZ# �3�	���� D-�
 http://extract.bbbike.org #�
� POP\#.  

 

��$�# _5:����� �;<���  :  

�(  0�.��  
��4. 5�6(*: 

 ;�6 2<� ����	
�� �4���
 �� #����� ��


��� ��	�� �� ������� �� #Y�PZM[�
 	 /#�P ��	d� �
;$( ������ ��	��
�� 3���� 
�� ���� ) 2���M .( 3������ 2
�� 8�� 
 ;$( �U���
 ��Y 2��� SU���

 U���� )�� ������B�\J,MZ % ��	���� �?@��� �����B� 3������ �
)�+@9	
�� =��(� �PR,\O % �?@���
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�����  

 �������)�, ��
��(� �P[,MR % ;��:� �?@���)�+@9	
�� .(��:� 3�?� )1��� �� �	
� �

 �,�� � ;
 �!��@
�fJ,R\ %����	
�� �4���
 �� #����� ��


��� �����B� 3������ ���
�6 �
 . 8�� 
 ;$( �
�

 L��9:� �?@�� ��� ��� ���� SU��� �!��	� #���� ���� �	��
 3�9���)�
@��
�� =�� ( L��9:� 2�-�
)�
@��
��(@
� ��@	� #� ���� �
<�
�� �� �	�� �� ,�+�� X�
� �

 � �?@�� A���� 2� ,�+�� ���� �!��

 ������� �� ;$(:�)�
@��
�� =�� (8���� �
 ���	�� : U��
� L���< �@�� ��	 ��- U��
� 2
��� ��(
 A���� �
� ���
��Z L��9:� 2�- �?@�� �� 3���9:� )1��� �	��
�� 3�9��� 8�- )�
@��
�� .( ;$( �
�
 ��
�� ���� 8�� 
–� U���
�� L���6 U��
  �����B– ������� �
 ,�� 3�?� )1� ��� ��
 ��
��� SU���� 

� 
�9�� ;�6 . ������� �� ��

 8���� C
� %����� #�( 2��� ��
��� ��� �� ����� S�@��� X�
� �


��	�� �� .�K��]  *�,� �

 : #����� ��


��� 3���� 
�� ���� ;$( ��� �� ����� �� ������� ��! X�
	� 2!

�4���
 ������	
�� b����� 2�	�� =�, ����� ;$(  

  
 1(�2)� ( : ����	
�� �4���
 �� #����� ��


��� ��	�� �� �������POMZ#.  

  
 
�� �7  " �	(�  &���28  9(.�  0�$: 
#���$ "����:�   0���  

 9 
 "�+� 


�#�.��  
��4.�    ��(  %  ��(  %  ��( % 
1 259 – 1722 79 24.16 0 0 0 0.00 

2 1723 – 2595 115 35.17 0 0 0 0.00 

3 2596 – 3737 86 26.30 0 0 2 25.00 

4 3738 – 5524 29 8.87 0 0 3 37.50 

5 5525 – 10721 13 3.97 3 50 3 37.50 

6 10722 - 58813 5 1.53 3 50 0 0.00 


%�2 327 100 6 100 8 100 

����� :��� 3�	��� ;$( ���
�(� )����� ���(6 �
 2�����  ��� $� #�
�� ���
POMZ#.  
  

-(  ;�$�  1<#�  =�� 
��4. 5�6(*:  

 ��� �
�Bavoux � 
9�� %-���� "�	��9�� �( >�	�)M( ] �
 �
+ =�,�� ����� '
+ ��	
�
%-���� �! T���[����9�� #��
�� D
 3�-1
�� '
+ �
 D�	� ��U( ) "Bavoux, Chapuis et al., 

1998, p. 58 .( �	�
� #� �
�M[,\Z% '
+ �
 ����	
�� �4���
 �� �����B� 3������ �
 
���+��: =�,�� ����� 3�?� '
+� 21��� ����	 ����9�� #��
�� D
 3�-1
�� . #�
�� , ��
�� D��

 ����	
�� �4���
 �� #����� ��


��� =�,�� ������ �( ��U� & )�� �, ��
�� �?@���Z,JJ#� /#�P .  
GGGGGGGGGGGGGGGG  

)) (0n d H0c $]�n��� ����N�4� ��N�� L1�9��� «�\ ABovoux����C ��8�=E� �`�` �5��� gc��A�  :
 L1�9���� ¬�N�Tb�� ���}��)Bavoux, Chapuis et al., 1998, p. 58 .(    
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���-�  

 ������� �?@��� �
��� U@�� #� �
�)�, ��
�� ( ������B� 3������ )$� �( ��U� �
 U���� )��
 �
 ���$��� )�� U���� )�� ��+@9	
�� =�� �?@� D�� �
 �����B� 3������ U�PN,OJ %

�����B� 3������ ���
�6 �
 . ���,�� � �, ��
��� �+@9	
�� =�� ���?@�� �� �	
� �


 �
!��@
�RR %�����B� 3������ ���
�6 �
 . ���� ��� ��� ���� �"+�� �-���� SU��� &�

 �
����� �?@��� D�� )�� 3�?@��)�, ��
�� =�� (MR,JP% ;��:� �?@�� ��� �)�+@9	
�� (
M[,\Z%���?@��� �����B� 3������ �
 D�� �
 �� 	 ��< �������� � : =��� �
@��
��

 �
 2-� �
@��
��[ %�4���
�� �� #����� ��


��� �����B� 3������ ���
�6 �
 . ��������
 �( '$�9� ������� ����� 2�	�� =�, ������ a�<���� �� ����� ������� . D�U�� ��]��

 �
 a+�� �
� �� @	 ����	�� ����� 2�	�� =�, ������ 3�?@�� 3 �� ;$( 3�9��� 3 ��
 2��� 219)P ( =�� �?@� 8�9�� ��+@9	
�� =�� �?@� 3�9����� 8��6 ��4� )��

�, ��
�� =�� �?@� ���	��� �
@��
�� �?@� ���9���� ��
@��
�� .���� ��
�� �
� ���4�� �� H
3�?@� )1� ;�6 �, ��
�� �?@� L���� �	��
 �
 : �?@� ��
 D��� �"��9�� ��, ��
�� =��

�
@��
 . �� 2�
�� L���� �����6 L��� 8�  ��� ��4� & �
@��
�� =�� �?� �� ;�6 ���� �


 ��� SU��� �
@��
 �?� �
	�� �#���� ���� �	��
 3�9��� 8��6\D���� ���9���� ����	  

 =�� �
� ���	��
�� 3���� 
�� D�
�� �, ��
��� �, ��
�� =�� ���?@�� ��4� �
� ���

� #���� ���� 3�9��� 8��d� &6 ��4� 1� �+@9	
��N[ 3�?@�� �	�� �"��9�� �����	 – 

 �+@9	
–T��@
� '���� ���,�� � . 
  

 1(�2)- ( :�	
�� �4���
 �� #����� ��


��� ����� 2�	�� =�, ����� ���POP\#.  
 

 &���28
�� �7  " �	(�  9(.�  0�$: 
#���$ "����:�  0���  
9 

 "�+� 
��4.=�� 1<#�  

;�$� ) 9./9.-(  ��� % ��� % ��� % 

1 3.28 - 5.585 47 14.37 0 0.00 0 0.00 

2 5.586 - 7.002 95 29.05 1 16.67 0 0.00 

3 7.003 - 8.713 121 37.00 0 0.00 1 12.50 

4 8.714 - 12.012 54 16.52 2 33.33 3 37.50 

5 12.013 - 21.069 9 2.75 2 33.33 4 50.00 

6 21.070 - 35.520 1 0.31 1 16.67 0 0.00 


%�2 327 100 6 100 8 100 

����� :�
��
�� D-�
�� 3�	��� ;$( ���
�(� )����� ���(6 �
 2�����  :http://extract.bbbike.org #�
� POP\#.  
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���/�  

/(  .
�6? ( @#�2*� ( A����  0�$ ;�$�  1<#�  =��( 0�.��  &*��4:  

 ����� =�  �
� ����� 2�	�� =�, ������ ��� �� ����� ��?� ��� *�,�� ��$
( �
 =�@�� H�9k�
#���� 3�?� �
 ,�
	� ��1� :���� � �����
� ����@< .�����B� L����� �� ;��:� �?@�� �	
� : �� �	��


����	 �� �9����"�@< �
�	�� =�@�� ��� A��� 7����� 2�	�� =�,� ��� �� ������� L���� �?� �� D��  .
2�
V
�� D+��� �!� ��������� ��� X	����� ���� �!� . ����� �?@� =�@� ����
�� �
���� �	
� �
	��

�
U:� ���� �!� ����� 2�	�� =�, ����� �?� ;$( ��� �� . =�@� �	
�� ���� �� �
���� �
� ����� �?@�
W�9��� ���� 2�
� ��$
�� �

 ��� �� ����� �?� ;$( ����� 2�	�� =�,. 

  
 1(�2)/ ( :����� 2�	�� =�,� ��� �� ������ ��?� ��� �-1
�� 3�?� D�U��  

 ����	
�� �4���
 �� #����� ��


���POP\#.  
  
  " �	(�  
%�2

7 
�� �  

  
#���$ "����:� 

0�$:9(.�   
 0���   &*��4. 0�$ 
B�C�  "�+� 

1<#�  =��( 0�.�� ;�$�   
��� % ��� % ��� % 

X	����� 113 34.56 2 33.33 6 75 

W�9���  139 42.51 0 0.00 2 25 

�
U:� 75 22.93 4 66.67 0 0 


%�2  327 100 6 100 8 100 

����� : ��� $� #�
�� ���
��� 3�	��� ;$( ���
�(� )����� ���(6 �
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9./�!!,!!!
��#  
��C�   % ��C�  % ��C�  % ��C�   % 

1 15.36 - 173.352 0 0.00 0 0.00 27 100 27 8.26 

2 173.36 - 263.51 3 3.30 46 50.55 42 46.15 91 27.83 

3 263.52 - 357.58 43 41.75 54 52.43 6 5.82 103 31.50 

4 357.59 - 520.87 62 87.32 9 12.68 0 0.00 71 21.71 

5 520.88 - 1031.89 29 87.88 4 12.12 0 0.00 33 10.09 

6 1031.90 - 2489.50 2 100 0 0.00 0 0.00 2 0.61 


%�2  139 42.51 113 34.56 75 22.94 327 100 
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