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                 ��� ����	
��� ������� ��	������� �������� �	�		 �	�� ��������� ��������� ��
����� ��	
  ����� �������� ��������             ��� !��������� "�	 #	$� ��
�$  �%� &�' ���$� ����$�� ��


       ����� (��	� &�' )*�� +��� �,���$	 �,��%�	 �,���	� )  !#�.���/000 .(    �%� �3��
��������� �������� )GIS (Geographic Information Systems    ����4� )��$�� �,�� 5����$

      ���6 �	�� ��7���� &�� 8��	��           )�*$�� 9 �:	 �	�� �������� �������� �� )��,��  6�� ;��	
��� �� ���<	
=� )��
 ��	 �� �,��� )RS( Remote sensing ) !>����� ���/00? .( ���

     5��� ���$�� �7�� �� 8��	 �,��� 5�.���             )6��<��� ��� ���@6�� )�$��  ���	 �� ��A�
��� �� 
B��*� )������ C��	 !���������)6�<��� "�	 �� ������� )�$�� ���	D= ������ .  
����������������  

*    � ����� 	�
�� ������� ����  ����� ��� �  ������� � ��! �     �"��#
!$� %&"� �� ��' �   �"�� 
 �(��()� %&� ��* �������+, � ��! .  
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���  

        ��������� �E6<��� ����$	�� &�� 8��	�� )�F ��  �*�D    �
�� ����.	�� ��   ����7��� ���
           ��������� �� ����6 ����6 ������� G�
	 �	�� ����.��D�� ���4� 8
�$�� ����7.   )��$	 

              ���%�H� ����	� ������� ���%� ����6� IJ��� 8���
F (A���  ��D	
� ��������� K�$�H�
         	�� ����	�� )��$	 ����L �6��<	��� �,7�
�F ����* )��J	 !������� ���������   ����������� "��<

 �������� ���D	�� �� ������  ��� �����	
��� �,	����
' ������� ����$��)Zhang and Wang, 

2022 .(              �����6��� IJ������ 8����
H� ����	�
�� �����< ������ ��@$��� �7��� MJA  ��	! 
         ������� ��J���� �� ������� ��4�  ��	�� ����.��D �� �@��$�� ����	��    K�$��� ��A��	� ��

�����	
���!���� �� )��� A ��6  �� ��	��� )ED ��
����� ��/0N/–/0// .  
  

������� �����:   
                ��� ��� )�P
�� ��* �� K$��� �,�$ ��� �	�� �
����� ��6<��� �Q��* �6	 &�A 

    R��������� ����6��� ��J������ ��   � R����6��� ��J���� ��J���� IJ���� ��� S��  ���A��	=� �A �
��@$��� �@��$��      ��������� ��J���� �� )/0N/T/0//(       8����
H� �����6<L� (A����� �A �� R

 ���	D��� ��������� ��J���� ��
��� �� �@��$��)/0N/T/0//(R  
  

������� ����� :  

             ���J���� ��
��� �� �@��$�� ��A��	=� �� �����$	 �
��� �,�6 �� �
����� ���AF ��6	 
 ��������� ����6���          !���D	�� ����7 �������� �U<��� ��*	D��� ���	,��� ���
	 �,� !�A��	 

�@��$�� ��������� �����	�� )GIS & RS(  ��������� �����*=� 3�6J�� )GeoAI(�    ,����	
                ��� �@��$�� �����	�� ��J���� ���.� ��� ���	 !����� ���� ��������� ���A�%�� V$� &�� �W

�$� .                 ��@��$�� ���������� IJ������ 8����
H� ��� ��
����� �� ��.�  ��F 8���� G	�	 ��6
             S�$	�� �,	�7��*� X��7 �,	����� 8���
F &�' ����L�� !(��� F ���� )6<� 3�
 !���D	
���

V�D )6<� �,���	� ������ ��  �� )6<� 3��H� ��E
 ��.  
  

�������  ���� :  

   �
����� >�,	          ����6��� ��J���� ����	 �	�� ������� ��
����� ������ V$� ���$� &�'
�    ��	��� )ED ��������)/0N/T/0// (    5�Y�Z�:6 �,���*	 �A�*$� �[��,�	 ! 5�Y�\�]:�̂  5�Y�\��:6�̂̂  5�����.  !

    �,	����6<' �,����
F �,�A��� �*� "�J6!     	 ��@$��� ���,���� �,	�A��	� )��$	    )E�D �A��
������� �����H� ��	
����� ��� ����	�� G��	 �� !�
����� ��	�.  
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�!�  

�"������� ������� #��$�:   
         �,�AF �	�� !8���
H� (A����� �� 5���� �,���AF S��$	� �
����� ���	�:    ���*�� (,����

����$	��Descriptive Analytical Method    �����	 ��	�� ��
����� )��$	 >*�  ���J���� 
             ��	�� ���%��� X
H� !�@��$�� �����	��� �,	7E� �,�,���  %�� +���	
� )ED �� ���������
              ��D	 �������	 (���	�� I�D�� !5E��	
� �
	 �F �7	� �	�� ������� ����%��� !�,��� ���7

K$��� . &�� ���	�=�  	 ��6������� (,���� Comparative Approach !  )D����� �D����	�� 

Historical Approach �  (,����&����� Topical Approach"�J !   +��� )E�D �� 
              3����' ��� �D���	�� �A��	 �*� ��������� ��J���� �� ������	�� ��@$��� �������  AH

        ���������� ��J���� �� ���D	
��� 8���
H� ��� !�����H� ������� ��	
����� ��� ������. ���6  
 ���D	
�����*$L� 8���
H� �
����� Statistical Techniques    ��� ��������� )��$	 +���

�̀ ��6 !���	D��� �������� )�6<H� �� ����� )ED  �D	
�����	��6�� 8�
H� Cartographic 

Technique 5����	�� ����D�� +��  
� ��������� ��������  %� ������� &�� �� )GIS.(  
  

�%�������� ��:   
   �
����� ���	��  ������ ���7 &�� )Scopus(�       ���*��� �������� �������� ���7 ��6F �A

     ��������  ���	�� ������� �5�� ��6$a��� ������� .        ����7  ��D	�
�  �	 ��6    ���%���� ��� ������� 

DarAlmandumah          !���	D��� ������� ���*��� �� ��@$��� S��H� ���< �	��    K�$��� 8����
 C�	��� #�6��� I�	�L� ��#�*��� ������� "��� )EKB(.  

  

'�() � 
�������� 
������ 
������) ���*+,( �-.*-�.(:  
  �D	
a� G��*�����6��� ��J���� Spatial Modeling   �������� ��� ������ ;� !��� S��� 

      G��*�� !��=��� &����� �� ���	D���"IJ���� Model"  � B�<        ���D��� &��� ���=��� ;���D	

                 ��� ��6�� ��*  
� >�,�� �6� !�A����F �� ��6F 5����Q �6	 !�� ��A�%� ��*��� ��*��

     ��A�%�� "�	� ������ V��*D�� "���F �,�ED .        ��AJ�� �*	�� (	���� �� ����� IJ���� �b� ;���
        � �7��� 8���	� ������	 ����� ;�F ��6 !����� F  �%� #H   ��6� �,� �J,� ;�,� )�,
	 ��@$���

 )��$	�� 8���	
=� ),
 ;�� G�*� )6<� ������ �7��� ��
�	� ���$�)Wengener, 2000 .( �����
 G��*�"��J����Modeling "IJ����  ��*	 )$��� �A ������ �A�����  .  		 �	�� �������� �A F

     >�,�� S��$	� ���D F ��3���' ��  ���� 3��� IJ .  ��F"��6�$��� Simulation"    �� ����� �,� 
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�'�  

                ��� ���6�$��� ������ ��	�	 K�$ !���<��� F �������� �A�%�� �*����� ���6 ����	 F ����	
              ���6�$��� ����	�� ��D� +�H� &�� 3�< )6� !�A�*$ �6�� = S����� ��
� ���������

) !8�A�� ��� ! �6$/0Nc.( 

  
 >��	"6��� ��J�������� Spatial Modeling"   ��� ���	���  		 �����$	 ����� �,�U�  �%� 

��������� �������� (GIS) ��� �� ���<	
=� (RS)      ���
�
H� ��������� >�* )��F ��
               �
�H� ��6�$� �
��� &�� ������ &�' >�,	 �,�F ��6 !����6��� V��*D�� �� ����� ������

    K�$	 �	�� �A�%�� F ����6���   ����$��  ����� �� !         ���7	��� �E6�<��� )�$ )�,
	 ���	��� 
�,� ���D	�� �,	�7��� .)!��E�� /0N0 !Liu, 2009 .( ����� 	,	 "  ���������� �����6��� ��J���� 

Urban Spatial Modeling "     ���������� ���A��%�� ������	 ��	� ����	��� ����%��� )�@�	�
    � IJ���� )ED ��� !����6���      ��A�%�� ��D� U��	� C�<� >*� �F K$���� ���	
 ����������  

 �,�� K$�� �	��)Wengener, 2000 .(���� �������� �� ��	�	 ��6���   ��� ���@6�� 8��		 �	�� 
       �������� �����	�=� �� ������ ��D	 �,�6 !�,��� �7��.         ��D	�
� �	U�� S������ �JA �� 

 ����6��� ��J���� ���������  ��            ���� ��� ���<	
=� ��������� ��������  %� �����	 &�� ���	��
  �������� �����*=� 3�6J�� )GeoAI(         ���������� �������� �� )���	�� ����6� �����$	 ���U6 

������ ���* ���D��� �,��	$� �	��) !#�����/0Nd.( 

        
       ��� �	�� ���	D��� ��D���	�� )$����� ��		  ,��� ��       !���������� �����6��� ���J���� �,�  

              IJ������ F �E���$	�� MJ,� ��D���	�� X
H�� >��	�=�  �� ����6	��  ��	�� �� ���D�=��
�,� G�$*��  ,��� S��$	 8�*�� �� )��� )Michael, et al., 2001( !    ���		  �,��� ��� "�J�

       ������ ��J���� �,� ��� �	�� ���	D��� ��D���	�� )$�����   �	�� !���   �����$	 ���* IJ���6 �F�� !
               ������	��  �@ !���<��� ����� �� ����*$L� �������� IJ������ 5���� �<� �
�	�� ����� ��
             ��������� ������*=� 3�6J�� �����	 &�' 5=* !���<��� ����� ���,� �� �@��$�� ��������� 

)GeoAI(�A���� �7�� �� . 

  
    &�H� ��$���� �F��          +��� �.��	 �7 !�<� �
�	�� ����� J�� ��������� ��J���� �,%�

   ���
��� IJ�����) �����$	�� ���*��(      ��	�	 �	�� !���J���� IJ��� �,�AF �	��  T    &�' M�J� ��� 
  �	��� ���J���� ���7 T            ���������� V��D )6<� ������� �� ���D	
��� �����$	�� IJ�����  �7F 

  "�J ! �� )6<�             ����J���� e���� S���	 ������ ��@�	 �7 !���6��� )���	�� )�6<F ���� )��$	� 
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�(�  

  ���  �@ !�<� �
�	�� ����� >*	�� &�' ���6��� )���	�� ��)Kary, 1858(    �����  �,�� 
               �� ���J����  �A��� S���	  	 ��6 !��������  ���� �� ���J���� ����7 ��6�$� )ED �� �����	�=�

,�� �
��� S��� �� ����� ��� ����6
�� ����)Ravenstein, 1885 .(  ���$���� MJA �.��	 �7
          ��������� �%������ ��� ���6���H� ���������� �
��,��� MJ�� #J�� #����  
��� �,%� 

)Landscape(���<��� ����� ����� �<� �
�	�� ����� �D�F �� ) .McHarg, 1969(.  
  

   6� ����@�� ��$���� �����           �����
� �.���	 !�����	
�� &	$ ���<��� ����� ����� J�� ���
     !���E���� e���� &�� ������� �@��$�� �6�$       5=��W IJ����� &�� ���� ��$���� MJA ��     ,�� ����6 

              ������ ����	 ������� )6�<� ���6 )$	 �	�� �����D	�� ��
��
�� !�������� �
	�� ��A�%
  �,� ��������� ����	��.       �� �@6F ���	  	 �7 fg       �����	�� ������� ���%�� 8�6�	�� �� IJ�� 

   �AF )�� ! ����$���,         �����	�=�  ���� �� Q�6�< �
��� �� ��D�	 �	�� IJ�����  : IJ��
 ��������� S������ X����)Burgess Monocenter model 1925) ()6< N( �������� IJ�� !

��A ���,� ���������)Hoyt Sector Model, 1939( ))6< /(    .�6����� ����	� IJ����� !
����F X��F ��@$���� ��������� )Alice & Ullman Multiple – Nuclei Model, 1945() )6< 

f(         ���	�
��6 �,��� ��	�� ���.6���� �������� ���%� &�' ����L�� ! )Christaller,1933( 
)#������   ! !B���/00? .(JA �.��	 ��686��	�� ����	 �,%� ��$���� M )Overlay(   ��� �� 

Nch08�	6 �<� �� "�J ! )Town and Country Planning( ���6���   �����	)Tyrwhitt( !
 �������� ���������� ����� �� ���D	�� ����<� i�� �
� )��� ��%$ �� ����
 �	��) Lyle 

and Stutz, 1983.(  
  

    F�� �	�� �@��@�� ��$���� ��  �J��        !���<��� ����� ���,� &	$ �����	
�� ��	�    ��	A=� ���.	
             �� �����	
�� ��� )ED �*�D ��������� ��
��
�� �� ���D	�� �� ��������� IJ����� S���	�
        ����D	�� ��� ��������� )����� ��%�F ��	 "�J &�� ���
 ��� !��6���H� ��$	��� ���=��

   � �E$���� P��	�� ���$��           .6�� IJ�� &�� ��	��� "�	 �� ��������� IJ����� ���	�� �7 !�����
 i��� ���J���� )�@��)Lowry gravity model( �6�$ �E$��� ���6 8�
$ &��  �� #J�� !

    [3��� ������� ��
�� ����4� �<���       ��	������� ��	�	6 ��� 8J��	�� �7 &��  .    ���<	�� ���6
    ��@��� �	�� IJ�����             ����6��� ����	D=� IJ���� �,�AF �� #��*	7=� )�$�� �� ��
����� ��

             ���������� �����H� S�
 �� ������L� IJ��� !�����7L� ��������� ����H� �=���	
=

��H )Alonso, 1964( @ ! )John Stewart, 1965(  S��$	�� ����F )��$	 �� �,��D	
� �	�� 
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�)�  

��������� ������.  ����� ����� ���������
�� �� )Wilson, 1971(  IJ���� &�' ���J���� IJ��� 
   ���6��� )���	��SIMs              ������	�� &��� ����	�� �	�� ����6��� IJ����� �� ������ �,���F �	�� !
�@��$�� ��������� )GIS & RS( ! G�*F K�$ !��������� �� ���6�� ��@�� �J�� ���	�� �	��

   �� ;��� ���,	 5����  ���%��� ���6�� ������� .   )ED �� ���������@��       !�������
�� ������ ��J�� 
              !86��	�� ����D  
� �� ������	 ��@$� ����<� �� ������ ��
����� 8E� �� ������ !������A
               �����D��  
�� ���.��� �� ������ ��� �	�� ����6��� ��
$�� �� ����6	��  ��	�� ��� �*�D

  �6 ��� �����       �@��$�� ��������� �����	��  ��D	
�� !�������� �� ����6 ���)  ���*����$������! 
/0Nc .(  ��  ������
	��          ���������  ���	 �,���*	 ����6��� �������� >���	 ����' ��$�� �F��

�A��	� �,% K�$ !�,� ����	����E6< ��A ��$���� MJA  : �����@�� S����� )Boolean Logic( !
 S�� ���������  ��D	
= )������ )Alternative Methods for Using Preferences .(  �F���

   )H� M��	=�� ��	��� MJA :             �����6��� ���$�� ��� )���	�� &�� ;	��7 ����@�� S�����  ���	 A
             �����@�� S����  ��D	
�� !��������� ��������  %� &��  ��7 )��$	 �� ��.���� F ����<��� �

   ����@�� S����� )@� ��6�
E6��!  ������� S����� )Fuzzy .(  ���@�� M��	=� ����� :  ��D	
� �� )@�	�
�������� ����	��� �������� J�D	� 8���
F )Multi Criteria Decision Making(   ���	�� 8���
F F

 �������� ���	���Multi Criteria Evaluation  �QH� �����	� �������� )��$	� !   ��D	�
�� +��
���@�H�� >��� �� F �������� ������� 8���
F  Optimization)Dyer, et al., 1992.(  

  

         !�A���� �7�� &	$ ����H� ����� �� �F�� ������� ��$���� �����     ������ ��$���� MJA .��		 
         ��% V��*D� #����	 )�@�	 ������  �	� ����	��Q��� �������� ���%��� ���  �=���	
� >

        ��������� �A�%�� �����	
��� P��	�� ������ �� �,���D	
�  @ !��������� ����H� . MJA ��,< �7
               ��� ��@6 �� ���6 )6<� ��A��	=� ��6�<�� ����6��� ��J���� 8���
F &�� ���	�=� ��	 ��	���

  ������*=� 3�6J�� �����	 (�� �� �*�D !��������� ��
�����Artificial Intelligence  ��� 
   !����6��� ��J����            )$� )$� ��
�$  �%� �� �,�� �<��� ����D VED	
� &�' >�,	 �	��

       ���D	�� ������� ��
��� �� �,����	  	 �	�� 8���
H� MJA  AF �� !��
�L� :  K�$��� ������
 ���=�	
=�Heuristic Search Processes ! 3���D��  %�Expert Systems!   ����*��� ��
$��

Neurocomputing  ))6< g(  ���@���� �������� ! Genetic Programming )Michael et al., 

2001 .(          IJ������ ������� ��
���� ��	��� MJA .��		 ��6Calibration      ������	��� ������� F 
Parameters Calibration  	 ��6�� &�	$ !(��	��� ������ �� 3��H� ��E
 �� S�$	�� !  S����

;����	 �� ����� ����	
=� �,��<� >�% �� IJ����.  
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+�� ), ( :X���� IJ��  Q�6�< ������Nc/h.  

  

  
+�� )- ( : ��A ��,� ��������� �������� IJ��  ��Ncfc.  

 

��%���:i������    !B���/00? ! &�� 5E��)Carter, 1981(.   
+�� )� ( :���,� ����	��� ���H� IJ��  �� ����F XNcgh.  
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Source: Shoukry, 2017. 

 +��)� ( :�����H� ��J�	�� ��J ���*��� ��6�<�� ��J�� 3���.  
  

�/���0 �            �12��3 
1�������� 
1������ ��1���� 4 
5�6��� 
��78�� 9������   
1�8��:� ��

�3����() 2012�2022&(:  

      �� �
����� ��@$��� �������� ���$	� �
����� �F��          �������� ��� ���������� ���J���� ����	 �	
              ���**D	��  ���� >�	D� ��� �,� �������� )�@�	�� ���$	� j�
����� ��	� )ED ���	D��� ���*���

������ ������ �����H� ������� ���6 �� K$��� )ED �� !�,	
���� ��	,���Scoups  ������� ����6���  
)Spatial Suitability, Spatial Simulation, Cartographic Modeling, Settlements Modeling, 

Urban Modeling,  Spatial Modeling .( ����� ��*	 G�	�"������ +�H�  �� " ��
����� X�D̀�
      �� �@6U� ��������� ��J����� �*�D��g00       ����� )�
 ��$ �� !�
���  "  ����D	�� ��������� "fhf 

  ��	���� 5EQ�< �
���  ��
�� ����@�� N?,d%  ������ )�
  @ !"    ��@��$�� �����6��� ������	��  ��� " T 
       ��������� ��������  %� ��� �� ���<	
=� T     ��
�� �@��@�� ��	���� Nf%      ����
 ������ !  �������

"     �
��,�� ������ J�D	�  �� &�4� 8
�$�� "       ���*�� ��J �����H� ��
����� X�D̀) )��� N .( &��� 
8����� � ������� ���*��� �� K$���� ���	 �D4���%���� ��� ������ ����)N( ��@$��� S��n�  )��
���  

�����������������  
)/(     ��&123� 4��ALMANDUMAH :       %�"� 67"8(� �9�& � ���:/;<;  �""�  <==;   >"
 ? �%

>��  ����'  @�(��         4�8
($� � �* �A�� BC D� ��� �� ������ �#��. �E9��*      D"� �F�� /G==   �"�H 
 I �#��        J�� K&
L M��* �N��&� � ���&')G==  BO P�� (.   �� �!&9 �#� 9     @�"�&� � ��"��' �E

        D� �F�� �E�* � ���� QR������ �SST
� ��9�!//=       UV ���W)�� �X
�!��* Y�4&
�� ����4 P�� 
@��Z[3�* �#� �� @�*�2�� @�7�. http://www.mandumah.com/about  
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�,,�  

�������  !   #�6��� I�	�L�#�*���     ������� "��� C�	��� EKB
)N(      ���J���� �����	 &�	�� ��
����� ��

            ������ ����6�� )ED �� !�
����� ��	� )ED ������� ������� &� ���������)   ��J���� !����6��� ��J����
 6�$��� !������	��6��             i���$�� �������� ���J�� !���������� ��J���� !����6��� ���E��� !����6��� ��

    �7���� )��F ���	D� ��J�� !&�����(       ����� ��*	 �,�� G�	� �7 !"��������� "  ��
��og %  ���� ��
     )���� �� !���	D��� ��@$��� �������� �� ��
�����Ng" %��
��,��  ���� "   �������� ���**D	 �*�D

�     ��
��� ����  @ !3����NN %   ����� &�" ����	�� ���D	��) ")�� /(  	�
 !     ���
����� MJA G���	 
��������� ����6��� ��J���� )��	 �� V*D	�� ������ �,��7U� ����	
E� .  

  
 +��/), ( : #����� ��.	�������� ��
��� �����H� ��@$��� ��������   

��������� ��J���� ��
��� �� )/0N/T/0//(.  
 0������� ���1���)���$/2�( 

 ���
3������� 

%  0����������1��� 
 ���
3������� 

% 

+�H�  ��������  434 20. 7 �������� ����.�� 143 6. 8 

 ���D	�� ���������  353 16. 8 ������  ����  110 5. 3 

��������� ��������  %� ��� �� ���<	
=�  272 13. 0 ���������  79 3. 8 

������ J�D	�  &�4� 8
�$��  228 10. 9 ����=� )��	�� ����	��  77 3. 7 

�
��,��  195 9. 3 i�DF  26 1. 3 

  ���7���� "���� 3���6�� 3��.����  177 8. 5 5���/6� 2095 100. 0 

��%���:[���	�� K$���� ����' �� &�� � : ����7Scoups       
  

 +��/)-(  #����� ��.	�������� ��
��� ������� ��@$��� ��������   
��������� ��J���� ��
��� �� )/0N/T/0//(.  

 0������� ���1���)����7��( 
 ��� 3�����

��$����� �/8�$�� 
% 

 ��� �/8�$�� 3�����
��$���7�� ��$����� 

% 

  ����  �����	�=� ����
�L�)���������( 77 74. 0 26  74. 3 

 ��
��,��  ����)3����� �������( 11 10. 6 5  14. 3 

 ���D	�� ����	�� 8 7. 7 4  11. 4 

����L� ��*	7=� ����	��  ����  4 3. 8 0  0. 0 

i�DF 4 3. 8 0  0. 0 

5���/6� 104 100. 0 35  100. 0 

��%���:�[���	�� K$���� ����' �� &��  :�� ������� "�� !��%���� ���i�*�.  
�����������������  

)/(K�S3� ��� 3� \2� Egyptian Knowledge Bank  :� ]�8(V ^  �9�"29 I K�S3� ��� 3� \2<=/_ �
               QA8� �S� I �F`+��* �9�# �� @�7a�� ���A� @��&� 3� �C�?V bV c�E9 d,* e*�8� D� �4�+� &�* 

         f �82�� 4*� >�g I� � h&
i J�� K&
j &E� �k�H     Q"F� l� �� )      m�(&":�( ��"8
( ��n>"�
�A(�
9�� ��4&a��� �o�9>��� �\���!&! (��Xp*. http://www.ekb.eg/  
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             )���� &� ������� �����H� ��@$��� �������� ��
��� +�� )ED �� )��� �6��
      �� �@6F �U� ��������� ��J����o0 % ����' ��       ���������� ��J���� ����	 �	�� ��
����� &

      ������� ���	D��� ��@$��� �������� ��/0ch         S���� &� �,���� )D�	 ��@$� �7� "   �����
 ����	�� ����6��� ")�@�F :              �%� ���� ��� ����<	
=� !���������� ������ !+�H�  ��

   ��
��,��  ���� !��������� ��������) 3����� ������� (�����D	�� .   S��H� MJA ��<�̀ �7
      ��.����=� ������ �,�%�� &� ��@$���)cf (%        ����� ����� ��
�� ����*�� ����� �,���f% !

       �,	�
� ��* ������� ������ K�$�H� �����?,N .%      ���������� ��J���� ��
��� ��,< ��6
   �� ��@$��� �������� �� �
����� ���	� ���� )ED �$�� ����.  ����	D�)   ���Q ��������

������� (    �� G�	� ��6))�� f (  )6<)h T?(        )6<� �,� �@$��� M��	=� ����	� ��<� ��� j
      �� &$���� ���*	 %$E� K�$ ! ��hN0 &��H� ����.�� ��	��� �
���  )/0N/ T/0Nh( !

  &�'occ   !�
��� d/N       ��	���.��� ��	�	��� &� �
��� )/0N? T/0Nc(  !)/0/0 T/0// (
�� &��8�	�	 . 

  

 +��/)� ( :������� ���*��� �����H� �������� ��������� ����6��� ��J���� ��
��� ��	  
�������� �5��  �
����� ��@$���) ��Q �������������� ( ��	��� )ED)/0N/T/0// (.  

  
���%��� ���$/2� ����7�� ���%��� 9��/��� 

 :����

��$�;��  
 �/8�$��

��$����� 

8�$�� �/

 ��$�����

��$���7�� 

��$����� �/8�$�� 

 �/8�$��

 ��$�����

��$���7�� 

 �/8�$��

��$����� 

 �/8�$��

 ��$�����

��$���7�� 

2012-

2015 
1987 506  13 4 2000 510 

2016-

2019 
2493 784 43 15 2536 799 

2020-

2022 
2018 805 48 16 2066 821 

5���/6� 6498 2095 104 35 6602 2130 

%�����:�[���	�� K$���� ����' ��  : �����H� ��
�����&�� ����7 Scoups  ��� &�� ������� ��
����� !
i�*��� ������� "�� !��%����.  
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 +��)! ( : �����H� �������� ��������� ����6��� ��J���� ��
���� #����� ��	��  

��� �5�� ������� ���*��� ��	��� )ED �
����� ��@$��� �����)/0N/T/0//(  

  
 +��)' ( :������ ��
��� �
����� ��@$��� �������� )������� �����H�(  

 ��	��� )ED ��������� ����6��� ��J���� ��
��� ��)/0N/ T /0//(.  
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�,��  

�/���0 T   �3 
�������� 
������ ������ ;��2,( <� ���1=>?�� 
�3����( 
�8��:� ���2� 

)2012 - 2022(:  
         �@$��� �,	�A��	� )��$	 ��������� ��J���� ��
��� >��*	 �*�� �
����� ���	���  &�� 

              i	�
� &�� K$��� B��  �D	 �	�� ������� �E���� ���	D� �
����� �������� ���7 ���$	
�*$� �[��,�	 !������� �����H� ��
������A��� ��6 !�,��� �E��$	�� 3���' :  

  

,(  ������� :���<=��� ����7�� ���%���� 3������� ���>�: 

                 �� �������� �������� ���7 �� �
����� B�� �� K$���� ���	)/g (    ������ �����
 5�� �����F�    ������ ������ Scopus  ! L� ���	          ���,� ��� ���*	 ������� "�	 �F &�' ���< 

 �������� �<��� �� ��6F ��		 �7��� ����� ��

P�  )�@�)Elsevier, Taylor & Francis, 

Springer, Sage .( ���	D� &�� �
����� ���	�� �7)? (�
��� �����F �����)N( ������� �5�� j
   ��������  ���	��)   8	��	�� X��	7=� ��@U	�� )����6 (...      � ��� �,	����� )D��	 8����  )���

V*D	��)/(              5�������	 5����*F K�$��� B��� ���	D��� 8����� ���	̀ �,�F &�' ����L�� !
            )E�D ��	���� �
����� ��	� ���	̀ ��6 !���@ )6<� ��*	 5����*�	 ���	��� )/0N/T/0//( .

  G��))�� g(      	�� !�,*��*D  AF ���	Da��� �����H� ��������      &��� ���	�<� )Nhh (
  �����  �
����� )ED )��$	��� �,���	  	�
 j��������� ��J���� ����	 ��@$� .    �	 ����,���� X���

              !K��$�n� ���%���� ��� ������ ���7 )ED �� j�
����� ������� ���*��� ������� ���$	
            #�*��� ������� "��� �$�	��� ����	�� 8��4� ����6 �E�� !#�*��� #�6��� I�	�L� 8����

EKB   G�� !))�� h(          ����� ����� �7 !�A��* ��,� ���	Da��� ������� �������  AF
 ���	D��� ������� ���*��� �� ��
�����)/? (����	�� �*����� �� )��$	��� �,���	  	�
 �
���.  

����������������  
)/(   �94*�)Urban Studies ( �94*� �K�qr� s��# �� @���4� %�t)Journal of Rural Studies ( @���4�

 �94*� �ua9��� s��# ��)Landscape and Urban Planning (�94*� ��#2
��* vwT
�� @���4� 
)International Journal of Geographical Information Science (�� @��&� 3� �1( @���4� ������

 �94*�)International Journal of Remote Sensing ( �94*� �� � D� 4� 8
�$� @���4�)GIScience 

and Remote Sensing (� � D� 4� 8
�$�* ������� @��&� 3� �1( x� Q��A
�� @���4�.  
)<(  Xyz
�� Q�� � Impact Factor (IF)  {"?��
�� P2S?* ��94*��� I �C�&�� B`+�� @���E8
�� ��� D� > 9* 

Quartile Rank @�7� |�4g ���29* �94*��� (Q1: Q4) �94*��� u3� �� {?�
�� Q�� �* �SCImago Journal 

Rank (SJR)� }��+, ~ ��E8
�$� @��� ���* ��Og� ��� x� �'� ��* �4���V �� �(H-INDEX).  
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�,'�  

-(    � ?��7�� @�;���� ���1��� ���$��        3�����A��� �A�$���7�� �A/8�$�� 3������ 

�� :���� +B< :���<=�)-.,-�-.--	(:  

               ���J���� ��@��$�� ���A��	=� �
��� �� K$���� �,��� ��	�� &	�� ��
����� ���� ����
  ���������))��?To( ))6<o (    �� ��	��� )ED/0N/T/0//   )NdN (     ,��� j�
���)Nhh (

       )@�	̀ ���	Da��� �����H� �������� ��@$� �7�)dh,? (%        8����� !���
����� ����� ��)/? (
 ��7���� ��
��� )@�	̀ ������� ���*��� �� �
���Ng,f %��
����� �� .  

  
 +��/)' ( : �����H� �������� ��������� ��J���� ��
��� �� ��@$��� S��H� ��.	)/0N/ T/0/N (.  

 

� 3�������$���7�� ��$����� �/8�$�  �������) ���$/2�(   3�����

 �/8�$��

��$�����  
��� 

��$���7�� �/8�$�� 

(%)  

 3B/���

(%) 

Urban Studies 43 11 25.6 7.1 

Landscape and Urban Planning 147  47  32.0  30.3  
Journal of Rural Studies 33  10  30.3  6.5  
International Journal of Geographical 

Information Science 
304  49  16.1  31.6  

International Journal of Remote Sensing 213  22  10.3  14.2  
GIScience and Remote Sensing 77  16  20.8  10.3  

9��/��� 817  155  19.0  100.0  

  

 +��/)( ( : ������� �������� ��������� ��J���� ��
��� �� ��@$��� S��H� ��.	)/0N/ T/0//(. 

� 3�������$���7�� ��$����� �/8�$�  

�������) ����7��(  

 3�����

 �/8�$��

��$�����  
��� 

 �/8�$��

��7����$� (%)  

3B/���  

(%) 

 ������� ��������� ������ 16 7 43.8 26.9 

 ������� )��
�  10  4  40.0  15.4  
 ��������� K$��� ����  12  5  41.7  19.2  

 ��������� ��������  %�� ������� ������  11  5  45.5  19.2  
 ������	��6�� ��������� K$��� .6�� ����  9  3  33.3  11.5  

 �����������	�=�  ���� �����=� 8  2  25.0  7.7  
9��/��� 66  26  39.4  100.0  

��%���: �� ���	D��� ��
����� �*$   : ������ ����7Scopus !�����H� ��
����� Dar Almandumah & EKB 

������� ��
����� .  
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  )��$	�))�� ?  )6< o(         ���� ��������� ����6��� ��J���� ��
��� ���� �F ���	  �����
  q�� ���	Da��� �����H�Nhh
���  ��
�� �Nc %  �����6��� ��J���� ����	 �	�� ��
����� ���� ��

                ���� ������	��� ���7E��� IE� &�� .6�� ,� !������� V*D	 ���AH "�J ���� j5����
  8���� !���
�� ���$�� ��� &�� �,
�6��� ;	��� ��
�L������� ��**D	��  AF �� ;�F   ��	�� ���

                �����6��� ������	�� &��� 5����	�� ����6��� IJ����� S���	 �,� �6�� �	�� ������� �,� B�	�
                ���������� ��
��,�� )���� ��� ��*�� ��J ��**D	�� �� ������� ;���	�� 8���� !�@��$��

   �������� ���D	�� �=��� ����<�L� .      E���� &�� ��@$��� S��H� ��.	 ����		 ��6   �������� �
     �J$	
� K�$ j�
����� ���	D���  �����D	�� ����	�� �������       ���
��� ��� &�H� 8	����� 

       ���� 8�*� �� ���6 &�H� ��	����� !��������� ��J���� )IJGIS(    �� �,	�
� ���� �	��  8���� 
    ��
�� ��
����� K�@)fN,? (%         �����  �%� ������	 ���	 �	�� �,	���� B�	 8�
�  ����

          ��������� ��J����� ��*�� ��J ��
����� �� ������ �� ����6��� �,	�����	 ��������� .    ���$ ���
    ���� ����@�� ��	���� �� �3�� )LUP(     �,	�
� ���� �	��)f0,f (%    �[�%� j��
����� ���� ��

        ������� ������ )D�� �,	���	
� ���$�� ��� ����	�� ���D	�� 8���� �,���	A=��! ��	�� �� A 
    �
����� B�� �� ��<��� ��*� .     ���� �@��@�� ��	���� �� �3��  @ )IJRS(    �� ��	�	 �	�� 

               IJ������ 3��� ��6�<�� �������� )��$	 &�� ���	�� �	�� ����6��� �����	�� )��� �� �������  AF
     ���� �3�� ������� ��	���� �� !����	�� ������� )��� �� )GRS(   ���
����� ��<a� ������ 

��� ���	�� )��6	�� &�� ��	�	 �	�� �*�D )GIS & RS(    ���������� �E����� ����< ��$ �� 
 �**D	���(US) & (JRS) ���
�� ���DH� 8	�����  o,N% !?,h %    ���
����� ����� ���

           �� ����%��� ��
����� &�� )*H� �� �A.�6�	� "�J !8�	�	�� &�� ���	Da��� �������� �*�D
������� ����$�� ��������� �����	���.   

  
             ����	D��� �E���� �� ��������� ��J���� ����	 �	�� ������� ��
����� i	
� &�� �����

))�� o  )6< d(    �,�F G�	�   ����)/? (   )@�	̀ !�
���fc,g %     �������� ��
����� ���� ��
  ����6��� ��J���� )$ ���������    �' ���<L� ���	 j          ��	�� i��DH� ���
����� +�� "��A �F &

             j����6��� )��$	�� ��
��� �� ��� �� ���<	
=� ��������� ��������  %� ������	 ���D	
�
          �
����� B��� ��*�� ��J ����6��� IJ����� �� 5��F  �D	
	  � �,�6� .    S��H� ��.	 ����	 �7

     �
����� ���	D��� ������� �E���� &�� ��@$���     ���� �J$	
� K�$ j" ������� ��������� ������ "
                 ���J���� )���� ��� ���
����� ��� �� �@6F &�� ���*��� ��������� ������� �A��*	 �	��

        �	��� ��$ ����@�� ��	���� �� ����� !���������"  ��������� K$��� ���� " 	 �	��   ������ �A��*
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   !��7����� ��6��"   ���  %�� ������� ������ ��������� ����� "      !���
 "����� ����� �A��*	 �	��
                )������ ��� ���� �,**D	 ������ �������� i	
��� &�� �E���� MJA )�@� "�J ����
        ����� ���**D	 �����  	,	 �	�� ������� �������� �� 8��4� ���6 ����� X6� ��������

 ����
�L� �����	�=� .    �� �3�� �����8	����� �	��     �����	� 8
�� ���)Nh,gT NN,h (%  &���
     �	��� �� rn6 8�	�	��" ������� )��
� "         ���������� �������� ���6�� ����� �A��*	 �	��

   ���� !��	�6��"    ������	��6�� ��������� K$��� .6�� ���� "    !������� ����� �A��*	 �	��
     ���� �3�� ��$ ��"�	�=�  ���� �����H� ���������� " ��
�� ���DH� ��	���� ��o,o% 5��%� !

����
�L� �����	�=�  ���� ��**D	 ���� �� �,	�
��� ������.  
  

 

 +��)( (: ������ ��
������������ ����6��� ��J���� ��
��� �� �����H� ��@$��� S��n�  
 ���	Da��� �����H� �������� ��	��� )ED)/0N/T/0// (.  
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 +��)) (: ������ ��
������������ ����6��� ��J���� ��
��� �� ������� ��@$��� S��n�  
 ��	��� )ED ���	Da��� ������� ��������)/0N/T/0// (.  

 

�(             �A��$/2� ���A%���� �A�$���7�� ��$����� �/8�$�� 3������ 5$�;�� ��C���

 ����7���)-.,-�-.--(:  

     ����	 �	�� ��
����� ���	         �������� ������H� ����*���� ��������� ����6��� ��J����
     �
����� ��	� )ED ���	Da���)/0N/T/0// (      �� G�	� ��6 %$�� )6<�))�� d  )6< c( !

    �� ���	�� K�$)gh (   &�' �
���)NdN (          �A���7 �����.� ���	��� "�	 )ED �
���g0/%  j
      ������� ��
����  ��	A=� ����. &�' "�J i.�a�          ����	 ��� 5������D	 5����	 ;	E6<� )$ 

         #�
�� �
	��� q�� �7 !�@��$�� ����6��� IJ����� 8���
H�)N?,h (�
��� /     "��	 )E�D  ����
��
�	 �6�� !��	����,���	��6 )$��� KE@ &�' :  
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�-.�  

 +��/)) ( :����� ��J���� ��
��� ��	 #�
�� �,�
	� ����)/0N/T/0// (.  
  

���$/D� ���%��� ����7�� ���%��� 

3������� 3������� 

5���/D� 
;�� 3�������$� 

��� % ��� % ��� % 

 C������

 ?�$���

)�����/	��( 

2012- 2015 41 26.5 4 15.4 45 24.9 11.3 

2016- 2019 71 45.8 14 53.8 85 47.0 21.3 

2020- 2022 43 27.7 8 30.8 51 28.2 17.0 

5���/6� 155 100.0 26 100.0 181 100.0 16.5 

��%���: �� ����'&�� �[���	�� K$���� ������� �����H� ���*���� ��
����� �*$ .  
  

 

 +��)* : ( ������� �����H� ���*���� ��������� ����6��� ��J���� ��
��� ��	)/0N/ T/0//.(  

  

�   :����   F��2� )-.,-�-.,!:(      ���� ��� )7F ��	��� MJA ��,<     ���������� ��J���� ��

   ���� K�$)gh (   ������ �
������      #��
 �
	�� !��
����� NN!f  ��
���  /  ! �����

              ����� K��$ �����H� ��
������ ������ ������� ��
����� >�� ��	��� MJA �� %$E�
Nh,g%   !/?,h %             ���	��� MJA �� ��
�����  %�� �.6� �7 !��,�� )6� 8�	�	�� &��

 ��D	
� &��            ����� �����$�� ����H� �����D	
� ���	 ��
��� �� ����6��� IJ�����  
       ��������� ����	�� ���D	�� ��
��� &�' ����L�� !;	E6<� �������� .   ��
�����  AF ��

 MJA ����	��� : �
���)Yongjiu Feng,Yan Liu, 2015 (  #��D ��W 8�
F  ��D	
� ��
 �����D	
� ���	 ��J��� #��<�'����$�� S������ �� ����H�.S�� ����� ) Adrienne 

Grêt-Regamey, 2013(      �������	�� �������L� ���J���� ��� ���6�L�  �%��� ����D
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           �������� ���*� ����� !��% �F &�� S���	���  ��	
��� #��$�� ���D	�� .    ���  �@
)David T. Hickman & T. Edwin Chow, 2013( �� ���� 86�� IJ�����$ :  ��
���

   X�
6	 !�	
F �� ���$.)*	 ��6 )  &���� !����D�� /0Nh (&�' ��3E��� IJ�� 3��� 
           ��� 8�*D�� ��F ����� �� ����D�� +�H� �=���	
= ����6���/0Ng    ���	���	  ��D	
�� 

 ��� �� ���<	
=�RS��������� ��������  %�  GIS .  
�   :���� ��$�G�� )-.,' �-.,*:(	  ��J���� ��
��� �,	�,< �	�� ������ ��$�� ��	��� MJA ��	�

 ��������� ����6���  ! � �7  ���)dh (            ���
����� ���� ����� >�*� 8���� �� )@�	̀ �
���
)go(%    #�
 �
	�� !/N,f �
���  / ���� .        &�� ��	��� MJA �� ��
�����  %�� �.6� �7

     ����� 8���
F K��$	
� ����6��� IJ����� ���	   ��������  %� �����	 &�� ��	�	 �,	
��� �� 
     ��� �� ���<	
=� ��������� �,�� &	�� :        8����
F !����D�� ��Q ���D�� IJ����� 8���
F

          ���$��� ���<	�=� ���	 !���D�� ��6�$��� 8���
F !���<��� )
�
	�� IJ��� .     �AF ���
 MJA �� ��
�����;�  �7 �� ��	��� )Luyi Tong, 2017 ( ����' ��   �����$�� �����	�� IJ��

            ��� ��� ��*�� �� #��$�� ���	�=� ����F ��%�H� ���	�/000 T/0N0 .   ���  �@
)Yongjiu Feng & Xiaohua Tong, 2019 (    ����� ���J��� ����� #�D ��W )�� ���'

     �����<�L� �����*$L� 8����
H� (��� )ED �� #��$��Statistical and Heuristic 

Methods     	A� ��$ �� !) !X���F/0N?(�  #��$�� ���� ����6��� �����.�� ����H� ��6�$�
 (����� IJ����  ��D	
�� ����� #.���� ��Markov- CA.  

�      �G��G�� :����)-.-.�-.--:(     ��
����� ��� q�� �,� hN        ���� ��� �@6F )@�	̀ �
��� 
)/d,/ (%      q�� #�
 �
	�� !��
�����No �
���  /��  . ���A     ���
����� ���
	 
) �����H� �*�D (            ������	�� �������	 &�� ���	�� �	�� ����6��� IJ����� S���	 ��
	 ��

           ��6��<�� 8���
F  ��D	
� �������� �����*=� 3�6J�� ������	 8���� �@��$�� ����6���
         � ������� ��
��� �� ��������� ����H� ��@E@ IJ�����  ��D	
� !���*���   !�����$�� �����

      ���������� �����6��� IJ������ ��� �������� )��		 �	�� K�$�H� S��� ��
	 &�' ����L��
       ������� (��	��� )��F &�' )*�� �,��� (�� �,	����� .  ��
�����  AF ��     MJ�A &�� 

��	��� ;�  �7 �� )Chang Xia & Bin Zhang, 2021 ( ������� IJ����� ������ >�<6	
� ��
        i��6�� ��A ����� �� ���D�� �	�	H� &��)��*��� .( �
���  @     �� ���6��� ����	�� (�� 
���D�� �	��	H� �� �������� �
	�� ��J�� )inqu Zhang, et al., 2020 .(  5������ �����

   �7)�����  #�6<   !/0// ( �� ��,	
���      ��� ��������� �����*=� 3�6J�� 8���
F 
������  %�S���	�� ���%��� ��� ��� �� ���<	
=� ��������� ��.  
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�(            �A���7��� ���$/2� ���%���� ��$���7�� �/8�$�� 3������ 5H��I/�� @�;����

)-.,-�-.--	(:  

�                 ����7 i	
� &�� ��������� ����6��� ��J���� ����	 �	�� ������� �����H� ��
����� ��.	 ����	
  [��	 j ����� )�         )�� �� G�	� !�,���	A� )��� ��
����� ���� �)c (     &��� ��
����� "�	 ��<	��

  i	
�fc  ��
��� )��%	�� ����D  ��D	
�� �,��
�	  	 �7 !���	D� ��� ) )6<o (   !����� KE�@ &�'
  &�H� �����  �	 :       �� �@6F �,� ��
����� ��
� �	�� �������gh %�� ����� ����� !��
W ���7 )�<	����@ :

        �� �,� ��
��� C��		 �	�� �������  �	N0     �� )7F &�' gh %      !������<�� �6���F ���F �	��7 )�<	
  �@��@�� ����� ����� : �� �,� ��
����� ��
� )�	 �	�� �������  �	N0 %   �����	�
F ������F ����7  �	
������� �6���F . 5����*�	 ��.	�� �JA �
��� �6��) )��c ())6<N0 TNN (��� ��6:  

 T     F��2� �1��)        0� �G�� �"� 3������� 3��$ 5��� 3�������!%(:     ��
W ���7 �J$	
�   �A��$
    8���� �� &����  >*�)dh �
���  (          ���
�� ��
����� ��	� )ED ��������� ��J���� ����	 �	��

  ����g?,c %         �� ��
����� "�	 ��.	 �7 j��
����� ���� ��N?    � ��� ���    !������� )
    $�� ��*�� �,���		fc 
���    )@�	̀ �gh,d %   ���� ��      ���
�� !������ �� ��
�����/N,h %

                 �����@�� ���	���� �� ����' ������� �	�� �	U	  @ ! ����� ����7 i	
� &�� ��
����� ���� ��
��*�� ��� �� ����6 ���
��! )��,�� ��� )6 �� ��
��� X�D( .���� �	U	 IJGIS  &��U6

           ���
W ����� ��������� ��J���� �� ��
��� K�$�F �,� �<���� ������� �E���� .    &��� ������
      � ������� )��� i	
� �<��� �,%�     �����H� �E���� ��   ���	Da���      �����
�� ��	�� i�


                ���� ���.�	 �������� �E���� i	
� &�� �6� !��,�� )6� ��$� �
��� �����b� ���H�
S����� ���H� �,��	 ����
�� ������� �6����� �� �*�D ��
�����.  

T   ��$�G�� �1�� )       0� �"� ���$�� 
����� 5��� 3������,.     0� +J� F�K �! :(%   ����7 ���<
     ���� ����@�� ��	���� ���F)gN �
��� (!       X�D̀ �� �@6F �,	�
� ���� //,? %  ���
�����

     	 ��.	 j ����� ����7 i	
� &��    &�� ��
����� "�N/     ,���		 !���    ���$	��� �6�����
? %    ������F �����
F  @f,f %      )� i	�
� &��� ���
����� ���� �� ��,�� ��$� )6�

           ���� J$	
	 ��6 j����H� ������ ��
��� >*� �� �@6U� ! �����LUP    >�*� &�� 
        ��� �,���	A= "�J !���F ���7 �� ��<���� ��
����� ����F     #���$�� ����D	�� ��
�

8�6
��E�� .   �@��@�� ��	���� �� �����<�� �6���F ���7 �3�� ��6 ���� )f/�
���  (  ���
��
No,? %   �� ��
����� ���� ��        ,��� ! ����� ����7 i	
� &Nf,d %   ��
����� ��� �

     ���6  @ !��$	��� ���=��f,d %       ����� )� i	
� &�� ��
����� ���� �� .  ��6 J$	
	
 �	���LUP �IJGIS�����<�� �6���F ���7 �� ��
����� �@�@ �� �@6F &�� .  
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 +��/)* ( : ������� �����H� ���*���� ��������� ��J���� ��
���� �������� ��.	��)/0N/ T/0//(.  

  
���%��: �� ����'&�� �[���	�� K$���� ������� �����H� ���*���� ��
����� �*$ .  
  
T    �G�� �1��  �G�) � 3������       0� �"� 3������� ���$ +�� 5��,.:(%       ��� �������' ���7 ��$

   ������� ��	����  ����)N/ �
���  (  ��
��?,? %  ��
����� ���� ��      ,��� ! ����� ������ 
g,g %            ����� �E�� �� ��<�̀ ��
��� �,�6� !�*� �� ��
����� �����' ��) ������

   ����� ������ !��������� �������   ��������� ��������  %�� ��(      ��
��� B��	�� G�� �� A !
             ��
���  ,��� )6� ��
����� ��� ���� ����@F ������ �	�� ����� !������F �����   ���$� 
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�-��  

���� �E�� �� ��,�6� (IJRS- LUP) 8�	�	�� &�� .   ��
��D�� ���	���� �� �3�� �����
���7      ��
�� ��
��� �
	� �����	
F g,c % � ��       ! ������ ����7 i	
� &�� ��
����� ���

     �����	
F �	�� &�� ���.�)o ��
���  (  M����.��)��	
��� .(       ����7 ����DF ���$  @
6���F�   �������      ��
�� ��� ��	
��� ����N,N %       �����7 i	
� &�� ��
����� ���� ��

�	��A ���<	 �	�� &�� ���.� ! �����.  
  

  
 +��),. (: ���� ��.	�� ������� �����H� ���*���� ��������� ��J���� ��
���� &���  

���7 i	
� &�� ��	��� )ED  ����� �)/0N/T/0// (.  
  

  
 +��),, (:  ������� �����H� ���*���� ��������� ��J���� ��
���� i����� ��.	��  

���7 i	
� &�� ��	��� )ED  ����� �)/0N/T/0// (.  
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    �U� )��� �6��       ���� �
����� ��	� )ED ��
����� �
	�)g,? ��
���  /���(  !  ��7
         8�	�	�� &�� �A �
	��� �JA �� ����. )� �<� ���$ :      !���$	��� ����=�� !��*�� ���

       ������� !����' !������F !�����
F !�����	
F !���6 !��$	��� �6����� .       �E����� i	�
� &��� �����
�3�� ������� ��
�����&�H� ��	���� �� �*� .  

  

!(   L��� �M7�� ����7��� ���$/2� ���%���� ��$���7�� �/8�$�� 3�����  �$%�

 +�7��)-.,-�-.--(:  

            ���<	�� ���	Da��� ���*���� ��������� ����6��� ��J���� ����	 �	�� ��
����� ������� ���	
      G�� )6<� ������� )���� ��6�   ���H� ��
����� &� �*�D   �,�� ��  ��  ��
�����  ��6 !�������

   �� (	�	
�))�� N0  )6< N/(  !      � �������� ��
����� ��
� ���� K�$    ������H� ���
�����
  �������Ng,g) %    �,�*� �� �@6F ������� ��
����� (  ��  )����dh,g %   ���	�� �	�� ��
�����

        D��� ���*���� ��
����� �����' �� ������� �6��<	�� )���� &�� ����	 .  ��7   ���
� �����
            !�,
�D ��@$�� �@E@ !��
����� ��� ��� ��@$�� �,�� "�	<� �	�� ��
�����    ��@$��� �����F

Nh%         �,� "�	<� �	�� ��
����� ��
� ���� ����� !     �@6U�� ��@$�� �
�D)/? (%    ������' ���
��
����� )      &�' ��
����� +�� �� ��*N/ K$�� (  !     ������� ��
����� �F %$E�  ��@�� ��Q

�� ��� !����� MJA �����6��<	�� )���� ��6� �� ������� ��
����� >�� �. 

  

 +��/),. ( : ������� �����H� ���*���� )���� S���� �5�� ��������� ��J���� ��
��� ��.	)/0N/ T/0//(.  

  
��%���: �� ����'&�� �[���	�� K$���� ���� �����H� ���*���� ��
����� �*$ ��� .  
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 ��6��<��� ��@$���� ���� ���� ��6?h? �� �@$�� NdN ��
� q��	 !����� �����F �
��� 
 �����H� ��
����� �� ��6��<���cf,o % ������� ��
����� �� ��6��<��� �����?,f% q�� �7 !

 ������� �����H� ��
������ ��6��<��� �����L �
	���f,?��@$��  /
	� q��� !�
��� �
 �����H� ��
�����f,c��@$��  / ������� ��
����� ����� !�
���N,hK$��  /�
���. 

  

  
 +��),- (: �� �5�� ��������� ��J���� ��
��� ��.	 ��	��� )ED )���� S��/0N/T/0// .  

 

'(  �/8�$�� 3�����  �$%�  �A�$���7��  ���A%����     �AM7�� �A���7��� �A��$/2�

 +�7�� L��H 3�%%<��)-.,-� -.--(:  

              ����� ��	�� ���������� ��J���� ��
���� ������� �����H� ��
����� �� G�	�NdN 
   �6��<�� !�
���?h? 5�@$��            &��' ��* �	�� K�$�H� �� ��6��<��� ��**D	 ���	 !Nd 

5�**D	 5�����        ������H� ��
����� �� �*�D ) )��� NN  )6�< Nf(!    �A     ���� ����
   ������� ��**D	��          ����� �� ��@$��� ������� �� ����< ����� ��
���  ���	 &�� �,	��7

     ������� (��	��� )��F &�' )*�� 8����� .           ��� ��6���<��� ���**D	 ��@6F �F ���	 �7
                ���� ��� �@6U�� ���������� ���������  %� ��������� ��**D	 �A �����H� ��
�����

    �� ��
��,�� ��**D	�� �,��	 !��**D	��       ��� ���<	
=� �����6	 !8
�$�� +�H�  
  3�����  �� ��� .           ����	 �� �����H� ��**D	��� ������ ����� ���6 ������� ��
����� �����

             ���� �� ���<	
=� ��**D	  @ !��������� V*D	 �� �,��QF ���6 ��6��<��� ��**D	
����� 8
�� �������� ���D	��.  
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 +��/),, ( :
��� ��.	)���� S��� ��**D	� �5�� ��������� ��J���� ��  
 ������� �����H� ���*����)/0N/T/0// .(  

  
  

 

+��) ,� (: ������� �����H� ���*���� )���� S��� ��**D	� �5�� ��������� ��J���� ��
��� ��.	.   
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'��3�� �           12��3 
1�������� 
1������ ������ 4 
���� 
��78�� �������   
1�8��:� ���

�3����() 2012- 2022&(:  

           ���	
��� &�� ��������� ����6��� ��J���� ����	 �	�� ��
����� ��@$��� ��A��	=� ���	
             ���
����� ��@$��� ��A��	=� )��$	 +���	
� 3.��� �JA �� )��	� >
 !������ �������

        ��� �� IJ�����  AH S��	�
 ��6 !��	
����� �	�6 ��        M���	=� ��  ,� ��� ��,
F �	�� ��
��
�@$��� .       �������� �����H� �������� ��������� ��J���� ������ ����*�	�� �
������ ���	 �7

      �
���� !��@$��� �,	�A��	� ���	 j���	D���))�� N/ )6< Ng (     ���A��	L�  AF +�� �6��
&�� ���� ��@$���  :  

  

,(  ��8�� N8��$�� 	��<����$��� 5H ����������� O����/��� 5$���7�� P:  

�3��      	�� ��
����� �	� �������� P��	�� �� ��6J�� IJ�����  ��D	
� ����	 �  �����	�
��� ;	�A�
       �,��*� q�� j���	D��� ���*��� ��� ��H� ��	���� ��        K��$ j���@$��� �=����� X�D̀ ����7 

  �,	���	)gN (   )@�	̀ �
���//,o %  �� ��
����� �����' .��6 	 	  .6�  �@�@ �� ��
�����  &	���
IJGIS & LUP  !�@$��� M��	=� �JA ��� ��<� ���,�AF �� � ��
��� )Tingting Xu, et al., 

2020(       ��E6F ������ #��$�� �
	�� )$)�����.�� (   ��D	
��GIS     �����	� ��6J�� IJ����� 
�
��� !��7����� )Xun Liang, et al., 2019 ( IJ��� &�� ���	�� �	��  ����D�� ��	��	H� 

cellular automata����*	7=� ����	�� S����� #��$�� �������� P��	�� �
��� ��  .  �����L��
�
����) Damilola Eyelade, et al., 2022( ���D	
� �	��  IJ��SLEUTH �   S��
��� P���	�

      ��� ��Q ���� ����F ��J ����$�� S��������%� .  �����       %�$E� �������� ��
����� i	
� &��
�,�AF ��
����� �� ��� �� :��J���� ����6��� >$.�� #��$�� ��  ������  "�A�   ��D	�
b� 

���.��D >6��� )�
$  !8�� /0/0 .( �
���) X����F  X�����  !/0N? ( ���6�$� 

����H� �����.�� ����6��� ���� #��$�� �� #.���� ����� �� ��D	
 IJ���� (�����  Markov-C .  
  

-(  ����������� ����>�� ��$���7�� FR��2� 3����<��� ��I�� ��������� ���S� �/8�$��:  

 M��	=� �JA K$� ����      fg ��
�� �
��� Nd,d %�� ���� �=����� ��@$���  ��������� 

��
�����  AF �� !���	D��� �
��� )Yimin Chen, et al., 2014(  ���    ��D	�
� ����6������ 
         ��D	
�� ��	�� ����
 ����� �� ����$�� ����H�  IJ����    �	�
���� #�D�� �6�	��	H�

 ��6�$��� ����	��	
� �� )�����Simulation Strategy .  ��
��� "�J6)Khila R. Dahal & T. 
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Edwin Chow, 2014 ( ��� ���	�� �	�� ��W IJ������6	��6������� ���D	
� ���  �����H� 
����$�� S������ �� .�
��� ���	�� ��$ ��) Xin-Qi Zheng, et al., 2012(  &���   IJ���

       ����H�  ��D	
� ���	� �����.�� ����6��� ���6�������� ��6�$�� ��	��      ������ &��� S���	����  
 q��<	���<	����*�� .������� ��
�����  AF �� ����� :��J���� ����6��� L� �����*$  �=���	�
= 

+�H� �� 3��7 ���$��  ��D	
�� GIS & RS )�.���# !8�*���  /0N?.(  
  

�(  :��>�� :��/� 	������� C�C<���� ��T$2� :��7�� ��$���7�� ���$��� N8��$:   

     �,��*� q�� �@��@�� ��	���� �� �@$��� M��	=� �JA ����� �3��    /f  ���
�� �
��� 
N/,o %���� �� �,�AF �� ! ���	D��� �������� ��
�����  : �
���)Luyi Ton, et al., 

2017(    ���D	
� �	��       ���	�=� ����F ��%�H� ���	� ����$�� ����	�� IJ��   &�� S���	�� 
 �
��� !����*�� ����� +��)Ali Kazemzadeh, et al., 2018 (    &��� ����	�� ��	��

 ���� ����6��� �����.�� ��J��������$�� ���$�� )UQoL(   ��D	�
�� &Satellite Images 
GIS .�
��� )Olympia Koziat, 2017 ( ���D	
� �	��   ���F �������� ���6�$� �����

����H� ��@E@ ��J���� (iCity 3D)������� ����$�� ����	��  .  ��
��� ����	�� )Hany 

Abo-El-Wafa, et al.,  2018 ( &�������
��  ��*	 IJ��    ���U�6 #���$�� ����6��� 
   ���	��	
=� ���D	��    ����� &�� S���	��� ����F X��F ����@H�  .      �������� ���
����� ������

         �,�AF )�� M��	=� �JA �� ��
����� �� ��� �� %$E� :  �
���)  !8��/0/0 (  ���
��J���� ����6��� )����� ����	�� ��������� ������ ����  ��D	
�� G����  %� �������� ��������� .
�
���) !.�.������ /0/0( ����J�� ��6�$�  ���	 ����� ��������� �� S������  ��A��	��� 

������ &�� >�
  ��D	
��  GIS.  
  

�(  +�%��� ��$����� �����D� ��$��� 3���< +��>�� ��$����� �/8�$�� 	��<���: 

���� MJA ������� ��	����  ���� �������/N
���  �  ��
��NN,?%  ���  ����� 

��A��	=� ��@$��� �������� ���	D���   ���� �������� ����� ��,% IJRS�    .�6�	 ��	�
����� �� ���<	
=� )��� &�� ��6F ��*� . ���
����� �,<F �� :  ��
���)Johannes 

Schamel, et al., 2017 (    ��. ���A��	� )���$	 ��� ����6��� ��J���� &�� ���	�� �	��
�� ������ ��A.�	�         �,� )*�� ����6�' )��$	 �� �������  ,	��	
� >E	D� &��  .�
��� 
)Xun Liang, et al., 2021 ( )$   ���7H� &�� �[��
 )*�� ����6�' ���6�������� ��J��
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����$�� �$	���� �6��n� . ��
��� ����	 )Stefan Neumeier, Matthias Kokorsch, 

2012 (  )��$	6�'           �������F �� ������� S������ �� J������ �6��� ��
�� &�' )*�� ���� 
GIS .               �������� ���A��	=� ��@6F A M��	=� �JA ��� ������� ��
����� i	
� &�� �����

  K�@�� &��$� ��@$��� .��   ������� ��
�����  AF  :  �
���)���
��      !#����	�� /0/N (
  ��   <�L )@�H� �7��� ���	D�            �������� ������ ��� ��,�� .6����� ��� �����	 ���� 3�

������ .  �
���)!����
�� /0/N (  ��        ������� ���< ���$� )@�H� ��.	�� IJ�� 3���
  ��D	
�� C��� &
�� ������GIS.  

  

!(  ���;���<��� ��1�%>6� 3��$���� 	��<���� ���S� ��$����� N8��$�� :���7�:  

 ��
����� ���<               �
��D�� ��	���� ����6��� IJ����� ������  ���	 (��� ��	A� �	��  �"����$��

,�   ��A�$� ����� (,(%�,�AF �� jK$��� ���	D��� �������� ��
����� ���� ��  : ��
��� 
)García, 2013 ( �� = ���.��D ����*$' �����	  ��D	
�� #��$ #�D ��W IJ�� ������

��@�� .����� S���	�����
' 8�Q )��< �� ����* ���	
� & . ��
��� )Yongjiu Feng & 

Xiaohua Tong, 2019 (  ��� ��	A� �	�� #��$�� ���� ��J��� ���� #�D ��W )�� ���'
 (�� )ED ��Statistical and Seuristic Methods ��
��� ��	A� ��$ �� ! )Chang Xia & 

Bin Zhang, 2021 (>�<6	
�� ��� ������  ���A ����� �� ���D�� �	�	H� &�� ������� IJ��
i��6��) ��*��� .(       �������� �������� &�� )��
	  � !����� ���6� ������� ��
����� �����

      M��	=� �JA &� ��
��� ���	D���  ���%� �
��� i
)  �6$    !8�A����� /0Nc (  ��7��*� ��
IJ����� 3���.  

  

'(  ��P�$��� ��$����� �/8�$�����R>�� 	"�H�G�� 0����� ��$ 3���/�D :   

  �� ����$��  ,	���@6 )��$	 ��6
�� �� ��A��	� )��$	 �� ����6��� ��J���� ����� ��	    
         ���
����� ���� ���� �7 j��,��� ��@$��� ��A��	=�N/      ���
�� ��
��� ?,? %   ����� ��� 

��
����� .�
��� �,��) Jinbao Zhang, 2020( � ���$	� ����	 ��6
�� ����6��� ����
��F 8
�
����$�� ����H�  ��D	
� B��F�
��� !) Ping Zhang, 2020( )$   ��� ���<	
=� ��J��

 ��� ����$�� ���@6�� ���6������� ���f?��*�� �� ��
��� �����  .�
���) Myrtho Joseph 

and Lei Wang, 2012( &	�� ���D	
���� ������ ��
��= �*   ����6�
�� ���@6�� ��J��� ����	
 �� ����$�� ��=�	��A .  
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 +��),�: ( ��������� ����6��� ��J���� )$ ��@$��� ��A��	E� ������ ��
���. 

  

((  ��1����� ��$���7�� 3B����� @� +�7��� ��$����� +��>�� +RH� ����<� �/8�$: 

       
�� ��	���� X�� �� M��	=� �JA ����� �3��  ����)�
��
�� (  �����N/   ��
�� �
��� 
?,? %�
��� �,�� !��
����� ���� ��) Wendy Y. Chen(  ��
���� ��	A� �	��   ����@U�	��

      ��6�	����  �7 &�� �@���� ����$�� �����	�� ���6��	�� :       !���*�� 8��� !<	���7 ����� ��
 ���$ �
���6 .      � %$E� ������� ��
����� i	
� &�� �����         �J�A &�� ���
����� �� ��� �

�,�AF )�� M��	=� : �
���)����� ���  !X��� /0Nd (  ��� ���J����  �����6���  ���@����= 

������� �� �������� ����� . �
���)�
$��  !�*���� /0Nc( �� ��J���� ����6���  ���	�
�� 

K�	�� 3������ ������� �� ����� �*���M.  
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)(  1���� V1�%< ����������>��� N8��$�� 	��<���� ��$���7�� �:  

      �� �@$��� M��	=� �JA �,%     *     3I�� ���$� 3����� !%    �,�� ��
����� ���� ��  :�
��� 
)Braaker, 2017(� ��	A� �	��     )E�D ��� �����$�� �������  %��� �� ������ )�*	=�� P��	��

      ��� �������� ����*�	�� �6�$�� ������ ��� �����   ����
��� ����	� ��J���� ���� .  )���	 ��$ ��
)Joan Casanelles-Abella, et al., 2021 ( �������  %��� ������� V��*D�� �
���� ��P��	�� IJ�����

����$�� :     ��
�
 ! t��. �� ���$ �
��� .        �� ��� �� %$E� ������� ��
����� &�� �����
     �,�AF )�� M��	=� �JA &� ��
�����:   �
��� )!��
 /0// (  ��      �������� �����u��� ���3E���
������� �%��$�� �����$�� �.�����T������� �
���  .  

  
*(  ���>�� N8��$���R>�� 3�7�/��� +<�� 0���D� :: 

      �@$��� M��	=� �JA 8�*� q��   h    )@�	 ��
��� /,d %        �������� ��� ���
����� ���� ��
���	D��� .�
��� �,�AF ��) SamyYoussoufi, et al., 2020( ����� &	��   ����   V���*D��

  ��6
�� ����� ��J��� ����� ����� 3����� ������� &�� 5����	��   %� ���������� ��������  
GIS .�
���) Jinlong Gao, 2022( ���D	
� &	�� ���	� i	
� &�� ��J���� (,�   �A������ 

�
������ ��6
L� ����F  ��D	
� V�� ��*�� �� ����  �� /0// .  
  
,.(   ��$����� 3�JB7�� +��>�� @J����� +RH� ����<D ��$����� ��1B��� N8��$

���������� ���R>�� ��T$W� ���T�: 

     �@$��� M��	=� �JA )6<    !    ���$� 3����� -,)%       !K$��� B�� )$ ��
����� ���� �� 
�
��� �,�� )Kai Cao, et al., 2014 ()$  �� ����H� )�$	  ,�� #�D ��W IJ�� ������

��$�� &�' >���� .�
��� )Kristen K. Weil, et al., 2018 ( )$   S���	�� �@U�	 �����7 �7	
 IJ���  ��D	
�� ��$	�� ����Bayesiannetwork.  

 

,,(  ������� ���R>�� ��$���7�� 3�7�/��� ��/���H��� +��>�� ��$����� N8��$��:  

  q��     �@$��� M��	=� �JA 8�*�f )@�	 ��
��� N,o%  ��
��� ��,�� ��
����� ���� ��  
)Phil Bartie & William Mackaness, 2016 ( )$ �D ��J��� ������� JDF ����	��	
� ��
$	

S�H�����$�� ������� �� ���� &�' ���� ��  .�
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	  � !�����.  
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���)Xuecao Li, et al., 2021(     ����	 &��� &��.�� i���� ��@U	 
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F &�� 5����	�� &���$	�� (,���� &��

   &6�
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              AF �� !�����H� ��
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���)!i������ /0/N (  �� :         �����6��� ���E���  ���	 &� &��6��� )��$	�� ���,��  ��D	
�
     ���6��� �6� ����� &� i��$�� �
	�� .   ��
���) i���$���       !8��	�Q/0No (   ��� :  ���J����

          �� ��� ������ ������ i��$�� �
	�� ���4� ������	��6��Ncgo  T/0No .     &�	�� ���
����� �����
  ��6��� IJ����� ����	            �,�%�� &� ���	�� �7 ������� �,	7E� !����6��� �,	��E� ����D�� �3��6  ���	� ��

         )@� &��6�L� (,���� !&��6��� )��$	�� !&����	�� (,���� &�� :  �
���)!��
 /0// (  �� : ���E���
     ������� �%��$�� �����$�� �.����� ������� ����6��� .  �
���)&����     !&���D�� /0Nh (  �� :  3����

       ���� 8�*D�� &�F ����� &� ����D�� &���H� �=���	
= ����6��� ���E��� IJ��/0Ng   ��D	�
�� 
��� �� ���<	
=� ��������� ��������  %� .  
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��� )Yongjiu Feng,2017 (   ��� �����H� �����D	
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         � ��ŵ
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� )ED �� �*�D ! �
����� �����6<L� >��AH�
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         ���D�� �	��	H� �� �������� �
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2013( ���$�� ���� 86�� IJ�� ���	 �� :X�
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          i�F iJ�� !���6 )6<� ��6
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  ���7���    ���4� 8
�$�� ����7��  ����.��D�	��    �6 ����6 ������� G�
	   �������� �� ���!   )��$	 
  K�$�H����������  F  ��D	
� 8���
          !�������� ��������� ��%�H� ���	� ������ ���%� ����6� IJ���

    L �6��<	��� �,7�
�F ����* )��J	       ����������� "��<	�� ����	�� )��$	 ���� ����������  ����
'�,	� 
���	
��� ��� ���D	�� �� ������  ���&������� )Zhang and Wang, 2022 .(	  ��  ���@$��� �7��� MJA

   ����< ������  � 8���
H� ����	
��  IJ����       ���������� ��
����� �� ���D	
��� ����6���  �����	��
����.��D �� �@��$��  ��4�  ��	�� �� ������� ��������� ��J���������	
��� K$��� ��A��	�  AF )�� !

�� 8���
H� MJA)��� 5���� ����6��� IJ��� )Nf ()6< )N? (&�� ��:  
  
• 5��$C%6� Z��8�� [������ N8��$: 

 �����*L� 3�6J�� >��a�        &����a��� ����6	� F ���	
� ������ ����.��D �� ����� ;�U� 
 ���� ��GIS&RS���$�� �� ���7 &�' )*	�� �,�ED �� �6�� ������ ����� &�� ��	�	 !  &�' 

������ J�D	' &�� �A����� )��	 )� ������ ��* ����� �� #�<��� )D�	�� )#�6< �����! /0//( !
 ��������� ��A�%�� ��6������� G�$*�� P��	�� ��6�$��� �� �����*=� 3�6J�� 8���
F S���	 &��	�

) )6<No( ��A�%�� �� ��	��  �$� P��	�� �7� ��
$	 ��  ,
	 �F �6�� K�$ ! S�F )6<� �,	�,��	
 8��	�� ���6	��� >7���� �� ��4�  ��	 )ED �� ��6���� �=��	$=� )6 ���	�=� �� JDH� ��

�,�� . ���	D��� �E���� &� ��@$��� ��
����� ���� �7 ��
����� X�D̀)fo�
���  .(�,�� &	�� :
 �
���)Arun and Katiyar, 2013 ( ��	H� ����.��D S���	 ���7H� �* &�� ���D�� �	��

�����*��MJA �	�@� !� ���,���� �� �,	���6J�� ��
�	�� 3���	
=� ���	 �� IJ����� �� �A��Q �� 
����<��� .���D	
� ��6  �
���)Darren, et al., 2019 ( ��������  %�� ��	���� #.����� (,���

�� #��$�� ���� ����@U	 �*� ��J��� ��������� B�	�� �������� �%����� �	����� 3����� &
��  ��D	
�  	 ��6 !������� �6�<�� ���*��� �����E	 �
���� ����H�  ��D	
� ������	 ��J��

 ��6�������� S��� �� ����*�� ����� ��)Bin Xiao, et al., 2022 .( &,� ������� ��
����� &�� �����
 �
��� �,�� !������ �����7)� !i�6<  ����/0// (&� &������� &����*=� 3�6J�� 8���
F �� 

GIS&RS S���	�� ���%��� ���.  



               &�'�� (�)��� *�+� 	),                    +�                            �) -$�. ��/ *�� ��)1213(  

��.�  

 +��/),� : ( i����� ��.	�������� ��
��� ��������� ����6��� ��J���� 8���
F ��A��	= )/0N/ T/0//.(  

  
��%���: 5����	�� K$���� ����� ��  &��D��� ������� �����=� ��
��������	.  
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��,�  

  
 +��),' (:  i����� ��.	�������� ��
��� ��������� ��J���� 8���
F ��A��	= )/0N/ T/0//(.  

  
  

  

   
��%���: (Zhang & Wang, 2022) .  

+�� ),( ( :���*��� ��ED�� ��6�< )��$	 (��	� ��6�,�� 3�����.  



               &�'�� (�)��� *�+� 	),                    +�                            �) -$�. ��/ *�� ��)1213(  

��-�  

• ��R����� 3���;���<�� �/8�$: 

     �7 ;�U� 8���
H� ������ �� ���	             &��� �������� IJ������� ���
����� �� ���6 ��� ����	
� 
            ��@4�� P��	�� �������� ���� ��A��	� ���6������ ����W �� ><6�� +��� �������� ����.��D��

 ���	$��� ��A�����
��     �A��� q�� �7 !//    ��
�� �
��� N/,/ %     �E������ ���
����� ����� ��
 ���	D��� .�
��� �,�AF ��  )Sulaiman, et al., 2018 ( ��IJ��  ��D	
�  CA-Markov  ����
L

     ��� ���H� 3�����/0f0  ��A�����
  ��D	
��    ����	D�   ����� �	�� ��� .    �E6�<��� �
��� ��		�
       X�
�� )��	�=� ��J��  ��D	
�  	 ����$��)SM-Logistic-CA(  !      �E6�<��� �� �DW B� �
����

�
��� ����	
�) Xin-Qi, et al., 2012(IJ���  )SD ( !�����.�� ����6��� �����	�� ���6������ ��6�$��
             ���*�� ��� ����� !q��<	���<	 ����� �� �����.�� ����H� ����$�� ����H� �A�	 ���� 

))6< Nd .(�,�AF ������� ��
����� &�� ����� �
��� )�
$  !8�� /0/0 (��J���� ����6��� >$.�� 

$��#�� �� ����� "A�  ��D	
b� ���.��D )Markov – CA.(  
  

   
    ��%���:  (Xin-Qi et al., 2012). 

 +��),) (: ��6�,�� 3�����   IJ���)SD (���. X�
F &�� +�H�  ��D	
� V�*D	� &������.  
  

• ��$����� ��1B��� �/8�$:  

      ������ �������� ��� &�� ����6��� ���E���  �	               8��
H� �JA ��� �������� J�D	= ���
              �����F ����$	  ��*	  ���	 ������ )6�<� ��6�,� ��3���L� �����	�� �� ���Q �����

           IJ����� MJA ���D	
� &	�� ��
����� ��� q�� �7 !������� ��������Ng     ���
�� �
��� o,o.% 
�
��� ��6�	 �7 )Wendy and Chen, 2017 (���D	�� �� IJ��  ��D	
�� ����$�� S������ 

      ���
 ��6 !����6��� i��*�� ��������   ����� G<��  IJ��  �����6)EnKF( ��	����  ) )6�< 
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����  

Nc (  ����L     ����$�� ���D�� �.,�H� IJ���)CA (  IJ��Logistic-CA   ��6�������� ��6�$�� 
  ��6� �� ����$��   )�H       8���	
=� ���4 )��F  ,� ���	��	����     ����	�   ���D	�
� �����	�� 

���H�&)Xuecao et al., 2017 .(  ��,�AU� &	�� ������� ��
����� ����� :  ��
���)  ! ��6������
/0/0 (��
$	 &�� ���� &	�� ���D	�� ���6��� ���$�� �7�� .6��� &�� ���D��  ������ 

�6� ���6��� – ������� �[���	
� ������ &�'  %� �������� �������������	�  ��������)GIS-MCA .(  
  

•  ��/�� �/8�$��� ��1�%>K: 

              �� G�	� !��������� �A�%�� &��6��� ����	�� ���D	�� ��
��� &� ���AF ��J IJ����� MJA ��	
 ��
����� ������     �A��� q�� ;�FN/    ��
�� �
��� ?,? %    �7 !���	D��� K�$�=� ���� ��   ���D	�
� 

 �
���)Myrtho, et al., 2012 ( ���$�=� IJ��)GWR ( ���@6�� ����F �� >E	D=� ��@U	 ����6 )��$	�
              ������� ���
��= ����*�� ����� �* &�� ���	�=�� "�J +�H�  ��D	
� V��*D ����6
��

�	��A ��� �� ����$�� S������ ����	�� ))6< /0( ! �
��� ���	
�Jianbin, et al., 2016) (  &��'
  �Q ���D IJ��  �
)GMM (          ���H� 3����� ����D  
� �� ������ ����	�� ���D���� ������ �������

    ��� �� ���<	
=�  ��D	
�� #��$��!        3������ �����F ���6�$� �� �
�Q ���D ��J�� ��6�	 �7 
������	�� �� )��F )6<� ���H�! ��6 ��
��� ��6�	  )Wendy and Chen, 2017(   ����D	 ��� 

  � ����$�� S������  ����6��� i��*�� �������� IJ��  ��D	
�.  ��,�� ����� ������� ��
����� ����� :
 �
���)!�*�� /0Ng (��J�� �� ����6� ���<P�� ��� ���$�� &�� ��%��$��� i	
� &�  ��6����� 

������� ����
�� ���$�=� IJ�� >�%	� &������� &� �.���.  
  

    
 +��),*: ( �� 8���� �����	������6 IJ���	���� . 
��%���:) Xuecao et al., 2017(  

  

 +��)-.: (  ��7	��� ����6
�� ���@6��
 ���$�=� IJ��  ��D	
��GWR. 

��%���: (Myrtho et al., 2012)    



               &�'�� (�)��� *�+� 	),                    +�                            �) -$�. ��/ *�� ��)1213(  

����  

• ��7�2� ��GBG :���>��� �/8�$: 

	               ����	
��� ����$�� ����{� ���$ ����H� ��@E@ ��$�
�� IJ����� ��       ����	 S���� ��
  ��J��     ��
�� )��6	 K�$ �� ����@� ��
�� B��	�=�  ���.��  �� �� ���  3����� ���@6 S� ) )6�< 

/N(  !    �A��� q� �7Nc    ��
�� �
��� N0,h%! �7    ��D	
�  	   #��*��� M��	�=� IJ��)ASS-

VA(   �����$�� S������� ���  ��	AH� ��$� S���� �� ><6�� ��,%=  )Libao, et al., 

2013( ���	
� �7 !)Zofie and Stefan, 2022(    +���	�� ���P��� )��� &�� ������� ��J�����
            ��� IJ������ ��� B��� �JA  ��D	
�  	 ��6 !3���D�� S������ ��A�����
 ���D	� #�*���

 ����$�� �%����� ��� ���	� �������� �%����� ���D	 �
��A �=���)Philipp Andersona 

et al., 2018 & et al., 2020.(   ���	 ������� ��
����� i	
� &�� �����  ��
���) !8���� 
/0/N (��  :��������� ��������  %� ���� &� �����Q���� ����D�� ����=� ��@E@ ��J����.  

  

  
  

  

+�  . �� ��+ 	�*��& ����& @���������H� &@E ا���	آ	ة ����� ا��
	د ����ن: ) ,-( �
%�����: (Liotta et al., 2022)  &(Ján et al., 2015).  
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• ����<��  ���"��� [���� 3����� �������� �/8�$��: 

          ����D�� >	�,�� 8��� ��6�< &�� ������� ������	�� ��J���� �F ��
����� )��$	 (��	� ��,%F 
))6< // (           �A��� q�� �7 !����$�� ����L� �� 5=��� 5��� ���� �7h ���    ��
�� ��
/,dh %  ���

          � )@� ������ ��J�� ����U� ����	
L� S��� �� "�J !��
����� ����  (,Traj2Vec  !  ������ �����
  ����<���)RF( ��6�$��     !����$�� ����n� ���	D��� �����D	
=�   )��� )6<�       ���
�� �����
� �� 

��6
��   	���
� ���$	 ,      �� ���
 ��� !����D��  )���	  "E,	
����7��       ����6$' ��@6F ������ )�� 
)Jinbao et al., 2020( .�
��� ����	
� ��6) Ko Ko et al., 2016 (� )�$��� >	�,�� �����6� ������
)MC(  ��4�  ��	�� 8���
F ���$�=� IJ�������� ��.D	 �� ����	
E�  )���	�� ��<�F #�<��� )��	�� 

����	�=�  ����� ��  .   ���  ��D	
�  	 �7          )��$��� >�	�A 8��� ��6�< &�� ������� ������	�� ��J�
    ����6� ��%�F )��$	�      ����.	��� ��
��� ������	�� ��		 &�� ����7 �6	       >��%	�� ��6�
�� �7� &��

����6��� �E���	�� ��*�� ��J ����.	�� )Michael and Richard, 2021 .(    i	�
� &��� ������
��� &,� ������� ��
����������� ��.   

  

  
��%���: (Ko Ko et al., 2016).    

 +��)-- ( :��6�,�� 3����� ������	�� ��J����.  
  
•  �C����� ��$����� �/8�$��:  

               ���������  �%� ������� )D�� ������� �.A���� ��J���� B��F �� B� ����6��� ��J���� ��	
    !����*$L� ����.�D�� �,
�
F �6� ���������   �7   �A��� q��gf      ���
�� ��
��� /f,d %  ���

 !���	D��� ��
�����                ����7 ;�� X�� #J��  �D	
��� ��	 �,�H 5��%� ���D	
��� IJ����� �@6F �� ��	 



               &�'�� (�)��� *�+� 	),                    +�                            �) -$�. ��/ *�� ��)1213(  

��'�  

   ���	$��� (��	���� P��	�� �� ;�6�	�  �%��� ;� �A��� �	�� IJ����� +�� 3����  �� �F ������ .�,�AF �� :
�
��� )Stefan and Matthias, 2021 (    )���$	� ����
��� �����6��� IJ����� ���D	
� &	��  �����6�'

  )*�� �� &�'     ������U� ������� S������ �� �6��� ��
 ))6< /f .(        ���� ����6� IJ�� 3���  	 ��6
�7��� ���	D=���6 �� �
�� ���6� ��6
��  Park and Kim, 2016).(   ���
����� i	
� &�� �����

  ��� ���� �������  �No             ��� �,	���
�� 5��%� ������� ��
����� ���D	
��� IJ����� �@6F &A �
���  
i�DH� IJ������ ������ �A���	 .�,�� :�
��� )i��$��� !8�	�Q  /0Nc( :��J����  ������6	��6�� 

���4� �
	�� #��$�� ������ ������ ��� Ncgo T/0No  ��D	
�� �����	  GIS&RS. �
��� ) !!��$�
/0// (�3�� IJ�� ������ �����D	 ����D�� ������ ������ ��7 �E��$	��  ��D	
�� ����6��� ��6J��.  

  
•  0� ���$���� C��$D�� [����2� 0�� :���7���� #����N8��$�� :  

         3�6J��� 8���
F &�' ����' ����*$' ������ 8���
F ��� ��� (���� �� ��
����� +�� ��6�	
  H� ���	� �����*L�        �A��� q�� �7 !��������� ��J����  ���� 3��/c    ��
�� �
��� N? %   ����� ��

      ��D	
�  	 K�$ !��
����� ����	�' IJ��    IJ��)Word2Vec( ) )6�< /g(  ���
$	�    ��6���
����$�� ���D�� �	��	n� ���<��� �������� �%����� ��6�$� �7�  ���	�) Haijun et al., 2019(  ���6 !

  �	�@�    �����.��D�� &�� ������� ��J���� �����*L� ���6��� 3�6J�� 8���
F (�� �F ��
����� +��
   7 �6	 ������� ������������   ��	 ��6�$� &��    ������� ��������� �A�%��      ��@6F ��*� ����� )D�� 

�7� )Min Cao et al., 2016 (�
��� ���7 ��$ ��) Henry et al., 2019 ( D	�
= 5�����	  8����
F  ��
     ����*$L� ����.��D�� ��4�  ��	��   �
��� �� ����$��  %��� .     ������� ��
����� i	
� &�� �����

 �,�� ������ ����7 &,��
��� ) !8�A����� ! �6$/0Nc (IJ����� 3��� ��7��*� ��.  
  

  
  

 +��)-� : ( 8�7F &�' )*�� ��,
  
)���� ��
�� �6��� ��
.  

 +��)-� ( : ���*H� (��	��� ������  
��	������ ��
$���.  
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��(�  

'����� � ����� 
D�"
 : 
            �
��� ���	 �7 �	�� ���*	�� (��	��� �� ����� &�' �
����� �]*:�:D   �����6��� ��J����

������������ ���� "�J !:  

,(  ������� #1��$:   

NT        	�� !)$����� �� ������� ��������� ����6��� ��J���� ���   �F�� &    !������$	 ���* IJ���6
                �@ !����<��� ������ �� ����*$L� �������� IJ������ 5���� �<� �
�	�� ����� ��
            �����*=� 3�6J�� �����	 &�' 5=* !���<��� ����� ���,� �� �@��$�� ��������� �����	��

�������� )GeoAI(�A���� �7�� �� . 

/T    �� �@6Fo0 %  ��
����� &����' ��          ���@$��� ��������� �� ��������� ��J���� ����	 �	�� 
   ������� ���	D���/0ch        S��� &� �,���� )D�	 ��@$� �7� "  ����	�� ����6���  ���� ")�@�F :

              ����� !���������� ��������  %� ��� �� ���<	
=� !��������� ������ !+�H�  ��
��
��,�� ) 3����� ������� (����D	��� .          �����. ���������� ���J���� ���
��� ��,< ��6

        � ��@$��� �������� �� �
����� ���	� ���� )ED �$��  ���	D��)  ������� ��Q �������( j
                 ��� &�$���� ����*	 %$E� K�$ ! �� )6<� �,� �@$��� M��	=� ����	� ��<� ���hN0 

   &�H� ����.�� ��	��� �
��� )/0N/T/0Nh(   &�' !occ !�
���  d/N    ��	�	��� &� �
��� 
 ��	���.��)/0N?T/0Nc( !)/0/0T/0// (8�	�	�� &�� . 

fT ���	             ����	Da��� �������� �����H� ���*���� ��������� ��J���� ����	 �	�� ��
����� 
    �
����� ��	� )ED��) gh ( &�' �
���)NdN ( �A��7 ����.� �
���g0/%    q��� ��7 j

   #�
�� �
	���)N?,h (����
 / !��	��� "�	 )ED  ����  ����	��� i	
� &�� �����	 �7
 ��	��� !����.��   &�H� )/0N/T/0Nh :( ����)gh ( ������ �
������ �
	�� !��
����� 

  #�
NN!f �
���  / ���� .��	���   ����@�� )/0N?T/0Nc :(     ������ ��$�� ��	��� MJA ��	�	
 � �7  ���)dh (    >*� 8���� �� )@�	̀ �
��� ��
����� ��� ���� )go(% #�
 �
	�� !

/N,f �
���  / ���� .   �@��@�� ��	���)/0/0T/0// :(    ��
����� ��� q���,� hN  )@�	̀ �
��� 
 ��� �� �@6F)/d,/ (%  q�� #�
 �
	�� !��
�����No�
���  / �� . 

g T �         �� ����6��� ��J���� ����	 �	�� ������� �����H� ��
����� ��.	 ����	     i	�
� &��� �������
    j ����� )� ����7   &�� 5������� B.		 K�$ fc      �� �@6F !���	D� ��� gh %   ���
����� ��

&�    !��
W ���7    @     !�����<�� �6���F ���F �	��7   q�� �7       ��
����� ���	� )ED ��
����� �
	�
)g,? ��
���  /���(  !           ��	�	�� &��� �A �
	��� �JA �� ����. )� �<� ���$8 :  ����
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��)�  

           �������� !����' !������F !�����
F !�����	
F !���6 !��$	��� �6����� !��$	��� ���=�� !��*�� .  ������
&�H� ��	���� �� �*� �3�� ������� ��
����� �E���� i	
� &��.  

hT            ���<	�� ���	Da��� ���*���� ��������� ����6��� ��J���� ����	 �	�� ��
����� ������� ���	 
      G�� )6<� ������� )���� ��6�       ��,�� �����H� ��
����� &� �*�D   ���  ���
�����

        � �������� ���
����� ��
� ���� K�$ !�������       �������� ������H� ���
�����Ng,g %
) ����� ��
�����   �,�*� �� �@6F �� (   )���� ��dh,g %     )���� &�� ���	�� �	�� ��
�����

    �� �����' �� ������� �6��<	��  ���	D��� ���*���� ��
��� .     ������L �
	��� q�� �7
   ������� �����H� ��
������ ��6��<���f,?��@$��  /     ���
����� ��
	� q���� !��
���

 �����H�f,c��@$��  / ������� ��
����� ����� !�
���N,hK$��  /�
���. 

?T           ���������� ��J���� ��
���� ������� �����H� ��
����� �� G�	�     ����� ��	��NdN 
   �6��<�� !�
���?h? 5�@$��          &�' ��* �	�� K�$�H� �� ��6��<��� ��**D	 ���	 !

Nd 5�**D	  5�����     �����H� ��
����� �� �*�D  .       ������ ����6 ������� ��
����� �����
��6��<��� ��**D	 ���	 �� �����H� ��**D	��� ������.  

oT      � ��
����� ��@$��� ��A��	=� ���	       ���	
��� &�� ��������� ����6��� ��J���� ����	 �	�
 !������ �������  �,�AF &	�� :           ;�	�A��	� ��������� P���	�� �� ��6J�� IJ�����  ��D	
� 

  �����	
���)//,o(%         ����$�� ��������� &���H� �����D	
� ���	� �����6	�� ���4� ��J���� !
  �����	
���)Nd,d(%  ����	�� IJ��� !        �����  ��	
��� ���D	�� ��%�H� ����	� ��������� 

  ���$��)N/,o(%    )*�� ����6�� ��
�
=� ������ ����D )��$	� ����6��� ��J����  ��D	
� !
)NN,?(%             ����.��D�� �����*$L� ������	��  ��D	
�� ���4� ����6��� IJ����� ������  !
)o,o(%    ��	= ��P��	�� ����6��� ��J���� !        �����$��  ,	���@6 ��6
�� �� ��A)?,?(% !

            �������� ���������� �E6�<��� �� )��	�� ����6��� )�$�� )��F ���	D� ��J��)?,?(% !
        �����$	�� IJ�����  ��D	
�� ��������� ������ V��*D �
���)h(%    ��6
=� ��6�$� IJ��� !

    ����$�� �����	�� )D��)/,d(%   ����6��� ���E��� IJ��� !     )��$	 �7���� )��F ���	D= 
       ������� ����$�� ��%�n� ����%�� ����6��� ��7E���)/,d(%     )���$	� ����6��� IJ����� !

      ������� ����$�� ��������� �����	�� �������)N,o(%      ��������� �����6��� IJ����� !
 ��������� �����	�� )D�� ���AJ�� ��6�
��)N,N.(% 

dT ���	  ED ��             (,�� �� �@6F �� �
����� &� ���	D��� �����=� ��
����� �*$ �*� )
             ���AF )�� !&@$��� M��	=� 8
$ ��������� ��J���� ��
��� &�  �D	
� X��� :  (,���

  %��� )��$	System Analysis  &����	�
=� (,����� !   Inductive Approach  (,����� !
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��*�  

  &6�
�� (,���� !&����	��!  �� (,���� �����!  j&������ (,����      ��
����� i	
� &�� �����
              &����$	�� (,����� &�� �.6� �,�%��� !5���$� ��6 �,����	 !)7F (A����� ���6 �������

&6�
�� (,���� !&D���	�� (,���� !&����	
=� (,����. 

cT              �=� ���
����� &�� ��,�� ��������� ��J���� &� ������� �
����� �����6<� ����		   !�����
            ���������� ������ VD	 &	�� ������� )6 &� ���		� �����H� ��
������ �����6<=��
            ��A��	� )��$	 �����6<� &�� �,�%�� &� .6�	 ������� ��
����� ����� !�@��$�� �����	��
            �3������ &����H� �����D	
� ���	 !�����.�� &���H� &�� ���@U	 &������� ����

!����H�        ��7���� )���F ����	D� !&��6��� �,��.	 !��	$	�� ������ ����D �3��6  ���	 
             ������� ���������� ������� &�� %��$��  ��	
��� ���D	�� ��������� ����	�� !���������
                ����	� �����	��� ������� ��
����� �����6<� )�	 ����� !�����D	 X
F &�� 3��� �,�6�<�

  ���� (�� ������        ���	���� !����*$����� �������� ����.�D�� &�� 3��� ��������� IJ�
�,�� )��7 &� i
 &����*=� 3�6J�� 8���
F &��. 

N0 T   ���	  ����6��� IJ����� 8���
H�           8�
$ �,���
�	  	 !���	Da��� ��
����� �,��� ���	�� &	��
       �,�AF ����6��� IJ����� �� ����� &�' 3����� ����� :J���      ������*L� 3�6J��� 8����
F I: 

)/0,g(%  !  �������� ����.��D�� ��J��) N/,/(%        �����6��� ����E��� ���J�� !)o,o(% !
   ���� ��J����– ����*$') ?,?(%  !   ����H� ��@E@ ��6�$��� ��J��) N0,h(%    �������	�� ��J���� !

   ���D�� >	�,�� 8��� ��6�<�) :/,dh(%     ��
��� �����6��� ��J���� !    ��)/f,d(%  !  (�����
 �� ���	��� ����=� 8���
H� ��� �������� IJ�����)N?(%. 

  

-(  3��%��������� : 

NT     S��� ��
	 ������� )���� ��6���
��� &�     ����	�
=�  ���� ���� !��������� ��J���� 
           	 &	�� ������� ��
����� �*�D !��������� ��
����� &� ���	D� ��6�F  ���	 �������  &����

 �,� &������ )���� ��6� >�� ��. 

/T   ����    K�$�H� �� ��6��<��� ��**D	 ���	   !�������      �������� ���**D	��  ��� ��� 
               8������ ����� ��� ��@$��� ������� �� ����< ����� ��
���  ���	 &�� �,	��7

������� (��	��� )��F &�' )*��. 

fT      $� �������� &� ������� ��
����� ;��	       8����
H�  ��D	
�� ��������� ��J���� ��
��� 
           �%� ������	 !&�����*=� 3�6J�� ����.��D &�� 5����	�� ���	��� ����6��� IJ�����

��� �� ���<	
=� ��������� ��������.   
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�!.�  

gT                ���**D	�� &�� �����6��� ���J���� ��
��� &� �**D	� ����� ����� ���� ����'
  �D ���	D��� ���������          �,����' ! %	�� )6<� �A���*' &�� )���� �� !�,�� ��������� �*

������ ������� ��*���� ���. 

hT              !���������� ��������  %� ���� )D�� ������ ���H� �� ����	
=� $� ��@$���� ;��	
&������� &����*=� 3�6J�� . 

?T      ����	��� ��@$��� ��A��	L��  ��	A=�   ������  ���	�        &��� 3���� ���������� IJ����� (��
���� �������� ����.�D��T' !����*$&����*=� 3�6J�� 8���
F. 

oT              ;��*� !��	���� ��@U	�� )���� ��J ������ ������� �E���� &� ��@$���� &���� �<���  ��
            <���� ��
����� &� ���*� �
��� )�
	  � ;�F �*�D !�������� �������� ���7 ��� ��

���	D��� �E����� ��DH� ����� &� . 

dT               ��������� ���
����� &�� �����6��� IJ�����  ��D	
� ����	��� ��@$��� �����6<=��  ��	A=�
              )�D�� &�@$��� M���	=� �JA >��� 5��%� !��������� �����	�� )D�� ��
���� ��6�
��

������� ��
�����. 

cT     ��
��� &� �
	��  E@ ��6�$��� ��J�� ����H� ��@     8���� ��6��<� �������	�� ���J���� !
 �����D	�� ��������� ��**D	�� &� ���D�� >	�,�� . 

N0T             )���� �
����� ���	D��� ������ ������� �E���� &� ��<���� ������ K�$�H� �� ����	
=�
 8���
H�  ��D	
�� ��@$��� �,	���� B�	� !��������� ����6��� ��J����D��� IJ��������	. 

NNT      ���� �������� IJ����� &�� ���	�=� &� �
	��T   ���������� ���**D	�� &� ����*$' 
�����D	�� . 

N/T          8���
F  ��D	
�� ��������� ����6��� ��J���� ��
��� &� )�� |� ����� ����	P�  �%�	
	
=� ��������� ��������  %� �����	 &������� &����*=� 3�6J�� >�,� !��� �� ���<

            &� �@��$�� ��
����� ��6�� !������ ������� ��
����� �7� ��� �������� ����� )��$	
)����� �JA . 

NfT             )��		 ����� ������ ���� ��� !������� ���*��� �������� &� ��
����� G����� ���	
        �� ��J���� V*D	 I���' �� !�@��$�� ����6��� ��J���� 8���
F     ��������� ���� ����6�

           ��
����� 8E� !��������� ��������  %� ����D�� ���< &� X��
���� 8E�� ��
�����
�A����� ��������� ������� ���,��� �������� !������. 
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�!,�  

E�����( ���2�� 
�6�F  
����7�� @/����� ��1�J: 

N. X���F �E�� &��*� !)/0N?(: ��6�$� ����H� ����.��� ����6��� ���� #��$�� �� #.���� ����� 

 ��D	
�� (����� IJ����  Markov-CA&��@�� ����� !����
�=� ��
�����  ���� ���� !. 

/. &��$�� ���� �� ����
 !)/0Nc (: ����	  ��D	
�� ����� ����� &� �7�
��  ����� ����6��� ��J���� 
 ��������� ��������  %�GISK$��� ���� ! ���� !����H� �,� "���� ���6 ����H� /c ����� !oh . 

f.  ��* �� &��
 !&��
�� ��$� ��� ��$ !i���	�� )/0/N : ( ���� 3�<�L )@�H� �7��� ���	D�
������ ������� ����� �� ��,�� .6����� ��� �����	 ���� !Ng ����� !f.  

g. !&���
����$� ��$�  )/0/N( :�.	�� IJ�� 3��� &
�� ������ ������ ���< ���$� )@�H� �
 ��������� ��������  %�  ��D	
�� C��� ������ !������� ��������� ������ !h/ ����� !od. 

h. i�.��� X��� ��� &�� !8�*���  )����
� }���� ��� !)/0N? : (��J���� ����6��� ����*$=� 

�=���	
= +�H� �����.�� �� 3��7 ��$���  ��D	
�� ���<	
=� �� ���  %� �������� 

��������� ����� !����� ����� !8��4� ���6 ���� !N0h .  
?. &��*�����$� i�� !  ��� �� C��� !i������  )/0Nc :( ����6��� ���E��� )��$	� ����F ������

�D	�
�� 8���
=� !�U<��� ! �A����� X
=� !��������� ��������  %� &� &�� ���$ �
��� !��
 ����� ! ������� ��������� ������ !����� �7����� 3���,6�� ���	 ���$�� ���E��� �7����og. 

o.  ����� �� &�� !i������ & ���$����� �� �A�� !B���)/00? :( �,	7E� ��������� ��J���� ��	
� ������� ! ������� )��
� ���� !��������� ��������  %�� !���
��� !��	�6�� ��������fNf.  

d. i��$���>�������� i.�Q &6� !&!8�	�Q ���� �
�� )/0No :( �
	�� ���4� ������	��6�� ��J����
  �� ��� ������ ������ i��$��Ncgo T/0No ����� !������	��6�� ��������� K$��� .6�� !

&��@�� &���� &������� ��	P��� !�������. 

c. �����i� i������ >�D ���� !)/0/N(: ��  : ����� &� &������� �
	�� ����6��� ���E��� IJ��
 ������ �������. ������ ! ������� ��������� ������ hf ����� !od.  

N0. &���� &�� ���� S��� !&���D�� .�.� "���� ;��� ! )/0Nh :( ����6��� ���E��� IJ�� 3���
 &���H� �=���	
=  ��� 8�*D�� &�F ����� &� ����D��/0Ng ��������� ��������  %�  ��D	
�� 
 ��� �� ���<	
=� ������ !����
�=�  ���� ��*��� K�$�F ���� !g0 ��� !g . 

NN. ! �6$&��� >��� ����  8�A�����  G��
 !)/0Nc(:  ��6�$��� IJ�� &� ��7��*��� �7���
!����6���  �����Nc������ !  f. 

N/.  ��$� ����F !8��)/0/0 :(��J���� ����6��� )����� ����	�� ��������� ������ ����  ��D	
�� G����  %� 

�������� ��������� ����� !������� ����� !������	��6�� ��������� K$��� .6�� ���� !f0. 

Nf.  ��$� ��6.� !�
$ C��* ���
 !8�� )/0/0 :(��J���� ����6��� >$.�� ��#��$ �� ����� 

"A�  ��D	
b� ���.��D >6��� )Markov – CA( ������ !"A� ����� ���� !/f ����� !/. 

Ng.  ��� �������� !��������&���  �A���' !X���  )/0Nd :(��J���� ����6��� ��@����= ������� �� 

 ������ !����	��  ���� 8��4� &� ��
����� ���� !�������� �����Nd! ����� g.  

Nh. .�.������ ���$����� ;� ��$� !)/0/0 :(��J�� ��6�$�  ���	 ����� ��������� �� S������ ��A�	��� 
������ &�� >�
  ��D	
��  %� �������� ��������� ����� !��������� ��
����� ������� ������ !o. 
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N?. &�� ��$� >�<� ! ��6�����  }���� &�� !i�
��� )/0Nc :(� ��������  %� ��� )��u	�
 S������� ���	$��� ������� ���D� ����	 ��� ��u�����,�� �������,�� ��J���� ���������

��������� : "�	 ������ (��F ����� &�� �@P��� ���
 i�� )�
 ���D�– K$��� .6�� !��J�� 
����� ��	P��� !������� ����� !������	��6�� ���������&��@�� &���� &��.  

No.  ��6����� &�� ��$� >�<� !)/0// :(  ����� ����$ &� 3���D�� S������ i��$�� ���D	��
  %� ����� &� �7���� V�*D	 )*�� ����6�� IJ��� &�� 5����	�� ����
�� ������� ��6�����

��������� �������� . ������ ! ������� ��������� ������hf ����� ! oc. 

Nd.  M��� >�<� !����� ��$F ����� !i�6< )/0// :(  %� &� &������� &����*=� 3�6J�� 8���
F
 �������� �����6	� ������ ������ !S���	�� ���%��� ��� ��� �� ���<	
=� ��������� ��������

&��@�� ����� !&��@�� ������ !��������.  
Nc. ���DW &��.D�� ��$� !.�.� )/0Nd :(� �*7H� ����� &� &������� ���� ��	� ����6��� ��J���

���� !������ ����� !8��=� ���6 ���� !��������� ��������  %� &� ������	 �
��� g����� ! do. 

/0. 8���! &
� ���� ��$�)/0/N :(  %� ���� &� �����Q���� ����D�� ����=� ��@E@ ��J����
��������� �������� . ����������� !��������� ��
����� �������NN. 

/N. !��$� t��< ��$� )/0//(:3���  IJ�� ������ �����D	 ����D�� ������ ������ ��7   ��D	
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