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�
�����:  
���� �	 
�	� �� � ��	������ ����� ���� ���	� �	����� ����� ��  �!�"	� �	 ��#$ 

 %	�	� ���	����! &�� �'� (') ! �'* +�,��-�  %���� ��	$ ���	����! .�/$� &/�� ����'� 
 (� %�	0� �	 �� �	� 1��� �	 ��2$ ���� %�����3! ���#� ����	 �	 ���	 
�	� �2����  4���

%5���	� 6��,� �!�"	  6���2	 ��) �� 6���2	 6���2 ������ ���.  �!�"	 (� 
�	� �������
6����	   ���	� �����	�$� 8��'* ��'	 %	��� ���� 1#	 %5���	 6����	 ����'� "������� ��'�2�$ "

� %���$� ����"������� ���$����0" :	,� ��"������  �������� ���$� ;�����  
.����$������")<( 6��	$ ������ �	$  %��=* �=��� %�'��,�� %���2� %�/)> (� %"���	� %?��,� %�$' 

	"� %"�� :�5�� 1	��$ 8��#� %2/@ &�	� � ;�A� ��� �	 ��	��� :�2� %"���	� ����	� (��
 B�2�>� ��2��� 8��'@ ���C�� %�D��	�$�� %�'��	� ����'�� (�� ���'�� ��	�� 1#	 %�'��	�
 (�� E��, ��2	$ %��C� 1�"	 (�� .�	���� 8��'@ �����,� %��'� (� .�/$�  ���"� %)�2��

 %��'� 1#	 %�"�����! ��	�� �������	$ %"�'	� ��) %�,�	� �"�'	� ������� %�2A� ��3����� ��2�>
 ��	��'�2�$������% %���'� ����5'� ��� �0 
�	�� ����� +�,� ���� �� 
�	� �"�'	 �����)F(. 
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 * ������	 
���� ����� ���� ��������� ���� ���  ����!��	"#$ %& �� �' .  
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 ��=5�'	�� ���,2� ��"� 6�#$2 ��	 C�	������  �,2� H��	 �0�	-� ���� ����� 
�� �?'  ���,2� H/0 IA�� (�� %���'��� %���2A� %��	�� ��,J	� &��'*� ����' 

 6����� ������ �,> �����  
�	� %��'� (� %���� C�$�� ��,��	 ��'�$� 6��#� %D�0 ��
 �����$ 
�	 K�'> H/0 �0�� K�' �	 �#$L2� M3�	 6��2 ��	 (� 
�	� �"���� %�'��	�

 ������� "���A� 
�	 " 
�	� (�* %��=@�2 ������� �����2$ 
�	������)N(.  
  

� ������� �����$ 
�	 1-���"���A� 
�	 " %�����3 ���	$2 ������� �����2$ 
�	��� 
	��$��� :�2 ���� +�,  %��	�� ��,J	� 1J� �	 ��   H/0 �	 
�	� 8��'*� 8�����2

;A�'	�   
�	� 8���� M3�	 �0� �	��� ��	  ������	�� ������ 
�	 ��2 �"���� " �����$
 ������� " ���A� 
�	�� ��,J	  "O��� 8�2 � P$	� "�����
� ��������  ���� �"��� 

	 ��2���A'� 4�� ��,J	 (� ������� �����2$� �����$ 
�"   .�/$� ���� �������   �"���
 ������� �����$ 
�	 ��2�� ��,J	 "%2��� 8�2� %2C� " ���!���	 "��# ������ �"���� 
 ������� �����$ 
�	 ��2����A�� %����� 6�"��  %$�2�� ��,J	 Q  %=���Q  �!�A

"  ��������$	��� � ������� �����$ 
�	 ��2 �"���� �� ���� 8��'@ ���� 6��	� R�'� �	$ 
��	'� %,J	 �	 ���$�� %���$�Q  ������� �����2$ 
�	� ���A� 
�	 R�'�� ���5� %?��,	

�����')�	�� .���%� ���
� ������� ������� �����$ 
�	 ��2 �"���� ����,J	 ��   �	$
 �"��%���	� ��?��,	� �	 ����� �� 8������ 
�	�  .������ 6���,	� %���3 ���	$2 �$�� 
�S��,	.  

  
 
�	� 8�����2 T���� �"� ��� %���� �'�����0� �	 A�� ��?��,	 P	, �2$� 

(��> �0� %2�' ��  8����!)U��A	 ���	� %���'$�@� ���5� "1#	�	6��� %,� �� " 
�� ������2�&�'�� 1�	(. 

 

&��
� '��():  
<.  %������,� �'�3� ��, ���� /'	 
�	� %�	0�. 

F. %5���	�� 6����	� 
�	� ��	���� %��� 

N.  ���-"� M�C���
�	� 8��'* ;A�'	� 

V. ��	��� 6���	�� ���,	 %$����	� ���	$� (�� ����� 

W. ���'��� 
�	� 8���� :���� ��� �J$�	� �0 %���. 



����� ���� 	
�� ����� ������                                                 � .������ ��� ������� ���  �!��  

��*�  

�
�����	
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<.  ����� O�A	� �2� �	�)FXF< ( 1�	� %?��,	2 1����2� 6��,2 ��,J	 �� 
�	� �����
 %�����3! ���2!� ���'� �"��' ��A�� 
�	� 8��' ��	��	 %���� ����'�� &�'��

%�D�2�� %���	�"!�. 

F.  ��C�2� ��	,	 1��� %���)FXXN (� %�����3!� %�D�2� ��#> ��	 �� 
�	� 8���� %��'�
��0 �����3 A��'$ ���	0�� 
�	� 8����! %�2���� %�2�"�@ %�D�2� ��#> ����'��.  

N.  %���	 %���', ��	O�,�� %�A� )FX<Y (��#> �� ��	#��J� %���	�"!� %�����3! 
6��� %,�2 ����� 
�	� 8���� 6��5��! %�5�$ %���� ����'��  %�����3!

6��� %,� �� ��,J	� 6��# �	 %�D�2�� %���	�"!�. 

�. �	,�� �2� (�� &!� ) FXFX(  
�	� %�	0> %���=, %��-� %�����	������ �	 
%�A2�� ;D�#�� 1J�%�A2�� ;D�#�� �� 
�	�� %5���	� ��	����! ����'� ���� . 

  

,�
�	%�� &��
� "-���:  
./ "-���
�:   

• ��
�0-����
� "-)�(  
 ����� �3�  ��	C� �2� 6�0�?� ��� ��A �/� ��-�� M2�� ��� R�'	� /0 ����

 1��	� /0 ������� ��A�� M2�� ��  8��'@ ���	$� %5���	� 
�	� ��	����! ��
 ��2 �	 6��5�)FX<X QFXFX.(  

• 03�3��
� 045�
� "-��
�  
 �	���� �� �/� P�D�� R�'	� �0 1J� �	 �"����� 
�	� ��$� 1,�	 %���

���-"� M�C��� .�/$� ��D2��� H���$� 1,�	�  �J$�	� 
�	� 8��'* ;A�'	�

�	� 8����� %��	��.  

6/ ,�
�	%�: 

 �� %#,�2� ��	�� ������%���-"� ��	���	� �?' ��� AD��� ) GIS( �� 1#	�	�� 
 R	�'�2Arc Gis 10.2"   "�'�2� R	Excel %	��	� �D���� %�'��2� 6�	�> ����  .  

  

+�����
� ���5�: 

 �0� %�	��� 6��	� M�	"� ��� 1��,� �� ���J� �	 ��� ��'��2� ����	 �����
��!�$ %,=�	:  



"� #�$             %���� &��'�� (�                                                  ��"� )*'����� (�����),-,.(  

��7�  

� Q  ��C2 %#,�2� �	�3�� +,2��2 %���� ������� �[�� M=� �� ���J� �	� %�'��	 
 ��	�� �3� (��:�2 ��� :�2� 6���2	� %���-"� %�[�� 1J� �	 �J$�	� 

%����� �J2��	��� .�/$� ���'5�� ����'�	� �� %$���� �/�5'�� O��'	� �=�� M	  
� ���J$�	 ��� ��3��� %��	�� ��� ���2�� 6��	�� M�C�� ���� :�2 A����

%���)���5�. 

OQ  � ��'� ��$��2 6���'	� ��) ��'��2�1���	� ��,J	�� P$	�.   
8Q   %�	'�� %	��� %D���C$�	�  %���'�� %?��,	 ��� ����2 ���� /��� ���� ��	���	� 

���5�.   
�Q   �� %��=* ���	� 
�	� �� �!��	� �����Google Earth. 

   


�+��3 5�:  
• +��8�
�:J	> ��'	 8����� ��� %���'�� �� %���2A� M3�	� �0 U.  
• ��	�#
� ��8�
�: �	 ��$��� ���,2� �� �,2� �	 �/-	 �D�	 
A�	 �0 :�,� C�$�� 

 6��C	� O���� 6���2�:�,L2 �	 %��	"	 �	 ���� 
�	� TJ��� ��$�� ��� 
UJ	>%2D/�   

• 93�
��#-
�  )��-
�( : %2�'2 ���$� ��'� ��� ���,� ���2A ����2 R�'	 �0\X,\\ %
'2 �������� %2�N_,NV % �"�� �/� ������� �����$ ���2 �S�D��	�$ �����  �C�� �	

 .J���J� ������ !� ������ ���	 1$� ��� %��2A� ���	�>	 2H��� �0 ��� �'�	�  
 1��) ����	� �� �� ��"� ��� ��,J	� �	 H���2	 8����	� 
�	�.  

• "�	:�
� 93�
� :%��	� %��� ��" �/� 
�	� �0 %���� 1��) :�)`� %���'�� :�)�� 
������ %"��2 &��' 1�� (�* _a,a%. 

�-�4
� 93�
�:%"��2  &��' (�* __,W %�	 �����$ ������� �$	� �	���� (� %��$ 
:�)> %���'�� ����'��� %�D/-�.  

•  93���$ 
�:0 � %2�A� %2�' ��� ���,	� %�D/-� %"��� 
�	 �C� !���  V%.  
• ����
� ��$ 
� 93� : �� ��C� ! %2�A� %2�' ��� ���,	� %�D/-� %"��� 
�	 �0X,N%.  
• ���
�� ���
� ��$ 
� 93� : %"��� 
�	 P5' �0%�D/-� �����2 ���	 �$�� .  
• ;�-5
� 93�
� : 
A� �,� �2��� ���� ������� �����$ 
�	� %����2 1�$ �� 6��2� �0

 ���� :�>�"����� ��  �� %2�� 6����2/* �"����� !� �,�	 1��,	 6��� �� 
 
����	�b .J���J� 6���2	.  
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• +����	
� 93�:�2���  �	 �A�� K�'� UJ	> ��� ���  ����	 �	 R��' 
�	 �0 ��$J���
 ��) �2��� �0� &/-� %	J�� %�	��� %D��� �	 &/-� 1��� T���� ��� %���, ��)

J���J� 
����	�b .)W( ��� 8����� �	 H��	 ��� �=�> %���C� H��	� ��� 
K�C	�  %�$	�� 1#	� H/0 K�'> �	 H��	� %"��'� �	 
��� ���C� �� K�C	� 
%�$	�� ���,� (�� ��5��	 ���2	� %���,�  6�	�>� (���� %���� 6�0�" �� A2= 1$ 

�	 ���� %��	�2 R���� /��  
�	� %��=@�2 (�* �22�� �� :�	� 1�5� ���$� O����!� 
c��2$� O2�2 �	 ����,� �	 OD�� %2���� ���'�� %���# )\(.  

  

    
���5 ).(:  ����� 
�	�.  

��5�
�: M3�	 6���" ������ 1��2�  FX<a.  

���5 )6(:  ��,���� 
�	.  

 

 

����� – ���� ��������� ���� :  
. ( 93�
� ���-�	�!����
� ����5�
� ��:   

 ;2� �	 1�, �J��! �	 �)���2�� ��2� 
�	� ����$ �� &�	��� %�2��) �d�  �	���� 
 �� (�� ��5����	� ��2 ;,�� �� 123 H�	����� 
�	� �5��$ ��/� ��2� 1�� �0 ����� 

��'�� ��D	2 ���'��� . ��#�� �� �����:�2 (�� �S	��3 ��	 4��,�  %?�5,	� ����	�	� 
 1�	�� (���� (� ������� ����� ����'� ����'� 
�	� �	 R�C	 �	 ��$�� NXXX;.�.  

 

 ����	� (� A�� 
�	� ��	���� ���3 �3 �����	� &�	�3 �� ����[	� :�2 4���
 %���� %55"	 6��	$ A�',���� ��	���� %��2 (� .�/� (��> %�CD�'"� 1,�	�  .�/�  
�	�

 �2 ��2� 4/� ����$! �0� ��,��� .�	�> ��5"�� (�A� (� M��	 1$�2 H�	����� �� 123
�0��L2 %���2�.  
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��>�  

  1�'� ���� �	 %2���� %��	�� ��,J	� :�2 �	 
�	� (�� ����,� %'��5� ��$
 ��2 �	�� ! A���	� �,2� ��	 ��2� ��'�2 %	D��� 6��"��� %��=@�2��2��#*� ��2�� . ����� +�,

 %'��	 �	 8����e	� �	,> ���A� 
�	� 1�	�� 
�	 1#	 &�	��� �����	� 4�� 
�	� K�'�
 ����2�2 %'��5� ���� +�,  �'	�� .�/ M"���  
	��� P��� 1#	 %�D/-� ��	� ����� 

� 6���C ���� �2��� �		 %	�A> ?5,� ���'��� :�2 ��	����! 6���	� %�D/-� M��� K�'
�����	� ��"�� (�� �S=�� M5'��2 ���� �		 . �0��2���2 &�	��� �����	� ;�5� O2� �0 /0�


�		� �,��� .�	�> ���� �	 1��)Y(. 

  
 �3������ %���'�� %�2A � %�D/) ��	���� ��'	� &�	��� �����	� �'� 
�	� ��	���� 

 �S	��3 %�'���3� �
�	� ���'@ ���$�  ���A� �	 %��2  &���> ?5,�� %,��� 6��2$� ���	0� .���
�  %'�	#� :�> C�'$ �	 C'$ �' O���� ��	��  ��5' ���'@ %#" (�,� �5"	�=� %��� �,

�20/� %	��2 H���� C�'$� (�)� �'� (�� ��	 1	����  ��'� (') !� 6���'� %'�	#.  
 

)/��-�	?� ��@�A:
� +��:  
 ����� ������� ����� �	'*�  �'	��5	 (� MD�� �0 �	$ 
��	�� ��� &/-� (� 
�	� 

��	����  %�D/-� 
�	� ���� ��,�=�* �$	� � ��A��' 6�:  
/   9�3����$ 
�:���� � �2��� ��$ .�/�  �,��	�� ���A�� %��=	� %����> 12��� �,L$ 
�	� 

��	� �	= �	 %�D/-� �� %�'��	�� ��� (�,� %������� ����� 1�A %���� �	�0� 
 �D�$ 4> �$	� J�  �0�����2 �b�, (� ����	� �	 %2��'	 %�	$ ���� ���2 f��� �� 

 ��3 ����� �����,� ��2 %��,2� ��'��,� ���� �	 .�/ 
=�� �	$  
�	� ��'	� �	�"
���� ����� %��2 /'	 ��2� 1"� �	 4��> ����	� �	 H��) �� 
�	� 1�52 %���

 ����� (� %�D/-� ����2"� (�� ����=*%����2�.  
Q  ��$ 
� �4� : T�, ������	� �	 ����� ?5, (�� %������� ����� 1�A ����� 

 ?5,� ��$�  ���A�� .�	�>� %�'��,� ��,�� %��� %���A 6��5� ���� �	 %	�A>
��2 %	���� ��	 (� %�D��� %���A� (0 
��	�� %A ���� �S=�� ��	��� �� ����� 

"�"C �� .	�� M=�� ��$ ��'L2 %�'�'��� ����	� �$/� +�,  %�'�	���� %�'�'��� %
� 1��,	� P��� ��"� 
�	��2 ���A-� ���� %���,�	� %�A2�� ;D�#�� �$/��  ����� 

�A� H/0 P5'� A�23> %���� ��$ +�,  %	�A> ?5, ����� A��' M'	� ��"� 
�	� 
 ����$2������,�� �5�� (�* 4�[� %,��	�� �������$ )a(.  
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����  

Q  ��@�AB +���5:  ��'�$ 
�	� &�	��� �����	� ����������  %�D/-� ����'�� :�2 (� 
2 �	 g��A2� 8����� ��5�5"�� .�	�> 
��	� (� ���2 ��� .	��� ��$ +�,  ����'� :�

 1C'	� (� 6��2$ %�	0� �5"	����	� �����   ���A� �'	 ��$������D�� ��� ��$�  &��5�� 
;�-�� ���5� �	 &�'* (� M=���  
�	� (� �	-� �L2 .�	�> 
��	�  :�2 �$/��  �	h 1$�2

 &/-� �	= �	 ��$ �S=�� 
�		� .	�� �� ;D�#������> 	�� %'��5� ���� �	 %	�� �����
 ���	� �� ��2"�� H/0 �����'�� �'�$� ���,� �'��3� ��,����>� %	���� ���� �J�	� ���$ 

���'� ���   .�/$����"�������� %,��	�� i��5� %��'� .  
  

,/��� 
� +����-�	?�  :  
 
�	�� C��2� ��0 ��#L�������� ��$ &�� %�2A� ��5��� ��'�$	� 4�,d$ �� H��5	2 � 

%�"J�� ��5���� %�2A� ��3���� .��� %�2A� %	��� &�	��� �����	� .�� ���   %�'��	�
�0�	����� �����A� 
�	� ���A'� 
�	 j %���� ���A��� %�"J�� ����5��   O�� .�/$�

 T���� UJ	�� ���,� UJ	����5�� (� T�� 1$�2 
�	 ������%�2A   ��3��� ���@
 (�* %��=@�2  ��A> ����� %,����$ :�	> �	 �������	���� �3� ���� 6�A3 1	�� 

 %5���	� ����� �2� A�',�� ����	� �� 
�	� �����C$�	� 
�	� 1��,	 �� Mk�'l� �'�$ ���.  
 

C/  �����
� +����-�	?�:  

�	� �,'	 �����#�� ����> �	 ��#$� ��$�  %5���	� �����A ������  %���� %'�$	 

 :�2 ������  &�	� �	 
�	� O����2 �����h (�* ��2���� ��	���� ;��)@� &�	��� �����	�
 %'���� ���  �,��	� ����	� �� P��	� &�	� 1��� L�'	 �'�$ P��A� .�� �� ����[	�

%���5�) %	���� %����'��( P��A :�2 ���  ��	��� ��20�� ��$� ;��)@� ���	��� ���#�,�
 �S=�� 
�	� ������ %��	�� ���> 1��, �'� ���3�5� :�2 ���@ ��'� (�� 
�	� �	�2
 &�� �� ��A� 
�	�� &�	��2 1C'	� f�� ��$�  6����� U��> ��A� 1C�'	� 6���A ��

1C'	� �	 H��$	.)_(  
  

�� %���	� 6����� �	 ����� ?�5,� (�* %"�,2 �'�$�  6��b (�* %'�5� %#"� �'�$�  %	��
 :�2 %#"� ��"2 ���=� �'�$�  ��	� ��2 �	 6��,� +�2� �	 �'$	�� (�, ��" 1$�2
 �>�  O�2,� :�2� �$�5�� ��=��� ��,��� .�	�> ��'	  ��	� ��2 �	 %�,�� %	�A>

�$� %���A ��	� ��2 �	 %�,� ?�5,� 1�" H�,� 
�	� �$��  ����� ��5� �� %	�A> H/0 (�� �
%���-� ��	�3 �����	� ��� /���  �m'$		 S�	� �����.  
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����� ���3 �� ��3�5� 6��� �� 6�	  ����	 
�	� �$/�  ���$� �h��� �� �	�"  �/� �0�
� ��C�2 �	�'�2 1�"� 8�"� 
�	 /0� ��� O/� /0 ���,2� 8�	��",	 �",").D( ��� 

 ����� ���3 �� �A�� 6���" .. 8�"� 
�	 /0� �2�� nD�� ��� O/� /0 ��,2� ����� �	�
 ��=� �	 �-�2�� ���	 ��� .�5� 4��� ��'��2�� %��, ��"������ ���A �	,� ���$L� 1$ �	�

���$�� �$����".)..(  
  
�/   ����5
� +����-�	?�:  

 4�,d$ 
�	� ���������� 1�A ����'�� :�2� %����> ��'�$	�  %�������  ���
�� ����� 8�"C� %��'� ����'�� H/0 �0 �	� %�'�	���� %�'�'��� ������ %	���� ��	 
 %��'��B�2�>���2�� .).6(     

  
 1-�� �	$��0� 
�	� 6��� %,� 1	"� M�'��2�	 ���� 
�	� /0 �	 ������ �,��  

���"�2� %��5'� %,�� ;�,�� %D�=	 ���� ����� %���	" ��� %��=* ��� ) 6���N ( %��=@�2
 %,��� &�����! ;�,�� O�2,�� 8J� ��$�� &�	� �� O/� 4/� ��2��� :�2 (�*

 %�,�	� ����'�	� :�2 (�* %��=@�2��������� 8J�� %��"$ ��2 ���� M=� ��� .    

              

  

 ���5)� (: H��� %,�2 
�	� �	 %��'�	� %����� �!�-�	� :�2.  
��5�
�:��2� ��� M3�	 .  

  
�����  /هـ��
� +����-�	?�:  

 1#	 
�	�� %������ ��	���� +��,� ���� �� ��?93�
� "��E ��� �[���2 %'��	 �� 
 M��'� :�2> ��'��2 C�	��  1�2"� �	 %��	"	 �� 6��2�)��� V  W( ��,��	 /����  

 %�A'	 �� M�� ���  
�	� 1�2"� 1���� �$	��  ���	�� OA���2 R�#� 1�2" �2�� %���
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��,J	� %�A'	 (�* ��'	� P���� 6�'3 �2� %�'�"	� %���	� ;��A �� �[���2. �D�'� �3�  
�[���2 �� ��,J	� 1�2"  ���<aW\ 1$�2 �D�2��2 �0���A� �� �#   ��� P���� 6�'3 ��	L� 

<_WV ���,��	 n�2�� \� ���J	 aFF �� (��> %2��	� �[���2 %'��	 1�,��  M2�	 ��	 ��� 
 �2�� ��� ���'@ ��" �	 %�2��� %3�A� O,�2 ���� 
�	� (�� P��"���  K�'� /0 �	 %,����

���2A� 8J�� ����".)<N(  

  
 93�
� '��� %�,�	� ���$� ���'� i��� ���� �2�A 1#	 ��	� �	 ��� �� ��	 ��

 %���'$�@� 6C�"�� 6���� 6�0���� U��A	� 
�	� �0��$� ��", �	 ���$� H/0 ��$���
 ��",� &�����J� ����	 ��2� ���������
�	��2 %D��	  ) ���\  Y( �DC� ������ +�, 

(�� �A-�� :�> �	�"'� /0 ����� 
�	��2 1	�$��2  �	 T���� %�,�	� ���$� �	 K�
 ���� %,D� �DC� ;�'��� +�, %�D��� O��� M���� ��� ������ O�D�$!� %�2��� %3�A�

 :�2 8J� �� ����� �	$ ��5'� A-=�� ����� %�C* ��� 1	�� ���:�	>%���"� )<V(.  
  

    
                            ��5 )� F* (: � 1�2"�[���2 %'��	2 
�	.  

��5�
�: %#,�2� ����� ���2� FXF<.  

    
���5 )7 (: %0C'� �,2 
�	� ��$  Q6�0��� .  
��5�
�:�2	��' %#,�2� ����� �	 FXF<.  

 ���5)<(:   1,��� %�,���� �'C�� %��3 ��$
���	��  ���$W\U��A	 %���'$�@ ;��A .  

��5�
�: %#,�2� ����� �	 PA�)� FXF<.  
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������ /  ���� ���� �� ��!"�� #$�� %&� ��'��(� ��##� ��� ����  :  
 ��,J	��2 ������ �� 6��2� �0� ���2�� �=�> %=���	� %����	�� %=5�'	� 

 %�'-� %2��� ��'L2 %��2�� %2��� �����  H��	� ��2� �	 1�� 1��	�UJ	>�2 ��2� %"��' 
 �$��� �D�	� �0��,	 �0&��UJ	> %�2A %���'� �� 1$�� ��� %�D��	�$� ��2�$��2 %5���	� 

 %�2A .	� ���5���  %�2��� %2��� 6���� 1$�� %�,�	UJ	> %����� ���?� O�, 
 1��	� %2�A��� 6��,� %"�� �J�� ��	0� �	 ���� %�2�� ���$� �� 6�#[	� %�"�����

 A�����A	>,��	 %"���  H��	� O��'	 ����	 ;	�� %�2�� %%���"� %�2A �"���  UJ	> 
�'	 �� �	A� �	 � 1�	�� �	 ���2A ;�� 6��� %2���	 �	 6��� %��2�� %2��� ��$���  ��	 �

 %�/�5'� �/� %�	��	� 1�	�� �	 �2��) ��$� %�'�"�	 ��) ���2��� �	 ���2A H�� �� %�2A
���	2 
	�� ��� %�����%�2�� 
A� �� %���"� H��	� )<W(  .�� %,��	 6���C �� ���� �		

 ��5� �/�� ��2�' .��	�	� %�2��� �"���� 
A�� %'�$	 ����	� ���2� ������2� H��	��$��	� 
 1��� �'� ���3��	�&��� .  

��	0� �	 ��5� H��2 %��2�� %2��� C�	��:  
<Q 
A� �	 O���� %���"� ��0��	 %,��	:�> . 

FQ  �/ 
�	�� %2��� �	 %23���	� ���2A���$	�%5���	 . 

NQ %�D��	�$�� %�D��C�5� ����� ��-�� ���'�"� ���.  

VQ  %���2A� �����, �� %���	"�� �����3 ��=� �����#$ %�3)<\(. 

 

.( G��-
��� ��@����
� �@����4
�:  

A� 
�	� ���,��  %���2A� H����	 �	 ���A� 
�	 /�� ��� %��'�	 %��	"	 (�� ���2
 %�C@ ��"���	 ��� .�/��  ���2	 1$�2 1��'��� �,� ��) ��� .�/ M	�  %�D��	�$� ��	� �	
 %��=	� ��	� �#$� �	�  1$`� 
���� %	CJ� ��	� %��=* ����  �'	 6��=� OD���� ��	�

�����2� ����� 1#	  1�$�� 6��2 ��L� ����  ���� �S���� %��=* ��� �	$  ������� ����� �� ��
 �	 %��	,�� ���	0� +�, �	 %�,� O�2�> ���� %��=* ����  ���� ��2#� (�� 1	�� 4��� ��	

  :�	� 6��� 1�5A> �'� %�'0/� %3��@ �	 %��3�� �� �0��� ��� %	�	� ��	� �	 �����
-��2� 4�� %�3��� 6�-� ��=� �� ���3���)<Y(.  

• �%�D��	�$� TD���� �	 ����� .��	� �0 .�/��  �D��	�$ O$�	 �0 
�	�  �	 %�D��C�5�
�0��)� �"���� O�$���� %2J��� 1$�� +�,. 

• ���$�� ������� �	 
�	� ��$��. 
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• %',�� %2"�	 ��'����  %',�� %2��� ��'��� (�� 
�	� ���,�. 

• " 6��2 :�2� ��=�2 H�"� ��'��> O/"'� %�'��> %A2�� (	�� %�$��������$�* O/
%�$���	� ���',� O2�2. 

• %',� ���2 6���,	 %�'��> ��2$�	� ��$�  %�$��	� ��',�� �	 �����	� ���� O2�2. 

• &�2��$�� ��" 1��	 
��	� &�	� �	'�2  &�2��$� 1��� ! 
�	�. 

• %����2� %�0 %2�� ��	 �� 6��2� �0 
�	� ��/. 

•  �	
��	 ��A ��� %,D�� ����� :�2� �'� %�D��C�5� ��D���.)<a(
 

 

6(  93�
� ���$� H� :  
/  H��$
� ;����
� ���$�
�: 
�	� 8����! �����e��  ��h ���	 �� 8���� �2�� 

 %�'��$�� ���-�� O2�2 %'���	 �,2�� ����  %	���� ��,2� ����3 M3�	 �� ��"�	�
�'�� �!h 4�	 (������ 
�	$ %���A� H/�2 R�'	� 
�	� �����e��  �)<_(.  

/  0
�3��
� ���$�
�: O��� �� 6��2� �0�  %�,�	� O�2�� (�� ��2h &��'* ��� %���A� H/0 �� 
 ��'	 R�'��  
�	� %2/@ ����� H��	� ��,� o�#  �'��$�� A-=� O2�2 :�> �	 �"�� %�,�	

M'�	� (�* i=e� �,�	 1��,	  ����	� %�C@ �,�	� 1��,	� /0 R���e� M'�	� ���  H���2�� 
  H&�� 
�	� m�$��� 1	�$��2 ��2�� (�, ���) ����  &��� �	 %)�5	� %��-	 :�,� (�* i=e� o�#

%���A� H/�2 6�D�	� 
�	 �?�	 8��'* ����  (pk�'e�� 
�	� �5"e� o�#. 

 /  0	�#
� ��-��
�:�� �,2� H��	 �	 %,��	� ���,2�  : P	��� U���� 1	�� %���A� H/0 ��
 ����� �'� 
�	� ���, ��� �	 6����  �0&�� 
�	� %$���  %�,=� .�2� �	 H��	� ���2� (��
  ���,� ��2 ����'�� �5�?'�� �5�5"��  
�	� 1�) ��� o�#  %'�� �� 6�	 .�/� ���	 .	� (�*

��,� (�'> %���A� H/0 ���� ��A	> A��� 1��	 �/ ;A�'	� �� %2��'	 �0�  
�	� �
 �J2 1#	  %�5��	� ��2�� �!��	�  :5�'	�A���	� �,2��������� .  

  

�)���� – �*�'��+� ��� , ���� ���� -.�/� ,��01� 2&3���� :  
 ;A�'	 ����8��'* ��	?�	 M�� ���� ��	 �� 
�	� �"���2 �	 O����2 ��,2�  1,��

�'0 �$/��2 1��'�'�� A���	� �,2�  %���'$�@� ���5� �0� �0�$/ ;2��� P	�� ��?��,	�
 U��A	 ���	�)1#	�	6��� %,� ��  (&�'�� 1�	�� ������2�)FX( )�1$ <(  ��	��	 1��'�'��

��'	 1$ TD����.  
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.(  ���� ���	:  
 �� %,�� %'��	 �0��	 &�,� ���, ��2� %�2�-� NXX  1,�� �� �$���	� �,2�A 

 U��A	 ���	 %?��,	 �2�) O�'" �� M��� ���	"d2 %,��	 aX�$ F  O��'	 �� :5�'��

 ���,2 �,2� 
A�<_ 1�A A� ��� M���  � NN  
WFW  :�� 6�D�� �m3��<< WF_  !�	�

��'�$� ��� n�2� YV<V ���� O�, %	�' FX<Y.  

  

  
 "�#). (: ���-"� M�C����'	 �0! ;A  ��?��,	��"��'*
�	� .  

��5�
�: %#,�2� 1	� �	 ��	�� ���� ��?��,	�� %A��� ��� FX<Y.  

  

��� /'	 6��� (� ������� �����$ 
�	 8���� ��2 �3� FX<< �L2 6��� 
�	 C�	���  

 
�	� %,��	 %2�'����� �	 U���� �2 _a (�* __,N% (� %,��	� %2�' 1�� �	'�2  

�@ ��,J	 ��2 �	 f����� %���'$_W� _Y% (�� ��� %2�A�� ��C� !�  <% 1�� �	'�2  

 (�*W % ���	2 �,2� &�	 %,��	 �� ��� %,��	� %2�' ��C��  %���'$�@ 
�	 (�W% �	  

 ����� �	 !�2�  ��'� ���	2 �$��	�� �2���� R�# %2/@ �	���� (� ���	 ���"�Y ��'A� 

�	 ���$ %2/@ ������  ;�A� �	 �V 6��� 
�	 �	 A��   �$	� 8����	� 
�	� K�' ���

R�'� �� �,�� �"'	�� NX  1���� �	2 ����� �A ���WXX ��	� %��, (�  ���'� �A ��� 

�	��� �0 1�>  
�	� �	 ����' .�'0�  H� 
� 93� %����� %�2A� (0�  ��� (�� �"�� 

�=@�2 4��� ��	 ��2�  
A��  ������$�� �����')�	� 1#	 ������� �����$ (�* %����� 
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 ��	���� 1"� �	  �����	�$���2� ��$��� ����2 �� 8��#� %2/@ ��	���� �$	��� ����'� 

 6��" �/ ���� ������� �����$ �0�  ���A� 
�	 ��  %�'�#� %5A�� 
�	 .�'0�  %2��� ���$�

���2 �$	��  1�� &��'�%���> ��$��� ���2 �� ���A 
�	$ .  

  

 n�2�����	"*���, 6��� 6��,2 %,��	  WY\X ����	 �,� M��� ��� �,2� 
A� �	 

<< ��* FF �  (�� 6��� ���,2 4��,�FX �$J��� �$	� ! �'� 4�  ��"�	  
�	 �A ����	 

�	 �� (�* ���	  %�'�# 6�	 ��D���� ��$�� �"���� ��"	2�  ��D��' 8��,� ! �'� 6��� 
�	 C�	� 

 �'>  ��,J	2 ��=� �� ���2� ����	� (�* 8��,� J�  �"����! %�D��	�$ ����	� 4� (�*

8����! %��� ����2 6��� (� �"���)F<(.  

  

�3� ��2 8���� 
�	�  ������� 6��� /'	 ��� FX<< 6��,22 ����C��2��  
����� ���� �	��� 6���C2 C�$�� 
�	� �� ��� M�� ���,2  4��> �	� ��$��� 
4�2$� %�	��� �� 1�"	 8���� M�'��� 
�	� �	 ���,2 %,� 6��� �0 %$��� 
%�'A�� 8��'@ H��	� %���2A�) ���� (���� ���2 1	�� /'	 ��� FX<W��� ��$ M	"	 


�	�) (��� (�	 ����� �	 ��,�� ���'��� 1	��� M'�	 8��'* 
�	� ���5� 6�,� 
1��) 
�	� 6�,� %�2�-� 6�,� 8��'* UJ	> %���� ) 
�	 ��	,��!  Q 
�	 �!��) 

;�2A>)FF(...i�*.  
 

     
 ��5)>F � (: ��� �� ��,J	�6. 

��5�
�: Google earth     
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 ���5).D( : M'�	 %$��� %�'A�� 
�	� 8��'@ �� ���6.  

��5�
�: www.safiegypt.com    

                         

  
               "�# )6 (: 6���2 
�	� 8���� ���,2 M3�	� �,�=�� ���  


���5�:���' % %�A� O�,� � ��	"	 )FX<Y (T  H�$/ ;2� aVN. 

 

6(   ������������	��:  
  A���	� �,2� �A�� ��� %��,��� ��?��,	� ��, �0� :�� ���D� ��2 M��VY  

V  WN<� <V  <_  WN<  �m��	� 1�A �A�� Y  <<  WNX� FV   F_  WF_ n�2��  �3�� ��� 
 ��'�$�W<\NYWX %	�'  ����� ��2AFX<Y ��$�� �2$ ��"�2 %���'$�@ %?��,	 ������  
8��'@ 8�22 ��,J	�� ��'� %$���  %������2 ��,J	�� P$	� %$�� �0 ��	 ��  
�	� 

 O���) ���<<  <F ( %$���� %�2�� %���	 %�	�$, %$�� �0 ��,J	�� P$	� %$�� ����
 K�A3 6�C�� %�2��� %���	�$� ����'��� %=2���1�	�> �#$� /'	 
�	� %��'� �� 1	�� ���� 

 �	FXX �2$� ����� ��,2� 
�	� %��'�� 8��'* �� %�	���� ��$��� ;��� �	 �2���� m�	�� 
� �� %��	� ��,J	 ���,2 ���� %�"��'* %3�A2 �������� A��> ;��<,W  m���'� �A ����	
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 ��'	<,F%���'$�@ %?��,	2 �A ����	 )FN(�	�  %,��	 ��� ��	�� ��'� %$�� ��,J	 FY �$F 

 ���$� �	 ��	�Va  %���	�� U��A	 %���'$�@ ;��A<\��	,� %'��	 1��	 �, �$ .  
 

  
���5 ).. (: �� P$	� %$��%������2 ��,J	.  

��5�
�: %#,�2� ����� �	 PA�)�FXF<.                           

 

���5 ).6 (: O��� 8�22 ��,J	�� ��'� %$��.  
��5�
�: %#,�2� ����� �	 PA�)� FXF<.     
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�(  ��$	��� ������:  
 :�� ���D�� ��2 M�� A���	� �,2� �A�� ��� %��,��� ��?��,	� ��, �0Wa  <W  WN< � 

N\  V_  WNX�m��	� 1�A �A��  F <a  WNF � W_  <N  WNF�m3��  n�2� ���	"*���,��	  
<NWV �$F ��'�$� ��� n�2�� YV_NY< ����� ��2A %	�' FX<Y   ��,J	� %,��	 �����G2  

\� ���J	 aFF��	 ��� )FV(  1��� ;2� �	$ 
�	� 1�2" ��"�2 �[���2 %'��	 ����� . �"���
���2 P$	� %$�  O���� %�"��'* %3�A2 �	NXX���'� �A �� .  
 

�(  !���	 "��# ������: 

 :�� ���D� ��2 M�� A���	� �,2� 1,�� ��� %��,��� ��?��,	� ��, �0<X  <a  N<° � 
WF  Na   WF_1�A �A� ��2� �m��	�  _  FY  WNV � <\  FV  NF° ��'�$� ��� n�2��  �m3�� 

VWXNFa %	�' A ����� ��2FX<Y n�2� ���� 1����2� 6��,2 �	 
�	� �����  ���	"* ���,��	
NFFX�$ F  �0�#$�� �S,��	 ��,J	� �2$�  ��,J	�� ��'� %$�� .��	���"��'*  1����2� 6��,22 

 ���,��	 n�2� ���  %$�2� %,J	 �0�F\,W�$ F ����� /'	 1	�� �� %53��	 ��'$��  FX<_ 
�22���?� O%��=* &�'�� 1�	�2 6�D��� %�'	>  ��*  .�/�"�� ��,J	 ��� ���, ���� 

T��� K�A�� M2�� 1����2� 6��,22
�	� 8��'@ %���	� %$��� 1#	  )���� �2�"�( ��'$�� 
%,��	� ����,	.  

  

*(  ���4
� ������: 

 :�� ���D� ��2 ���5� %?��,	 M��Wa  N<  WF_  �<<  \  WF_ !�	� 1�A �A��  <a  
N  WN< �  XY  FX  NX W  �3S��  ��'�$� ��� n�2��NW_\_WV %	�'  ����� ��2AFX<Y 8����� 

�D�2 ���� ����3 6��,2 �	 
�	��  %�$	�� 6��#� ��� ?5,�� .�/� 6��,2��2 %,��	� %2�' ��5�� �0
  ��2� �	 %�$	�� 6��#� f���' ��� 
�	� 8���� 1�5��2 ���� �3YWX  ��� �"$<_YW  ��*WXXX 

 ��� .�	�> �	 �AFX<V %���	� %$��� ����  UJ	`� ����	�� )1���	 ( �� ���������L� ��� 
<_aV �2�'"� A�� ��� M�� ���� ���5� %?��,	2 
�	�  M�'��� 8���� ����	� �� %��D�	� �0

 M2� ���� ���2 C$�	 ����3 6��,2�:�,� %,��	2 <FWX �0� M'��	 %�2�� %$��� .��	�� ��� 
����')�	� �����2$ M'�	  n�2 �/���"��'* FY ���� �A �� FX<_ ������� �����2$ M'�	� )FW( 

 %�"��'@ ��3�A n�2��<FX���� �A ��  FX<_ %)�2�� ��5?'	�� 8�"C� %��'� �� ������ ���� 
 M'�	� ;��� O�� R��'�8��'*�$��5� 
�	  �) ���A� 
�	 ( ����" �� ������� ���	� �2A� 
�	��

 n�2�� ���$� 1��-� 1���,	� ������ ��,����	"* ��"��'* ���, <WX���'� �A ��  %�C�	 
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��!�$ <FX� ���A 
�	 �A �� <W�	 �A �� 
� �2A <W :�)`� �� 4��>.  ����, ����
&��'* M'��	 H�� 8��'@ �����2$ ��	�  ����')�	� �����$� �������2��'�2�$� ��2�� ����')�	� 

������� �����$�)F\(.  
  

��4$�� –  	!��� %&� � 5�&� �� 67������� ����64�/��� :  
 1	�� +�, ��	�� ���2�� ��� ��,J	� �	 ��	 �� 
�	� ���$� �	���%��� P	�� 

	� �� &�	� ���2� (�� %����� 6��,� ��"�� M	%���D�� %,J . ��� ��2�� ����	�� %"��'�
/* 
�	 1$ %�2D/� m���� m��"���� UJ	> O���� ��	���2 +�,�  ��=�2 �� UJ	> %�2D/ �����


�	 K�' O�,.  m��2�� ����	 �0 �	$ �� ������� �����$ 
�	 ��$��)���A� 
�	 ( 1�� �0
� %,J	� :�, �� ��2���� ��� ��� UJ	> UJ	> 13 ���A� 
�	 �> .�/%�2D/.  

  

.(  �� "��93�
� �����:  
 %�2�� ��� 
�	� ���$� %��	� �	�� :�,� &�	� ��2� �	 �'��	 �2�' :�, 1$� %�,=

 ��2 �	 
��	� &�	� 1��'�� 
�	� O�����:�,> H/0 �	��� ���� ��2	�A ;��A �� 
:�,> :�,� 1�2���! :�, ������$ ���# C�$�> :�, O���.  

) /  �����
� ����� : A� ;��A �� �,2� H��	 ��2 O���O�2�'� %���	� ��	� �/� FWX  ��	
 ;	�2� �,2� IA�� �	\ �,2� A� ��� M�� ��� ��2	�A� %A,	 �	 ���� ��	� ��	 

 %�2�� �� ��=�� ���" %A��2 C�$��� 6��,2 ���'��:�,� ���	�2 <X�$ F ���'�� 
 �'� �2�-� �,�:�,> .�/2�  O�����  H��	 %�/-� A� O�	 �0 C�$��� 6��,2 �2���

 C�$��� 6��,2� 1�> :�,� %��2 ��, ��"��� H�'3 �� �,2� H��	 ����� ��� �'	� �,2�
 �,2� H��	� C�$�� �0�'� ��2� ����  ���'��:�,�  %���� :�,� %�2�� ��* C�$��� 

��� 1,�	 1#	�� �0� 8��'@ ����	� �� %��:�,� ��	� ���� O���� ��� ��3��� 
1��,	2 %����� �2���� 1#	� %,��	 ��� 
�	� VX % �	���	"*  C�$��� 6��,2 %,��	 

:�,�� ��2 O���� ��� ��'�2�$� UJ	� ������$� ��'�2�$�2 ��'�2�$ ����$�� ���,� 
 %,��	 ���FW % �	 �2�������	"*,�	  ���� O����� P2"� :�,� �# C�$��� 6��,2 %

 1#	�� ������$� �����2$FX % �	���	"* :�,� ���� 
��	�� :�,� �����  C�$��� 
 K�5��! M2��� %"��� ���� 1��HC�$�� %"�� �'� H��	��2 FV��	�2 )FY( ��?� ��2� +�, 

��' �� ���'�� ���2��� O����� :�,� �� 1�'�� 
�	�6��,2� %�)Fa(.  
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, /  I���)��3��
� ,�	��
� :  ��$��:�,� H�� �	 ���2�� �� O����� :�,� A���	 
 �,�� :�,� %,��	X,a �$F  ���=� :�, ��  ��� H/���  �����:�,> ��� 

 ��� %��2�  
�	� ��$� 1,�	 �� ��2$ %�/-�:�,� %���' �	 �,�	� 1��,	��2 O����� 
 C�$��� 6��,2 C�$�� %2�'2FV �,�	� 1��,	� �C�$�� M5���� ����� 1�� �� ��	�2 

 �� ���� 1�� ����2 M	 1�� ��, %���2A� ��2� 1	�� 1�52 %����� ����� ��
 ��2 �	 C�$��F\QNX ������� �����$ ���� O���� ��� �C�$��� �0� ��	�2   1?��

2	�A� %A��2 �,�	� 1��,	� 1�' %��	� O���� :�, �	 ����b �2�' O�,  C�$��
�	�
 C�$�� �'� ��2�' 1�� ��, NX :�,� �	 &�	� O,� ���� ��	�2 ������ ���>O 


�	�� O���� +�,� �'0� ���� :�, ��.  
  

6(  '�5
� I��:  
 �C�$�� K�5��! �?' .�/ �	��� �	� �,�	� 1��,	� ���� ����UJ	� ����')�	� 

/	� �/ �2 O���� +�, 8����! %�,�	� 6C0�" ��$� :�,> ��� &���'�2� �	� ;
6��� 
�	� ���,2 �	�� � 
�	� )<N.()F_(  

  

  
���5 ).�(:  %$�2� %,J	2 H��	� ��� ��2 O����� :�,  

)��,J	�� ��'� %$�� (&�'�� 1�	�2.  
��5�
�:��,J	�� ��'� %$�� .  
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6(  C��-�	?� �3���:  
 O���� ��2 %A��2 �'	 
�	� M�	"� ���� 8����! %�,�	 ��L� 
�	��b ���,� 

 %�$�'�$�	�)����� ( 1$� ��� 
�	� M�	"� ������$�  �� %���	� ������ ��,�� �� 
)6��� <V (����� ��,��� 1�'�� OD��� �	 �5�� ��, ���� 6���� �� ��,� ��* 

 �	��� ���$�� ��,� ��* �� 1��-� 
�	� %��,� H/0 �� 
�	�����.  
  

��"� �	�� �'0 �$/��2 �����'  ��� �� ��*� ����	� �� 8��,� 
�	� ��	���� 1$ 
���	� 
�	� 1#	 ���� 
�	�� 8��,� ��	����! :�2� 1��)  :�-2 8�����%2/*� ���"�  

 ����'�� :�2��� �	���� �� %���	�$� �5, ��	��2 ��2b�! 1���2� 8���.  
 

  
 ���5).� (:  1$� �� 
�	� 8������$���,J	�� P$	� %$��2 %���-� �����  Q%���'$�@.  
��5�
�: %#,�2� ����� �	 PA�)FXF<.  

  

�(  J��5�� "�	:
� �3���: 

)/   ����5
� +����-�	8
:  1�-� ;�A ������ OD��� �	 T����� 
�	� 1��) %��	� ���
�� ��2����� �	 :�-����! J#	�  �	 %���	�$� ����'�$ %���'�� ��	) ���"�

 ��2����6�	�>� ( %��'�� R��'�� 1C-� %��'�� 8�"C� %��'���J�> ?5,� 
 %�"���� 1��-� H�,� �� 
�	� 1�) ����  6�,� 6�	� 1��-�� 8��,� %,�		� .�	�>

�'� +�,  ��,J	� ��"2 6��"�	� �/� 1��-� ��� ��* 1�'� ����� ;��A �� 
�	� 1
 %	��2��2 1	��) ���<W  <\ ( �/ &�	2 
�	� 1�-��  %�D�2	 %A��2 1��) %��	� �0�

 .�/ ��2�  �5"�� �5�� �# 
�	� C�$�� %2�' ��� %?��,	��� ��5� 1�����  �,�	 C�$��
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��� �/�� ���' �� ��� �,A �	* �,A�� �,A� H�,� 1��� �2"� %��'� 1	��	 �� ���
 �� %D2�� ����  1��� ;2� �	$  %���'�� ��	����! :�2� 
��� 
�	� �'0 
2���

�D�$� FW  � WX �� �"$  �D�$� 1 M�� �2	�" < ��  �A ��L�����  �'	 1	,�� 1�'� �
 ��) 6��2$ ���	$26L2�	)NX( 6�����2 
=�	 �	$ )<Y(.  

,/    ��@�A:
� +����-�	8
)��$ 
� 93�(: ��L� :�-2 ���� 
�	�� ���$�� %�,�	 �'0 8��'* 
�	 
���$��� 1��-� %�,�	 �� ������ %,�� �	  ���� 
�	� 1�' ����  ���A�  �� M'�	��2

����� ;��A  ����� 1���  %�/-�� M	3 �� 
�	� O��� 1�'� �/���b  %�,�	 ��2�� 
 1��-� %	��2 �# %��'��1�>#  ��'�,A .�/ ��2� %�'�#� 6�	�� 1��) %	��2 �# �,A��  

 �	  %2�'2 �� ���� %��=* ���� &�	� �	 
�	� �5��NXQ YX �5"� �# ����	� �� &C" 
����� &��� ;��A ��  �	 ����, %"�� n�2� �/�NXXQ WXX ��, %��D	 %"�� 

 ��* �2 %2�A�� %2�' 1��X,F % ���'�� 1�2�-� %�,�	 1���� ���� A� ��� 1	$� �# 
 �� L2�� � ���'� 
�	�� ���� ���� 
�	�� ��� ��0�"� �� �����D�$��C� 6��2$  FW 

�WX�"$  ) 6���<a()N<(. 

 

  

��5 ).* F.7 (:  ��,J	�� P$	� %$��2 
�	� 1��) %�,�	%���'$�@ 

��5�
�: ����� �	 %#,�2� PA�)� FXF<.  

  

"�# )� (:  1,�	8��'*
�	� .  
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 ��5).< (: 1��-� %�,�	� ���� 
�	� 1�'  

��,J	�� P$	� %$��2.  
��5�
�:��,J	�� ��'� %$�� .  

 ���5).> (: 6��$� ��� 
�	 WX�"$ .  
��5�
�:%#,�2� ����� �	 PA�)� FXF<.  

 

�(  �@�$�
� �3���:   
 ��2��2��� 1,�	� 1$2 
�	� �	  �D��'�� ���> ���� �'0 ��L� %�8��@ �� R�'	� 

 �D��'� %�$�;��> �� 
�	� �2��� %D2��� %�,�	 �0� %�	���� �� %��,	� &�� .J���! 
 6�,��	�� %����	 %D2��� 6�,� ��$�� ��b %D2��� � M�	" �� �� ���,�	 %2��2 T���� 

P��$>�",� 6��-�  FXX  FWX  \XX �� ��" 
�	� �	 T�3� R�'� �	$  %�$���J2 ��2� 
H��	� %"���	�.  

  

    
 ���5).� (:  %D2��� 6�,�%��>���5��2 1���	 %$��2 .  
��5�
�:���'� %#,�2� ����� �	 FXF<.  

 ���5)6D (:  L2�	� 
�	� K�'�h���.  
��5�
�:%#,�2� ����� �	 .  
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���5 )6. (:  1�� �	� 6�,�b %D2����,J	�� ��'� %$��2 %��.  

��5�
�: ����� �	 PA�)� %#,�2�FXF<.  

  

��8��+ – ���� , ���� ���� ����5 :  
.(  �� �C���K �� �� 93�
� )6D.D/6D6D(:  

 �����8��'* %?��,	 �	 
�	� ���> %?��,	��2 8��'@ %���	��� 8��'@ %�	$ O�, 
" ��$�� �='� ��?��,	� :�2 �5� %�	$ M�� �� ���� �		 
�	� 8���� 1�"	 �� 6���

 ��"�� .�/� ���> :�2 �� 8��'@ �� ��$��� :�2 �3��� P$�� ����  ��'�� 8��'@
 �	$ %?��,	�� %�'	> ���?� :�2 �� %��C	��2 
������ �� �J$�	 ��$� �3 ��2��� :�2

 &�'�� 1�	� ��,J	 �� +�,��"��'d�'	 �3��	 ��� / FX<_ �		 %���� &���' �3� ��, 
��A� �,=�� ����� �'��2� 1$��� 1��"���  %"�'	� ���	$� ��� O����2 .�/ �#[�8��'*  
�	� 

 1J� ��-�� %2�'�4�,@%�=�	� %'� ��� .  
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"�# )�( : ��� �	 
�	� 8��'! ������� ��A�� FX<X ��*���  FXFX   

2�� K�A����� 1�	�>�T��� K�A��� .  
��5�
�:1��"� ��� S��	�� %#,�2� 1	� �	  )<(.  

  
 "��E
� �� 9L��). ("�#
�� )� (03� �� :  

<Q  ��A�� �?'� 1J� �	8��'* �	 ��'�� �� 
�	� )FX<XQFXFX(� �"'  %?��,	 �
 �0  %���'$�@(��> H/�� ���	"@ 8��'@ ��  %�'	C� 6��5��	$ ��? (��> O�, 

 ��'��Q �	�� ���	 FX<Y�  FX<a Q 
�	� ��$�� �2$ �	 ���$�� ��"�� .�/� 
 �� ��,J	�� P$	� %$��� O��� 8�2 �� ��,J	�� ��'� %$�� �	0� ��	 ��

 K�A3 ���2�� �	0� P$	�1�	�> :�5�' O2� M"���  �$/� ;2� �	$ 8��'* �� 
�	� 
,	 ��$�� ��,J	 �	 &C" K�A�3 1�> ��22��  6���> ��'�� �� %���'$�@ %?��

 .�/� ��'�� P$	�1�	�> O2��� %����� &�'�	 %����� .�/$� ;�A� %���� ��> 
 A�����A	> �		 &���� 1�� �� 6��C-� �# ��,J	� �� 
�	� %2�' ��� O����2 

��� �� +�, �	$ ��2� %2�'� 1FX<a /�FXFX%���'$�@ %?��,	2 )NF( U�����   8��'*
 ��'�� %?��,	� ��2 �	aVX ��* �A �� <,< ����	 M�	"2 
�	� �	 �S��'� �A ���'�. 

FQ ��L� +�, �	 %�'�#� %2��	� �� &�'�� 1�	� %?��,	 ���	"*6��5� P5'� 8��'@   �)�
 8��'@ �3����� ��	�� FX<_QFXFX ���?� �'	�% ��2 �	 ��'�� 8��'@ U��� ���  

VXX G� �A �� <,V ����	 1�"	 �� %	0��	� ����A�� ����� .�/ M"���  �S��'� �A 
 K�A3 �� 1#	�� �/�� 1����2� 6��,2 �	 
�	� 8����1�	�>)  ��'� %$��

��,J	�� ( �m�,��	 ��,J	� �2$ ��� ���� %$�2� %,J	 �$�,� ����"��'*�  C��"�� +�,
��"��'* K�A�� .��	� .�/$  1����2� 6��,2 �	 8����	� 
�	� %�	$ ��'� +�# ��2 �	 

 ���, T���_%�'A�� %$��� %,J	�  %��=* ��,J	 . 



����� ���� 	
�� ����� ������                                                 � .������ ��� ������� ���  �!��  

�..<�  

N Q  /'	 ��2 
�	� 8����� 1	�� %#�, �	 �)�� ���� 6��� ��,J	 +��#� C$�	� �� ��L�<X 
 A�� ��'�!* ��'�	 8�����  �� %��� 6��2$ ���	$ ��'M2�> ��'�� 6���> 1�� ��� 

��"��'* 8����! ����	� �� ���� %�'A�� %$��� 1��� ��2 .�/� �A ����	 ��* ��'�� 
 ��� /'	FX<W. 

V Q  �	 8����! ����	� 1���	 %$�� �$�,�� 8��'@ +�, �	 %�2�� %2��	� 1�,�� ���5� �	�
 U����� 6��,2�'*��"�� ��2 �	 ��'�� FWX* �A ��  ��NaX%���� 6��� 1J� �A �� . 

WQ  %�	��� %2��	� �� ������2 �&�" 6���>� 6��� �� 8��'@ �", +�, �	� %���
 U�������"��'*��2 �	 F<F ��� G� �A VXX %$�� ���� �A �� ��,J	�� P$	� �0 

��2 %?��,	2 
�	�� %"����	� ��$��� �2$�����. 

            

6( C���K �� 0� 93�
� 6D6D: 

 
=�� 1��"�)2 (1$��� )5 (8��'* %���� ��?��,	2 ��	 �� 
�	�  ���� %�	��
FXFX � M	 8��'@ �	 %?��,	 1$ %	0��	 ��	 ���,�/�> 8��'@ ���	$ �� ��2��! �� 
��#L�$ P���� %,D�"2 ���� /�� �'���.  

  
 "��E)6 (: 8��'*  ��� %���� ��?��,	2 
�	�FXFX. %�	$� )�A ��(.  

%?��,	�  &�'�� 1�	�  ������2  %���'$�@  6���  ���5�  ���	"@  
 %�	$8��'@  X  FNF,N _WN,\ _<\,V FWF,\ FNWV,_  

%  X  <X%  VX,W  N_  <X,W  <XX%  
��5�
�: 1��" ��'��2 �	 )<(.  

  
"�# )* (: 8��'*�� %���� ��?��,	2 
�	� �� FXFX.  

��5�
�:1��" ��'��2 ��� ��	�� %#,�2� 1	� �	  )F(.  
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�..>�  

 "��E
� �� 9L��)6 ( "�#
��)*(:  
 ��?��,	� ��� ��"��'*  ���� 
�	��FXFX %���'$�@ %?��,	 �0 ���	"d2 8��'* _WN,\ �� 

 1���� �	2 �AVX % �	���	"*  P	�� ��?��,	� 8��'* +�# �	 �#$� �� 8��'@ /�� ������  ����
 6��� %,� �� %�#	�	 U��A	 %?��,	���	"d2 8��'* _<\,V �� N_ %���	"* O���� .�/2�  8��'@ 

��� %,�6 %2�' �	 8��'* �#�# �	 �#$ ��$��� %���'$�@ %?��,	 %���� ��?��,	 �	'�2  �#L��� 
 G2 ������2� ���5� �	 J$FX % �	���	"* 8��'* P	� �� 
�	� 	"*��� 8��'@   1�	� %?��,	 �	�

 &�'����"��'d� ��� /'	 �3��	 FX<_ ��$ %�=�	� ��'�� �� �$�� ��"��'* ;�5� 8��'* ������2 
�' �� �$/��2 ���"� �	�  ���5�� 6����2 1��"��2 %,=�	� 8��'@ %)F ( ����FXFX ��#L� ��#L� 

�,��� :�5�' %2�'2 �'���$ %,D�"2 �,=� �S�2�� ��2 �	 <N QNN.%  
  
�(  ��$
 ������� �E���
� 93�
� M���)6D6D:  

 �� ���5� 
�	� �� 1��-	� 
�	� �� ���� 
�	� &�� 
�	� �	 %"�'	� ���	$� �����
 1��"�� ��$	� 
�	�)N (1$��� )\ (%"�'	� ���	$� �,=��.  

   
"��E )� (:  ���� �����	$� %"�'	� 
�	� K�'�FXFX.  

5
�'�  ����
�  
��� 
�	)��� 
�	(  aNN,\  

1��-	 
�	  <XVW,W  
���� 
�	  FVY,F  
��$	 
�	  FFa,V  
0
��E��  6�*�,�  

��5�
�:%D���� ��,J	�� P$	�� ��'� ��$�� %���'�� %�	'�� %	��� 6���'	 ��) ��'��2  .  
  

  
 "�#)7 (:  ���� ����	$� %"�'	� 
�	� K�'�FXFX.  

��5�
�:1	� �	  1��"� ��� ��	�� %#,�2� )N.(  



����� ���� 	
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�..��  

 "��E
� �� 9L��)� ( "�#
��)7 (0�?�:  
<Q  ���, �-�2 ���� %"�'	� %�	$� +�, �	 1�> C$�	� 1��-	� 
�	� 1�,�VV,W % �	

 ���� %"�'	� 
�	� ���	$ ���	"*FXFX �	 K�'� /0� %�	$� ��' �	 O��� �	 �� 
����� ����' �#$> �0 
�	����2	� �����J� 
��� !� %���'�� ����	�� �� �S	.  

FQ  ���� 
�	� %�'�#� %2��	� �� ��L�� )���� 
�	� ( %2�'2 %"�'	� ���	$� ��NW,V % ��
 �	 �L2 H���	 ��� %��2 ��� �/� ���� 
�	� �0 
�	� /0� %"�'	� ���	$� +�# �	 �#$�

�� ��� %��'�� �� 1��-� 1,�	 ��� �	$ %�D/-� ��) ����'�� 1�"	 �� 6���� ��	��
���"� %2/@ 8����� H�����. 

NQ �' �2��3 ��$	� 
�	�� ���5� 
	� �	� 8��'@ %�	$ �� �	��2<X,W� _,Y%  ���
H���2	 �D/-� �����J� ��,���� ����'� �	0� O�����. 

  

���9�� – -&�8�� 	
� ���� :  
.( 93�
� "��:  

�'0 �2J� �	#� %���� %��� 
�	� �� �	2�  1�'� ����$�� ��	��� 1�' ��2 %��#� %3J� .
 ����� 
�	� 1�'� .�/� %�5��	 1�' ����$� 1	,�� ! 6��� �! %5�$	 ��) %��' %���� ��$� �� !

�	 ��* 
�	� 1�'� .�/$ ������� 1��#� 1�'� ����� S���,�� �������2 1�'� %A��2 �'
&�'�� 1�	�2 f���� &�'�	 �� %���'$�@�2 %����� &�'�	 &�� ������)NN(.  

  
 6��" %$2� ��	��� ��'� �"' 
�	�� %"�'	� ��?��,	�� %2�'��2 ;�A� %A��� �� �'�?' /*�
 ;��A� ��	��� ������2� f���� ��,J	 �"' J#	� %�	��3@ �� %����� &�� ;�A� �	

��� ��,��� %��=* ��,��� ;��A� �	 O����2 ���� P$	�� O��� 8�2 ��,J	 .�/$�  ��
 ��,2�� ��2�� �"�� ��?��,	2 ���5� A2��� �=���  ���,�� 6�0��� %���'$�@ ;��A�

R�'	� 1�' ���� ��� %����� ;�A� �	 %��"	2.  
  

 6��� 1��#� 1�'� ����� ;��A �� 
�	� 1�'��)FF (���� ��2 6�,�� 6����� %��	, U�<X 
 �_X 1$ �� 6��"�	 �0� 
�	� %D2�� M'��	 .��	� �/� T��� K�A�� ������ H/0 M2��� �A 

 ���-"� ����A�� �?'� 6��� %,�� %2�'��2 �	� ������ ��$�� ��  �S2���� %����	"� ��?��,	
�'@ 1�' �� %�$�	 %���� 1�' %���� ��"� ��� O2�� ��� ��,�� 1�2���� 6���"	� ��?��,	� ��* 8�

6��� ;��A ��� 1��#� 1�'� �����2 1�'� �0  Q �	 �#$� %��A n�2� �/� U��A	 NXX  %��=* �$
 ��FaX ������� %���'$�@ �� %����� &�'�	� 1�'� 6����� 1�� ��, %���'$�@ ��* U��A	 �	 �$ 

�A� H/0 ��� &O� 1$�� /0 1$�1�'� %5�$� �	 ��C�� ;. 
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"�# )< (: 
�	� 8��'* ;A�'	2 A2��� ��� %��D�� ;�A� %$2�.  
��5�
�:  %#,�2� 1	� �	��	�� %A��� ��� D2���� �C$�	� C��"�� ;�A�% &��,@� %	���  ���� FX<Y.  

  

  
���5 )66 (: 
�	� %D2�������2 M�C���� $��2 H�,� H�	 ���) ��2 1�'� ��,J	�� ��'� %. 

��5�
�: %#,�2� ����� �	 PA�)�FXF<.  
 

6( 93�
� H��	�: 

%5���	� ����� 1��� ��"��� �m����� �� %����	"� ��?��,	 1�� ����� �m����� �	� ;�����. 

) /  03-��
� H��	�
�:  
�	���  ��	 ��?��,	2 ��,	� .J���! ����� ;������2 ����
� 6��2$ ���	$2 .����� ����� �� %�D/) :�)� &�� :�)> �	 ����� �� ��	 �

 ��	�� 
�	� �	 ��5� .J��� A���	 n�2�� ����'�� �	 ����� ��\ �� ��" <aX 
 �2"�� C2�� �� ��"�	 �'$�� ���2	 1$�2 
�	� .J��� ����� !�  �S���� ��"

�$L	� �	 �0��)� %����� ��2"��� %�'�	� ��,��� 
�	� �	 �2�' ��� ��,� ��� �!
 ��� �	 %$����	� 
�	� ���	$ 
=�� ����� 1��"��FX<\ ��� ��* FXFX. 
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�.6.�  

 "��E)� (:  ��	 1�� %�C�	� 
�	� ���	$)����� ;����� ( ��� �	FX<\QFXFX.  
%�	$�) :�A ��( 

��	
�  6D.7  6D.<  6D.>  6D.�  6D6D  

8��'! %�	$  NXYY,W  N<V\,N  Fa_Y,a  FaYa,Y  FNWV,_  
����� ;�����  <<<YW,V  <<X<,F  <XYa,<  _NW,W  aXX,\  

%  �>,6%  �*%  �<,�%  �6,*%  ��%  
��5�
�: 6�$�  ���5� %?��,	� �	��� M3�	�� 6���'	 ��) ��'��2  ���5� %?��,	 ��� ����2 ���� /��� ���� ��	���	� C$�	 

	 ��) ��'��2 P$	� �$�� ��,J	�� ��'�%��'�� 6�C�  6���'	 ��) ��'��2 %	��� ��3J�� 6��* 1���	 %$��  6���'.  

  

 

"�# )>( :   ��	 ��?��,	 1�� %�C�	� 
�	� ���	$)����� ;����� ( ��� �	FX<\ QFXFX.  
��5�
�: 1��"� ��'��2 �	 %#,�2� 1	� �	 )V.(  

  
"��E
� �� 9L�� )� ("�#
�� )> (0�?�:  

 A���	 n�2� ��2 �	 ��	 �� 
�	�� ����� ;������ M�C���NF ��* Na % ���	"* �	
 ��2 �	 6��5� �� .�/� 8��'@ �",FX<\��*  FXFX 8��'@ %�	$ ���	"* +�# ���, �� 

�"���� ������� �3�2�� ��,	� .J���J�.  
  

 ��$
 +������
� 03 93�
� J����6D.�: 

� 
�	�� ���-"� M�C��� ���� ��'��2� 1J� �	 �� �m$J��� ��?��,	� �#$ ��� �����
���� M�C��� �L�2 ����� 1��,� �$	 ���� ���2 %'����! �� �3� 
�	�� FX<_ O�3 ��'> 

 ���  8��'* �#L� +�, M3���FXFX 
=�� ����� 1��"�� M�C���� 8��'@ �� �'���$ P���52 
 %?��,	 �	 %�C�	� ���	$��$J��� ��?��,	� �#$ ��* %���'$�@.  
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"��E )* (: ��?��,	� :�2 ��� %�C�	� 
�	� ���	$ A���	  
 ���� %���'$�@ %?��,	 �	FX<_.  

  
+������  ����
�)�  '
�( % 

6�0��� _F,Y  FW,V  
6C�"� YX,V  <_,N  

%�2����� NY,W  <X,V  
%�2�-� NV,N  _,V  
%���'	� F\  Y,<  
6��,2� FN  \,N  

���� �'2 <_  W,F  
��'	� <W  V,<  

A���� <F,Y  N,W  
U��A	 <F,V  N,V  
���� FF  \  

0
��E��  �7*  .DD  
��5�
�:6���'	 ��) ��'��2  ��,J	�� P$	�� ��'� ��$�� ��'��2 ��� S��	�� %#,�2� 1	� �	 .  

  
 "��E
� �� 9L��)* ("�#
�� )� (03� �� :  

 �#$ 6�0��� %?��,	 ��� %?��,	 �	 %	���� 
�	� ���	$� �m$J���� !�2��� ��?��,	�
 %2�'2 6C�"� %?��,	 ������  ;����� %�	$ M2� ���, %�	$� �-�2 ��� %���'$�@<_,N %

 %�2����� %?��,	�<X,N % �"�	� %�	$� ��' �	 �#$ ��� ��?��,	 +J# /�,��� .�/2�
�/ M"��� %���'$�@ �	 ��?��,	�� P5' ��� ��2$ �'�$� 1�# J#	� ��?��,	� .�� �! .

 ��?��,	� �	 ���� ��� ���$ S��	�� �	��� .�/�� 
�	�� %"����	 ��) ��?��,	 �3��
 ���5� �� %���'$�@ %?��,	 �	 &�� %"�'	�  %���'	�� %�2�-� O����� �� .�/ ��2 ��L��

A	� A����� ��'	�� ���� �'2� 6��,2��U�� ��2 �	 U���� O�'2 _,V ��* N,V % ��2	 �	$
 %2�'� 1��"��2\ %4��> ��?��,	��.  

  
, /  0E��-
� H��	�
� : ������ �!��	 A���	 O��, �� �3� 4��> 1���� ;����� �0

 ��2 �	 6��5� �� 
�	�� ����� 1��� �#$>FX<\ ��* FXFX ���-"� M�C��� %���2� 
�&�" 
�	� ��������!�$ %"��'� :  



����� ���� 	
�� ����� ������                                                 � .������ ��� ������� ���  �!��  

�.6��  

  
"�# )� (:%���	� ��?��,	� :�2� %���'$�@ %?��,	 �	 %�C�	� 
�	� ���	$ .  

��5�
�:1��"� ��'��2 ��� &�'2 %#,�2� 1	� �	 )W.(  
  

  



"� #�$             %���� &��'�� (�                                                  ��"� )*'����� (�����),-,.(  

�.6��  

  
 "�#).D (: ���	$ A���	 ��� �	 ����� 1�� :�2� 6���	� 
�	� FX<\ ��* FXFX.  
��5�
�:	 �� ��	�� %#,�2� 1	�  1��"� ��'��2 ��)\.(  

  
 "��E
� �� 9L��)7 ("�#
�� ).D(P3� �� :  

< Q  %2�'2 ���	� 
�	�� 6�����	� 1��� %	D�3 %	��	 �� 6�,�	� ���!�� ��L�Va,F % �	 ��
 %�'�#� %2��	� �� &�" � R�#� %2/* �� ������ �/�� 6���	� %�	$� ��' ��� %2�'� �2��3

 %2�'2 �'$ %���a %�����	� 
�	�� !�2��� �0�#$�� ����	 1��� ��2 ������� ����0 ��. 

FQ  ��2 ��L� O�'2 ��'���� ����-�2 .�/a � Y %  6���	� ���	$� ���	"* �	 O����� ���
 %���'��� ����	�� :�2 &�"* ��� �# ���� 
�	� ������2 �	��� �	�'� �$/��2 ���"� �	�

M�'�� ����	� &�� ���� ��,�! 1��� �0������ ���L2�� 6���* �# %�'�	 T' �� %�	�$ 
 �2���> ��,�!�2 6�=� %���$ ��2 M�	�� ��� %���"�� �J�=5���2 6��5��	 �2���>

��	 �	 �2 ������ � /� ���� ��= �	 ��3 �� 1�� �3 ��2$ 
2� f	�0 ;�,�� 

NQ �/ ��2 ��L�  O�'2 ��'�	��� ����� .W,Y � V,< % 1��� �#$ ����� 1#	�� O����� ���
G� 1�� 13 %2�'2 �$�� ��2�� �=�� �"�� �	$� ���	� 
�	�� 6�����	� %�2��� F,a%. 

VQ  ��2 �	 ���� 6���	� ���	$ �� 1��� �3�2 O�' O�����N,W – X,V % ����A�* 1#	
�� O�) �� ?,J'� ������ �'��� T�23� ��'�2�� ��'�5��� �����$� �0 ���� ���	� 1�

������ �'�� ���	 �2���� ;��� O�'" 1��. 
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WQ  1�� �"��� 
�	�� ����� %�����> 1��� (��L$ �'�) �&�" ��� �����@ O'�"� �� �	�
���	� 
�	�� 6�����	 ���� %������ ��D= ���	$2 �$�� % ������ ����	�$� 1#	 

�-'$�� ��5�� ��$� �'���. 

  

� �#Q�93�
� �� �5� +����5
 ��(��
� ���	�
� ����
:  
6�0�?� %�2�'� 6C�	� P���	 ���� )RCA ( �A���   6��"�� M����� %�	�,	� T�5� ��

 %	�3 %'���	 1J� �	 .�/�  %���� M=�	 %����� %��2���	� ������� %�2���� 6���
 %���� ������ %	�3 ���	"*� %��� �	 %���� ����� ���� �	�'� ��� %����� %��	"	� �	

 %��	"	�� %�	���� ������� %���� .��� %�	���� ������ %	�3 ���	"* M	 %���� .��
 .�/ ��� 
�,�� �,�� �� ��[	� /0 %	�3 6���C �'��  %���� .�� ���� �	�'� ��� %�����

�� .�� �	 %�2�' 6C�	2 M�	�� %���� �* ��� 1�� 
�,�� �,�� �� ��[	� /0 13 /* �	�  %��
 1,	 %����� 6�0�?� 6C�	� �� �2�' M"�� �	 �'��� %���� .�� �� ��* ����� 1�� .�/ �d�

%����.  
 6�0�?� %�2�'� 6C�	� O��, �$	��  

RCA=(xji/xja)/(xwi/xwa)
(34) 

�) &��:  
Xji :	�3%
�	� �	 ��	 �����       Xja :	�3 ���	"*%�'����� ��	 ����� %  

Xwi :
�	� �	 ����� ����� %	�3 ���	"*    Xwa :%�'����� %�	���� ������ %	�3 ���	"*  

  
"��E )<(:   6��5� 1J� 
�	� �	 ��	 ������ 6�0�?� %�2�'� 6C�	� ��[	)FX<Y QFXFX(.  
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1��"� �	 
=��)Y (� �,'2 ���3 6�0�?�� %�2�'� 6C�	� ��[	 �<,\ ��� 1�� /0� 
 ��� %���2A� M3�	� �	 ����� ����� ��	 �! .�/�  
�	� ����� �� ��	� %�2�' 6C�	 ��"�

������ ��� �����3 6���C ��� �0������ ���0��.  
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 ��4$�:�– #��(4�� :  
 U�"'� %����> ���'�� �,� �	 %��	�� ��� ��� ���'� A��' n�2����	"* ��� ���	��� ��� 

 ���, 
�	� %��'�2 %����	"� ����	<FaXW n�2� �	'�2  1	�����	"* 1,	 ��?��,	2 ���	��� ��� 
 %����_NNY �� YN %  �	���	"*1��"��2 
=�	 �0 �	$ %����	"� ����	 ��� ���	��� ���  

)a (1$��� )<<(! ��'� 
�	� %��'� �����    %���� 6�2� �� %��� %�'� ����	 �/ %��	�� 8��,�
 %���		� 1J� �	 %����2  ��2���$ �$	� 12 1�2� ���� %?��,	� P5' �	 ��2�) ���	��� �� �"'�

 ��	,� %'��	 �� O��� 8�2 %'��	 �	 �	� O��� 8�22 ��,J	�� ��'� %$�� �J,	2 ���	��� 1�#	�
%,J	2 ���	��� .�/$� &�'�� 1�	� )1����2� 6��,2 ( ���"� �	�  f����� �2�� �D2 �C$�	 �	

 �3� A�� ��2 ������ %�	��	 %��	� �0 
�	� 8���� 1�"	 �� 1	�� ��� %��	�� �	 ��#$ �� �$/��2
���� %��, �� �� %��C� �� &�� ���� 1�	�� �� %'�� ���� �3�2 1	��� 
�	� ���,.  

  
"��E )> (: ��� 
�	� %��'�� 8�����2 ���	��� ���� FXFX.  

  
������
�  "��$
� ��  %  ������E
�� ������ �
��$
� ��	� (%)  

���5�  <_F\ FX,\  <W  
%���'$�@  FYaX  F_,Y  F<,Y  

���	 U��A	) 6��� (  FXVX  F<,a  <\  
&�'�� 1�	�  <VYY  <W,_  <<,W  

������2  <<<V  <F  a,\  

0
��E��  ���<  .DD%  <�%  

���5�
:%��'�� 6�C� 6���'	 ��) ��'��2  %���'�� %�	'�� %	��� %D���  .  
  

  
�#" ).. (:  �� ���	��� ���%��'�� 8����
�	� .  

د ا	������� 
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"��E
� �� 9L�� )> ("�#
�� ).. (0�?�:  

  %���� ��?��,	 �� 
�	� M�'��� 8�����2 ���	��� %2�' n�2_NNY �2�'2 YN % �	
��	��� ���	"*����*� ����'�	 ��2 �	 ��2 �� 1�,�� 8��'* �� %'��� 1�	� &�� ���'� 1�	�� 

, �	 ��?��,	 ��� %���'$�@ %?��,	 �-�2 %2�'2 ���	��� ��� +�F_,\ % ���	"* �	
��	��� ��$��� %���� ��?��,	2 �F<,Y % 
�	� M�'��� 8�����2 ���	��� ���	"* �	

6��� ������  %����	"��2  ��2 ���	��� %2�' n�2 ���F<,a % ��?��,	2 ���	��� ���	"* �	
 � %����<\ %��	"��2 ���	��� ���	"* �	 %2�'2 ���5� %?��,	 �# %��FX,\ % ���	��� �	

 � %���� ��?��,	2<W %�?��,	 �	���� �#  %����	"��2 ���	��� �	 ������2� &�'�� 1�	� �
 O�'2<W,_  <F %����� ��� M	 O�'� H/0 ���	��� %���� ��?��,	2 ���	��� ���	"* �	 

%?��,	 1$2 %"�'	� ���	$�. 

  

93�
� J��5�� C��-�	� M� �� ��3��$
� +8�#� �())NW(:  
<(   �� �'� f��	�� ���'5� �	 ���	��� 8���WW��� .  
F (  �> %���,� %	��� M	 O��'�� ! ��� %�D/-� ��2"�� 1�2 :�5�';��� ���.  
N (  ���	��� ��> %�2A %���� �"�� !.  
V (   ��� /'	 ���	�3 ���,� �� �!�2� :�2� ��2��	� ��=<__V M	  �J� ���	�3 M5��� ��� 

 ��� �	 C�	�� C��,� %��'�� ��D��$	� ��� �3�FX<_.  
W(   ���	��� %�5��� 1�	�> K�A�� %�2��� ��$��� ;�-2 �	��	� ������ ���2��A	 %��, ��

%���	 ���,��	 �L2 .  
  

��/��� – ��� , ���� ������ �" ;� :  
 ������� �"��'* ����	� (�� �#[� ��� �J$�	� �	 ����� 
�	� 8���� ����	� �"��

��b �� T����� ��=�2 %�"�	 %2��� M	:  
<Q  1�2� ��� %�	��� ������	� 
���� ��,J	� �	 &C"� K�A�3 ��,J	2 +�, �	 1�#	�

 C�,� 1�� ���� ��2�$ &��'@ .�/� �3��� ���	�� �$�� �� S���,�� O��� 8�2
�, %�A��	� %�A'	� %,��	� ���	"* n�2�� %,J	�� �'�$	� ��FXX �� M2�	 ��	 �� 

 ���,<F % K�A�3 1�,� .�/$�  %,J	��2 ���� 
�	� O���� :�,� %,��	 %�	" �	
	 %$�� 
���� ��	,� %'��	2 �,2� H��	� %��,� %A,	 &��'@ %,J	� P5'2 ���� %,��

U��A	2 �,�� ����� O��� H��	)N\(. 
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FQ  %"��' ���'��� �D/-� 
�	�� %�"����� %����� ;��>�2 6����� %���'	�� ��$��
D��	�$� ������	� �� M���� ��� ;��`� ��"� ��"�'	� 1��� %�D��	�$���2 %��'�� %�

.J���! %5�#$. 

NQ  ��'	� T��� K�A�� ;�5� %�2�# �����	� &�2�� 1�	�> K�A3 ��$�� &�2�� 1	,�
 %������ f���� &�'�	2 ������ ��,�� ��"�* 6���C �� %��=@�2 %�5��	� %��	�� ��"�

%��!��� ������ ����*�. 

VQ ,�2 %�	�	��� %�'5� 1$��	� :�2M'��	� 1�� .�/$ O����� :�,�� 8��'@ ��. 

WQ  ����� /'	 %��-	 %,J	��� %�'	> ��2�A=!�2 f�����2 %$�2� %,J	 �#L��FX<_. 

\Q ���5�� 6��� ��,J	 �� 1�,� �0 �	$ O����� :�,� (�� 1�	�� �,C. 

YQ  �� %��� 1���� �,� 1�� �3 ���� ��'�� :�2 �� 6�C-2 ��A	> A��� %?��,	
 �	 ��C� +�, 
�	� 8��'* ��� I��� �#> �� /0� �2�-� ���	�� 1,���� &�'�� 1�	�

�,�	� 1��,	� C�$�� ��"�� 1���� ��'L� �	 ���� 
�	� O���� H�	. 

aQ  1��-� %�,�	 &�'#���2 M�'�� ����	� �� &�"* ���2 ��� ��"��'* ��,J	� :�2 �����
�� �	 1��� /0� ���> /0�  M�'��� ����	� ��2 H����� �� �� P$�� ��� R�'	� �

%���	� %	�$,� ���� 8��,� %��'�� H/0 �* �� R��'. 

_Q  8���� %��C	2 %���	� ���"� �	 6���" T���� ��� 1��,� ��� %���	� ���

�	� 8���� �$�,� ��$��� �	 %���3 %��	"	 �"' /��� 
�	�. 

<XQ �� ��3��	 �1	� ���� (�* :�� &�2�� %���	 (��  ���	#��	� ���5��=	� 1J� ��'�� 
%�����  %�=�	� J=� �� K�5�� %5�$�  1�'� :��� ���� ;�A J=� �� %5�$� ��"�* 

 ������ �	> �/� �0�� �� O��0  ���	#��	� 1�3� �	 %�'�$	* ��"� �	#��	 ���� 
%2)�� �� &��'* M'��	 1��,�� ��� 
�	� (�* R�'	 �/ 6��" %�	���. 

<<Q  ����� %����	� %���"�� ��	J�� &�	�� 1J-���2 %���	� ��) 
�	� M'��	 :�2 ����
 %���"�� ��	J�� ��� 1$� P5' 1	,� P��$L2 ��5��	�� ;2�A	 ��) 
�	 %D2��2


�	� 8��'d2 %����	�. 

  

 ���<����� ='��/��:  
.(  S@���
�:  

<. ���� 
�	�� ���A� ?5,� 
��	�$ %�D/-� ��	����! ��'	� ���� /'	 6���� ��	

�	� ���$� 1�2"$ %������ ����� %���'�� %�'�� ��	����� %�2A ��	�����. 
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F.  U��A	 (��	� %���'$�@ ��?��,	 ���)6��� ( ���5�� &�'�� 1�	�� ������2�

�	�� �"��'* ��?��,	� �#$�.  

N. ����� ;�A �#$� %���A� �0� ��	�� ���2�� %���A ��	 �� ����' 
�	� 

�	� ���,� (�'>. 

V. C�$��� 6��,2 �	 &�2 :�,� H��2 
�	� ���$� �	�  ���2��� O����� :�,� �# 
���� :�,� �#. 

W.  ���, %���� 1,	 P	�� ��?��,	��2 
�	� 8��'* ���	"* n�2FNWV,_�A �� .  

\. �@ %?��,	 ��L� %?��,	 ������ 
�	�� �"��'* ��	 ��?��,	 6��� �� %���'$
%�'�#� %2��	� �� &�'�� 1�	�. 

Y. 1��-	 
�	� �0 %"�'	� 
�	� K�'� �#$�  ! ��� %���'�� :�)`� 6�,� 6�	�

�	� ���$� O�A��. 

a.  �-�2 %�	$2 8��'@ +�# ���, �S��,	 .�����aXX,\ ���� �A ��� FXFX. 

_. ��,	 ��� n�2 ��� 
�	�� �m$J��� ��?��,	� �#$� %�2������ %���'$�@� 6�0��� ��?
 ���, ��$J��� �2�' ���	"*WW %%��,	� .J���! %�	$ ���	"* �	. 

<X.  �	 �#$> 
�	� ��	 ����FW%�$��	� %�2��� 1�� ��2�) ����� 1�, %��� . 

<<.  6���	� 
�	� %�	$ A���	 n�2 <,Y�� �A ����	  ��FX<_. 

<F.  
�	�� 6�����	� 1��� %	��	 �� �'$� %�$��	> 6�,�	� ���!�� ����� ��L�
��'���� ����-�2 ������ ���	�. 

<N.  
�	� �����2 ���	��� ��� ���	"* n�2<FaXW %����	"� ����	 (�� 1	�� 
 %���� ��?��,	2�_NNY ���, ��  1	�� YN % ��� ���	��� ��� ���	"* �	

��	%����	"� ��. 

<V.  ��$���2 %����	 &�� �J$�	� �	 ������2 
�	� %��'�� ����� %��, �'���
 %��'�� H/0 M�"��� %	�$,� 123 �	 ��	0��	� ��� ��"� ��� �� %���'	��

��'�� :�2 �� ��A	> A��� ��C�� 1�	�� �,C �J$�	� %��=*.  
  
6(  +��5��
�:  

<. � ���2A ���	 �0 ���	� 
�	� ��� 12 O�='� �� /�5'�� 12�3 ��) �����3
 H��	 �	 %��2A� �� �'��$� ��	��	 ����� �	��A %�	��� %�	'���2 6���C�� 12�3 P$��
 �?�	 �� %'�	=	� %�2�# �0�?� H/0� %	DJ	 ��2� %"��� %�A�� P	�� %,��	

C� 1J-�� ��, ��J-��� �"��'* !* ��2� !� %���	� ��?��,	� ���� O�A� 6���
��	����! �S�	���� �S��,	���2'�� ���,�� ���'t� 6����	� . 
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F.  
�	� 8���� ��$�� M�"��� %��'�� H/�2 ��	�0! �	 ��C	2 %	�$,� ��"��
��� ����� �	 !�2 ���'�� ���.����'��  8��,� (�* ��� %	�$,�  %���	� .�/� 

%�Cd2 1$ ;D��� ��� ���" ��	�"�� 
�	� ��2���  �	 %��� 6��� J=� �� 
U�	�� ���	#��	�� &�'22 M'��	�  
�	� 8���� (�� %	D��� ����'�� ���A� M	 

O'�"� �� �����	 �'�$ &�� ��"� ���	#��	�� 6����	 
'	� �J���� ������. 

N. ���� ��	 �* %��� 
�	� 8���� %��C	� 6���" T���� ���* �� M���� 1$ �
�"���� ��	��	 . 

V. ��A3 &��'d2���, �$� U��A	 %?��,	 O�) O�"�" &�'�	 (�* 6��� �	  ������ 
�	�
   1��#� 1�'� ����� �! �22���� .�,�� ��'>  +��,� �	 ��#$� �� 

 1��  ����	"	��(�* 6�,�� 6�	�  NXX(�� ��'	 6�,�� %��	, ��C��  6����  
<NX �� �)�  �'A ��2 �	 �2 U�	�	� \X� YX6������ �'A 6�,�� . 

W.  ��[� +�, ���'@ %,� ��� 6�$[	 �A��	 �� ��	 �� MD�� �	 ���A� 
�	 1��'�
 A��@ �� �	$ ��$�� �	=�� C��"�� O��� ��� ��#L�� �# �	� ��� A-= M�� ��*

�2! .�/�  6�$/�� i	� 6��3 ��� �#[� ���A� 
�	 1��'� �� �,' �0�"� �'2� �	 
 ��" �� ��2�' T�' �! ���'@ %,�2 �=� ! �/� �,�� 
�	� .J��� %2�' :5�

 ���, �/ UJ� 
�	� �L2 1��� M�A��' .�/� 1�	��� ���#-� O2�� ���'@) �C �	
H�=� O��' H�, �� ( 
�	 ����� 6��A� �	 ��'A�	� %���� �	 �2! .�/$

5����� ��,����%���� �J	, 1J� �	 %�,�� %������ 
�	� ��5��	2 ��. 

\.  %��	�� �	 %�0[	 ���$ �����  ���$��	 1, �� �?'�� K�A�� /�2 ���	����2 ��	�0!
 �� �'� f��	�� ���'5� �	 ���	��� 8��� �� �?'� 6���* M	 %�'5�WW .�/ �J	�� 

� �	 ��� ��� %�'5� ���$�� ��0* 1#	�K�A�� /0 1�� 6��"�	� ���	. 

Y. &��'* M'��	 (�� ��5= ���,2 6��� 1J-��!  
�	� %��� �'� 6��# %�	�3 
1��� �� 1$ ����'��. 

a. 6��� ;��A� ��� 6���* �	 &���'! (�� �3� K��L2 1	�� / U��A	 ���	
 �J3�'�� 6�DC� �!�	,� 1	,� ��� 6����� %��'	�> ��AJ2��2)���6��A�	�� J�.( 

_.  O,� 6C�"�� ����� 
�	� O,�� M�A�� �� 6��A�	� %#��, 6C�"� �����
 �,� �� %#��, 6C�"�� %3J	� ����	 �� &�� �,A�� 
�	�� M��� A5��

%3J	�� 1�'� �����. 

<X. �2���� 1�	� 1�� �� ���"�� O�/	� ����� 
�	�� 6���" ;��� 
��� M�"��  
� ����� ��������2���. 
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<N(  �2	��' �A�� 6���" M3�	FXFX.  
<V( %0C'� �,2 
�	� �$2 ���	��� �, M	 %���� %�2��	.  
<W(  ��,�2� ��� ���� )FX<V(2�� %�"������	��"   %����  %��,2� ��,�� :5�'	 �� ���

 O�b %��$ 6���'	 ��) ����"�	– T  ��'2 %�	�" <_.  
<\(  ��' ���� ��')<_aa( T T  6�0���  %���"����$ %�	$ %���  %���C� ��	 %���-"  

<<XQ<<<.  
<Y(  ��2" P��� �'��)FX<\(
�	 �� ���� ���,	 �� M�'���� ��C��� A��� ��#L� %���    ���A� 

 %����� %��$  6���'	 ��) ����"�	 %����–�	� %�	�" ; T  <a.  
<a(  T  6���2	 ;2��� M"�	�<_.  
<_(  ���� �5� �	,	)<_aa( T  6�0���  %���	� �=�> %�"������	  N<V.  
FX( 6���'	 ��) ��'��2  %���'�� %�	'�� %D�0 %��'�� 6�C�.  
F<(  %�A� O�,� � ��	"	 %���')FX<Y(�#>   
�	� 8���� �� ��	#��J� %���	�"!� %�����3! �

 ����  6���'	� %�	�"  %���	�"! ������ ���C� ����3! %�"	  6��� %,�2 �����a T  aN_.  
FF(  ���� %$��� �	��� M3�	�www.safiegypt.com.  
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FN( 6���'	 ��) ��'��2  ��,J	�� P$	� %$��.  
FV( ��D�	� �, M	 %���� %�2��	P$	� ��,J	 %$��2 ��.  
FW(  %	CJ� 6�	�> %��'� ����� ��� ��L�� ����'�� �	 ����� �� ������� �����2$ ������

 ��2��	� ��"� ��� ���  %#��, %,����	� �=�> �� ������ ���� �� &�� %2��� %2����
��	�� ������� .�	����� 8�"C� %��'� �� ������ �	$ %���2A�%����,� �.  

F\(  %���	� %$���UJ	`� ����	�� )1���	(6���'	 ��) ��'��2   .  
FY( 
�	��2 H��	� M2�� %"�� �'0 �'��� 1D��� %��#$ O��,� P���	 ��	�2.  
Fa( � M	 %���� %�2��	 /��,J	�� ��'� %$��2 �	, ��=	�.  
F_( � M	 %���� %�2��	 /P$	� ��,J	2 1��-� 6�,� 1�D�	.  
NX( ��� %�2��	� M	 %� /P$	� %$��2 A�A��� 6��* ���	 P�2� �	,	 ���".  
N<( � M	 %���� %�2��	 /O��� 8�22 ��,J	�� ��'� %$��2 ���5� 
�	� ��3 1�D�	 �	,� �=�.  
NF( � M	 %���� %�2��	 /��,J	�� P$	� %$�� %��,� ���.  
NN(  ����C� 1	�$ ;����� �'��,� ����)FX<W(���  C���5� :�� &�'��   T  6�0<F_.  
NV(  %�A� O�,� � ��	,	 %���')FX<Y( T   H�$/ ;2�  aVF.  
NW( ���	��� ��� ��C� ���2�� 6��	�� %�'��	� %���� RD��' �	.1

   
N\(  $��%6���'	 ��) ��'��2  ��,J	�� ��'� .  
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)T?� –JE���
� :  
<Q  ����� O�A	� �2� �	�)FXF<( J	 �� 
�	� �����   &�'�� 1�	� %?��,	2 1����2� 6��,2 ��,

 O�! %��$ %�"	Q ������2 %�	�"  ���� <a   �����FXF<. 

FQ  ��,�2� ��� ���� )FX<V(  %����   %��,2� ��,�� :5�'	 �� ���2�� %�"������	��" 
 O�b %��$ 6���'	 ��) ����"�	–��'2 %�	�" . 

NQ  ���� �5� �	,	)<_aa(  %�"������	 6�0���  %���	� �=�>.  
VQ ��2" P��� �'��)FX<\(   ���A� 
�	 �� ���� ���,	 �� M�'���� ��C��� A��� ��#L� %��� 

 %����� %��$   6���'	 �� ����"�	 %����–�	� %�	�" ;. 

W Q  O��� ��	,	 �	,	)<__F(  %�����3! %���-"� –6�0���  ��"'! %2�$	  ����2A�� P�� . 

\Q  �	,	 ����C� 1	�$ ;����� O��� ��	,	)<__W(  6�0���  %�����3! ��	 %���-". 

Y Q  ;���� ��	,	)FX<a (%���	� ��"'> %2�$	  ���-"� +,2� ��� ;�2A�� M	 �	��� +,2� %�"�'	.  
aQ  %�A� O�,�  ��	"	 %���')FX<Y(  ��#> 
�	� 8���� �� ��	#��J� %���	�"!� %�����3! 

� 6���'	� %�	�"  %���	�"! ������ ���C� ����3! %�"	  6��� %,�2 ���� ���� a. 

_Q  ��' ���� ��')<_aa( 6�0���  %���"����$ %�	$ %���  %���C� ��	 %���-" .  
<XQ �	,�� �2� (�� &!� ) FXFX(   
�	� %�	0> %���=, %��-� %�����	������ 1J� �	 

�A2�� ;D�#��% %��$ %�"	  ��#> ���� 6�0��� %�	�" FN.  
11- Casson, L. (2001), “Everyday life in Ancient Egypt” Johns Hopkins 

University Press, United States, P. 78. 
12- Mohamed Nafees and others ,Analysis of rock and sea salt for various 

Essential and inorganic elements, (January, 2013), Peshawar university, 

Pakistan, conference paper, P. 9. 
13- J. Lorenz and others (1981), Physical properties Data for rock salt, New 

Jersey, National Center for the Thermodynamic Data of Minerals. 
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� :   
<Q  %���	� %$���	`�UJ ����	�� )1���	(6���'	 ��) ��'��2  .   
FQ  ���� %$��� �	��� M3�	�www.safiegypt.com.  
NQ  M3�	��'���$�@M2��� ���� 6���"� .  
VQ %���	� MD�3��  ���� <NX  ��'�� FX<_.  
WQ 6���'	 ��) ��'��2  ��,J	�� P$	� %$��.   
\Q 6���'	 ��) ��'��2  ��,J	�� ��'� %$��.  
YQ ���" M3�	������ 6  1��2� FX<a.  
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aQ �A�� 6���" M3�	  �2	��' FXFX.  
_Q � M	 %���� %�2��	 /��=	���,J	�� ��'� %$��2 �	, .  

<XQ  � M	 %���� %�2��	 /P$	� ��,J	2 1��-� 6�,� 1�D�	.   
<<Q  � M	 %���� %�2��	 /P$	� %$��2 A�A��� 6��* ���	 P�2� �	,	 ���".  
<FQ  � M	 %���� %�2��	 /O��� 8�22 ��,J	�� ��'� %$��2 ���5� 
�	� ��3 1�D�	 �	,� �=�.  
<NQ  � M	 %���� %�2��	 /��,J	�� P$	� %$�� %��,� ���.  
<VQ  P$	� ��,J	 %$��2 ����D�	� �, M	 %���� %�2��	.  
<WQ  6���'	 ��) ��'��2  %���'�� %�	'�� %D�0 %��'�� 6�C�.  


