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�"+� B�� @�� -��� ���� ��� � ��$���� &� �Vaa,Y.%  

�  �������� 	� ,)� � 1��� . &6 �. 1����6 ��� &� 	 ���� "���� 	� �+� ��$�� 	�h�
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 1,�2)< ( :	� ������.  B��  �G������)�� ������ 	�  ��0�YY/SXXX b OY/SXSX.  

  

�4��	� 

�AE	�  �!"  

../�000   

)56(  

�AE	�  �!"  

�./�0�0) 56(  

 5� ��%!	� ��-

8�-�� �-  

%  

��%!	� ��- 

  �!C� #�

(%)  

���)��  OSXXVV,^  TYXV^ _a,S bS^,T 

*��4�� _^^aX,S OTYUO,U S^,O b_a,Y 

��3� SSUXXT __Xa_,T Va,O bU^,Y 

[�� � UYXVT Saa_^,T V^,a bUa,^ 

����3  OSYX^U Y_XOY,a _^,S bSa,T 

c��$�� 7���  X  TST_U,_ b b 

#	��2� =�.=:� (:.;;= =�,: �(�,� 

��
�	�: 	�
 �D����
� J��3��  �
���� ������ -� �������)�� ������.  

  

  
 14�)< ( : 	� ������. ����� �G��� B�� ���)�� ������ 	�  ��0�YY/SXXX b OY/SXSX.  
��
�	�: ���� -� ��� 	�
 �D����
� J��3�� )^(.  
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*�� +),� �
-                                                                 .
,� �/���)1213(  

�:0�  

#$� ��  �!!-� F��-	� 14�	�, 1,�2	� 1DE 5� 54��, :  

�  �D��  ���� -)�� �"4� ,)� � �;��� . &6 �. �G��� ��$���� �0)����� ����+� �E��
��� ��$�� F��$� *��4�� ������ 	� �
����� ������� ,�)� � ���  -��� �C� #�� 

  �������� 	� �G��� ��$��� ����� 	� ������b^Y,a % &� �;��� . ,)� � 	�������
UOYUTS ��
 �' 3 SXXX W���� VTYaaU ��
 �' 3 SXSX W�� ���� ��0�� bV_,S.% 

�  ������ ���  -��� ��� �G��� B�� . �;� I%� � 	��� "����� ���C� 	� *��4�� "�� 	�h�
�$���� 	� "����� �_a,Y.% 

�  �;� L���� 	��� ��$����� ��� ��� �%+� I%� ��� ��� � ���)�� "��� ����3 "�� 	�h�
 ��� � �G��� B�� .bSa,T% #bS^,T % c�� &� &�"���� J�C� �D��  J������ 	�


*��"�� 2���C�� ���%. �6 ���)�� � ��� - �" M��� c������.  
  

� .  @	� ��2�)  �!" #� ��%!	� ��*	 �H4�../�000� �./�0�0:  

 	� �;��� . �� �%� #&�� @� M��E &� �D��� DM� �"4� 	;� 2���" ����6 �;"�)�� ���4+
 &� ��������^SVa^ ��
 &3 SXXX W���� OTS_XU ��
 &3 SXSX #�;����� 2���� �D��  
���� FG��� )U (�"4� )U (�0� ���)�� ������ 	� �;"�)�� B�� . 	� ������ �YY/SXXX b 

OY/SXSX.  
  

 1,�2)= ( :���)�� ������ "���� �;"�)�� ���46 B�� . 	� ������  
 ��0�YY/SXXXb OY/SXSX.  

�4��	� 

�H4�@	�  �!"  

)56(  

../�000  

�H4�@	�  �!"  

)56(  

�./�0�0  

 5� ��%!	� ��-

 8�-�� �-%  

��%!	� ��-  

(%)  

���)��  VT_X,V  VSYYT,Y T^S,U _^S,U 

*��4�� VXOSO,a OTXSU,V ^Y,T baX,O 

��3� a_X,_ SOOS,^ aaT,T VaT,T 

[�� � OaYYY,U aSSYU,S STO,Y OTO,Y 

����3  STUa,O S__Ya,S Y_X,a T_X,a 

c��$�� 7���  X  ^Ya^X,Y b b 

#	��2� <�(;< �:��0= (;.,� �;.,� 

��
�	�:��)�� ������ �
���� ������ -� ��� 	�
 �D����
� J��3�� ��
 &� �.  



�� � ����� 	
� ������ ������������� ���� ������ ����� �                                           � �! "�# �$�%  

�:��  

  
 14�)= ( :"���� �;"�)�� ���46 B�� . 	� ������  ��0� ���)�� ������YY/SXXXbOY/SXSX.  
��
�	�: ���� -� ��� 	�
 �D����
� J��3�� )U(.  

  

1,�2	� 5� �A!� )= (14�	�, )=: (  

�  B�� @� 	� ������ ��0� W�� ��� �;"�)�� ���46 B�� . 	� 	��+� ������� ����3 "�� ����
T_X,a% ��� � ���)�� "�� :�0� 	�h� #_^S,U% 	������� 7���� L��� ��$���� &�"� �D��  #

�G��� ��$��� 	� �"� ��" c���� &� J�C�� ����  B�� @� 	� ��"+� ��� ��� &�"���� M��. 

�  �0� �D���  �DG�)� � B�� @� ,)� � ��� �;"�)�� B�� . &� ���  �%h� *��4�� "�� 	�h�
"�� ��$) . 1� ������ ��0� W�� ��� 1 
 c��$�� 7��� baO,O.% 

  
�(  �,�@	� ������� ��I	 +��
!JC� �J�@	� #$� ������	� �6��E	� #� ��%!	� �&):  

   ��6 ��6� #��
���� ����$�%�� ��� ��� /�"� &� �����6 2�"� ��
���� ,�+� ���0�
�� �;� 	��� ��
���� ����$�%�� ������� &� 2����� -����� K�3C��� &6 �. #M����� B�� . 	� �

 �% &�"��� ��  ��0� &
 ��
���� 	G��+� i($��� ��  -��0� ,�)� �� ��
���� ,�+�
 W�� *��� �������� 	� ��
���� 	G�+� &� ��)�� J�$  	�
 ["0 �X,OV&��� / ��
 ��)��

SXSX$����� ������� ������ 	�
 ���� �� ���  ����� &� ���0�� 1� *��� ��+� B����� &� ��
 &����� 	�
 �������	� �+� �C �� ���$� 7� ���� *�$��� *������)O( &� �%�)�� ���C� &"��� #
 ��
���� 	G��+�	����� �� �� 	�
:  

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>  

) (   89�I\9 '4�$� �%Q �%Q)CF ] (�"��#+,^� �0��<� ���#� / ��(�)*�� 'U�)3� '	( _��+	� 

 ��#� �	`� ���(�)*�� a�b?	� c"d�,*�� �	eMf ����� �g [ �C gFc"d�,*�� �.  
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*�� +),� �
-                                                                 .
,� �/���)1213(  

�:��  

)�  ������	� #� ������	� #A���� #$� +�*!$	 +��
!JC� �J�@	�:  

 	
���� &��)�� ����$�%�� �/����� &� ���0�� ��
���� 	G��+� 	�
 *�0��� 	�
 J����
*�0���� ,0�� 1��
 *�0���� &��)�� ����$�%�� 2����� ���C� &"��� #	 ���0�� �� ��� 1��
 

 J�"���� 	� ���������@� �;����+ �'C�� ���30��� ���3�� -���� �� &� *��6� ���C��� ��$�����
 ���� 	� ����$�%�� �/����� ���C�� !��� ���$��� �
���� *���� 	�
� �������� 	��$����

 ��
 �� ���� ����4�� 2����� F�C�� 	� ��$����� :��� #��
���� ,�+� �"h� ����  �;�
��
 :�;� ��
���� �0%��� 	� �C)�� &
 ���� �� �/����� ���C� �� �%� #���30��� ���3�� -���� ���
 7�0��� !��� &3�� �0� 3����� � ��C� &3��� &��)�� B�� . 3���� J���� !��� ��$�����

�� 	�
 ��� ���% 	�
 7�0��� !��� �; 
 	 ���� � 	��� ��$����� ,0� &� ����� ���% 3��
 &� ��������� 	�
 ����
�� &�� ��
���� ,�+� 	�
 *�0��� ��
 ���� 	� ��$����� :��

 �%� ����� FG�� �� ��" ��0$�� ���0��� B�����)_(.           

  

 1,�2)�(  : &3�� �0�� &��)�� B�� . 3���� �%�)�� 	����.�  
��0� ������ 	� B�� @� 	� SXSX.  

�  1,
��	�  

 ��-

 1,
��	�

 �$�2 5�

 �!C�  

 6-,!�

 �!K�  

 6-,!�

 �*-

)L�2(  

 ���J

 �!K� 

)L�2(  

**  #	��2"

 M��-E	�

L�2	��  

*** �J�@	� 

 �!C� #�  

�  F�C��) J���(  _S,_  SX  TSX  OUaXX  _UUTUaXX  YV^SX  

�  ����4�� 2����) ���J(  aO  O^  TTX  OVSXX  VV_VYSXX  VTVaX  

(  �� ���) &3(  U,V  Oa  UXX  TaXX  VVXOSXX  ^^XS  

;  ��)��) J���(  X,OS  U,^  S^XX  OUS^X  OSO^TS^X  TY,T  

<  �;"�)��) &3(  O,_  O  VSaX  VSaX  VaVaaX  OTX,S  

��4  O,S  OaXXX  OUTXX  _VVOTX  UST,a  

1����"  O  OSXXX  OSXXX  ^XT__UX  ^OO,V  

F�4��  X,Y  a^XXX  aX^XX  UVOVY^XX  VTO,^  

=   	�3��
*�30��� 

)&3(  

K� 0   

0,;.  

S,^  _XXX  O_^XX  TYa__^X  OS_T,S  

�  #	��2K�  ��0<�<=(=  �..�:  

:    �H�$� +�*!�	� #A���� ���-�                                 =�(<5���   

��
�	�: ������ ��
 &� � *� ��� 	/�$��� J��"�� #���)�� ������ �
���� ������ -� ��� 	�
 �D����
SXSXI # ^Y.  
 ** 2������ 	����.  = ��$����� �;�
�� &"���� &� &�" 	��� ������� ×B�� @� ���%  

 *** B�� @� &� �%�)��) = ��$����� �;�
�� &"���� &� &�" 	��� ������� ×+� �6 &3�� �0� 3����1� ���� J��(.  



�� � ����� 	
� ������ ������������� ���� ������ ����� �                                           � �! "�# �$�%  

�:(�  

� ���	� 1,
�� 5� +��
!JC� �J�@	�:  

 F�C�� ����_S,_ % ����� &� ��� �� :�� J����� #*��4�� ������ B�� . ���% &�
 2��C)��� 	G��+�)USV^&���  ( �
����� 	G��+� &� ����� ����� &"���� &� &�"

 �� � ��C� F�C�� ��$���aU_U���$�%@� �/����� ���C��� #�' ���  &� F�C�� ��$�� ��� � �
 �� � ��C� 	���� B�� @� ���% 	� ������� :�� J�G  2��C)��� ������� 	����.OUaXX 1� � 

 �/����� 	����. F�$�� #J��5�_UUTUaXX 	G��+� 	�
 *�0��� J��� 2��;� i���6 1� � 
 ������ &6 &"���� &� ���C�� :�� &6 ��  F�C�� ������� � 
� #��
����OV_aV F�C�� &� &3 

 1 � &3�� �0� W��� *��� 	�����VXX���� .  
  

?����� ���	� 1,
�� 5� �J�@$	 ��-	�� ��) ����� J�G �(� &� ������� &"��� 
	����� �� �� 	�
 &��)�� B�� . 3���� 	� �;�
�� &"���� &� - �" 	��� ,�+�:  

F�C�� ��$��� �;�
�� &"���� &� &�" 	��� ,�+� ����� aU_U &��� × &��)�� B�� . 3���� 
SX J��6  =YV^SXJ��6  .  

 &3 R�. �������)YV^SX ×O^X (÷ OXXX = OaXST&3   
  

 �������� F�C�� 	����� �0��� &6 ,����l�VXX ������� B���� ��������� &3�� ���� 
 ���C� ���"�� :��aSXTaXX ���� )� &l� 	������� #3C� *� ��� �%�)�� ���% :��� �0� �������OX 

 F�C�� ��$�� &� �%�)�� ���% F�$� 7�� -�� �aS���� &���� (.  
  

� �����	� M�N	� 1,
�� 5� +��
!JC� �J�@	�:  

 ����4�� 2���� ����     aO % ����� &� ��� �� :�� J����� #	)�$�� ������ B�� . ���% &�
 2��C)��� 	G��+�)USV^&���  (� ����� ����� &"���� &� &�" �
����� 	G��+� &

 �� � ��C� ����4�� 2���� ��$���S^^U ���� 	� B�� @� ���% 	� �/����� &�"� !���� #�' ��� 
  �� � 2���� ��$��� ,�+� :�� �
�� ��
VV_VYSXX1� � .  

  
#	�!	�4 L��-� 54�� ?����� M�N	� 1,
�� 5� �J�@$	 ��-	�� ��):  

� &"���� &� &�" 	��� ,�+� ����� 2���� ��$��� �;�
�S^^U &��� × B�� . 3���� 
 &��)��O^ J��6  =VTVaXJ��6  .  

 &3 R�. �������)VTVaX ×OaX (÷ OXXX = ^VU_,U2���� ��$�� &� 2��C)� ���" &3 .  



             &�'�� ()
*�� +),� �
-                                                                 .
,� �/���)1213(  

�:;�  

� �2�	�  1,
�� 5� +��
!JC� �J�@	�:  

 �� ��� ����U,V % ����� &� ��� �� :�� J����� #*��4�� ������ B�� . ���% &�

 2��C)��� 	G��+�)USV^&���  ( �
����� 	G��+� &� ����� ����� &"���� &� &�"

 �� � ��C� �� ��� ��$���VYV ��
 ���� 	� B�� @� ���% 	� �/����� &�"� !���� #�' ��� 

 �� ��� ��$��� ,�+� :�� �
��VVXOSXX1� � .  

  

4 L��-� 54�� 56	�� �2�	� 1,
�� 5� �J�@$	 ��-	�� ��)#	�!	�:  

 2���� ��$��� �;�
�� &"���� &� &�" 	��� ,�+� �����VYV &��� × B�� . 3���� 

  &��)��Oa &3  =^^XS &3 × OT% )�� ��� 	� �"��� ���  3���� (YYX �"� ���" &3 

������ ��0�� 	� 2��C)�.  

  

� �H4�@	� 1,
�� 5� +��
!JC� �J�@	�:  

 �;"�)�� ����O,_ %���� B�� @� ���% &� 	
���� ��OY/SXSX &� ��� �� :�� J����� #

 2��C)��� 	G��+� �����)USV^&���  ( �
����� 	G��+� &� ����� ����� &"���� &� &�"

 �� � ��C� �;"�)�� ��$���OXU ��
 ���� 	� B�� @� ���% 	� �/����� &�"� !���� #�' ��� 

�;"�)�� ��$��� ,�+� :�� �
�� VaVaaX1� � .  

  

� ��)#	�!	�4 L��-� 54�� 56	�� �2�	� 1,
�� 5� �J�@$	 ��-	�:  

 �;"�)�� ���4h� �;�
�� &"���� &� &�" 	��� ,�+� �����OXU &��� ×  &��)�� B�� . 3���� 

O &3  =OXU�;"�)�� ��$�� &� 2��C)� ���" &3  .  

  

�  ���6*	�, ���6	� 1�
���	� 5� +��
!JC� �J�@	� ) ���	�:(  

�� 	�3�� ���� *�30�X,UV % F�4�� -��  ����� *��4�� ������ B�� . ���% &�S^ % &�

 2��C)��� 	G��+� ����� &� ��� �� :�� J����� #��� �� :��)USV^&���  ( &"���� &� &�"

 �� � ��C�  F�4�� -�� � �
����� 	G��+� &� ����� �����O^^Y ���C� &"�� !���� #�' ��� 

��% 	� ����$�%@� �/����� F�4�� -�� � �;��
 *�0���� 	G��+� �
�� ��
 ���� 	� B�� @� �

 >�UVOVY^XX1� � .  



�� � ����� 	
� ������ ������������� ���� ������ ����� �                                           � �! "�# �$�%  

�:<�  

���6*	�, ���6	� O�!��	� 5� �J�@$	 ��-	�� ��) )���	� (#	�!	�4 L��-� 54�� 56	��:  

 F�4�� ��$��� �;�
�� &"���� &� &�" 	��� ,�+� �����O^^Y &��� × B�� . 3���� 
 &��)��X,Y &3  =OaXV,OF�4�� ��$�� &� 2��C)� ���" &3  .  

  
� 1,@	� 1,
�� 5� +��
!JC� �J�@	�:  

 ��)�� ����X,OS % ����� &� ��� �� :�� J����� #*��4�� ������ B�� . ���% &�
 2��C)��� 	G��+�)USV^&���  ( �
����� 	G��+� &� ����� ����� &"���� &� &�"

 �� � ��C� ��)�� ��$���_aT,S� #�' ���  �/����� &�"� !���OSO^TS^X ��
 	� 1� � 
��)�� ��$��� �;��
 *�0���� 	G��+� �
�� .  

  
#	�!	�4 L��-� 54�� ?����� 1,@	� 1,
�� 5� �J�@$	 ��-	�� ��):  

 2���� ��$��� �;�
�� &"���� &� &�" 	��� ,�+� �����_aT,S &��� × B�� . 3���� 
 &��)��U,^ J��6  =aTUV,VJ��6  .  

�� &3 R�. �����)aTUV,V ×OUX (÷ OXXX = __T,O��)�� ��$�� &� 2��C)� ���" &3 .  
  

  
 14�)� : (*�0��� ����  ��$����� ,0� 	� ����$�%@� �/�����  

���)�� ������ 	� ��
���� 	G��+� 	�
.  
��
�	�:�� ��
 &� ���� ���� -� ��� 	�
 �D����
� )_(.  
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�:=�  

 ���� �(� &�)_ (����� ���C� �� �0%��� &6 ����
l� ��
���� 	G��+� 	�
 *�0��� ����  �/
 �;��
 *�0��� �� 	���)USV^&���  ( ��$��� 	G��+� :�� �
�� ���� 	)� #��$����� :�� K��
 f�� �� ���% &�" F�C��_UUTUaXX  ������� ������ 7�"� ������� :�� ����. &6 &�� 	� #1� � &����

 W��� 	����� F�C�� &3VXX ����4�� 2����� 2��C)��� 	G��+� �
�� &�� 	�� #������ &3�� ���� 
W��� 7�� ��$���� &� B�� @� ���% - �" VV_VYSXX ���3�� ��$����� ��� ��� �DG�6� #1� � &���� 

*��+� ��$����� �" �;��� ���% c�)�� �������� 	� �;�
�� ���� 	��� ���30���.  
  

?�  A����  �!", P�	�4! �����	� ������	� #A���� 5� ��@	� ��,*!	 M���2	� #

������	��:  

 �;��
 *�0���� ��
���� 	G��+� 	� �C)�� ,��0�� 2���� 	G�6 i($��� 7���"� ���C��
 3���� ���0� ����� . 	�
 ��$��� 2������ ,�+� &� �;�
�� �(�� ������� ���C� J��

 ����� .)���� &��� (�C�� ,�+� &� �D��  7���"��� &� ���0�� 	�. B���� ��+� ��� &h� �D��
 #���
 ���� FG��� #-����
 2�
 	�. B���� i($���� ����
 &+)T (-����0�� :�� ��6 7���"�.  

  
 1,�2): ( :i($���� -����
 ,0� 7���"� 3����.  

 

�  ��$�*	�  L�2 �@$4!	� 6-,!�/5���  

�  ,�+� �����  aXXX	G��5� 1� �  #*� �"�4 &��� YXXX �"�4 ����� ����� 
*�  

�  ,�+� ��� -����
  SXXX1� �   
(  ,���+� �)�  S^XXX #,�+� !��� 	�
 ��� ^XXX��3����� �"�4 �� 1� �   
;  -��� )*��� � "� (

 �)�"�� �;� ��$�
������  

 2������ � "��� �0�OTXXX &�� "� 	�. B���� &��)�� #1� �  	����l�
VUXXX� � #��h����� 	�
 2����� !����� 	�
 2���� #1 � ��$�� 
O^XXX ������ �)�"� #��0�� 	� 1� � SXXX 2������ ����� 	� 1� � 

&��)��.  
<  *��C���� ������  ^XXX #1� � UXXF�C�� ���� 	� 1� �   
=  ���%���� m��� -����
  O^XX1� �   
�  ����0�� *��+�  ^XXX1� �   

P�	�4!	� #	��2"  
_^XXX #�"�4 ����� ,�+� ����. ���� 	� 1� � TXXXX 	� 1� � 

*� �"�4 ���� &��� ,�+� ����. ����  

��
�	�: �� ��
 &����� J��"�� #���C�� ����� �
�� -����0��� "�� �
���� ������ -� ��� 	�
 �D����
� 
 *� ��� 	/�$���SXSX. 
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�:��  

�. ,�+� i($��� ��(�� �C����� -����0�� �E�� � ��C���� ���% ,�+� B�� . &6 
 ����� ����C�� 	G��+� B�� l�)Y ( 2����� F�C�� 	��$�� &� &3�� B�� . 3���� FG��

���)�� ������ 	� ����C�� 	G��+�� 2������ 	G��+� 	� ����4��.  
  

 1,�2). ( : B�� . 3����&��)������4�� 2����� F�C�� 	��$�� &�   
2������ 	G��+� 	�C���  ��0� ���)�� ������� ����SXSX. 
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O  2������ ,�+� 	� F�C��  O^ U^X  Y_^X OSS^X  OXXXX  SS^X  S^X  

S  2������ ,�+� 	� ����4�� 2����  SX TXX  OUXXX  OUXXX  TXXX  TXXX  UXXX  

V  ����C�� ,�+� F�C��  SX  U^X  OVXXX  O^^XX  TTXX  U_XX  a_XX  

a  ����C�� ,�+� 2����  SX  TXX  OUXXX  OUXXX  UXSX  OXXSX  TXSX  

TXXXX 
1� �  

��
�	�:  ������ ��
 &��� -� ��� 	�
 �D����
� 	/�$��� J��"�� #���C�� ����� �
�� -����0��� "�� �
���� ����
 *� ���SXSX I #^Y. 

 B�� @� 7���"� =������� 7���"��� K����),�+� ����� + ( 2������� 7���"��� ) *��C���– ������ – -��� – ���� 
���0��b-������� (  

 F���� 	��$ =	�"�� ������)F�C��+&���� (–7���"� B�� @�    

  

 1,�2 5�,). (#!R� �A!�:  
�  	���� B�� @� 3���� W��� F�C�� ��$��� ��� ���O^ 3���� W��� ��" #&��)�� J��6 

 	
���� �0���U^X ���"�� 7���"��� 3���� W���� #1� � OXXXX W�� 7���"��� �0�� #1� � 
 	�"�� ����@�OSS^X�C�� &��� F�� 	��$ 3���� &�"� !���� #1� �  	G��+� 	� F

 2������SS^X  	��$ &l� ,�+� ����� ���� 	� ��6 ,�+� !�� ���� 	� !��� 1� �
 &�"� F����S^X ���0� ���C�� &��)�� F�$� !���� #1� � O,VV ��� &� ���� &��� 

 	�� F�C�� ��$��� �;�
�� &"���� &� &�" 	��� ������� &6 !�� 	 0�� #B�� @�aU_U 
 	G��+� 	� &��� ���0� ����C��USOY &��� &
 �'�G� #2������ 	G��+� &� F�% &��� 

 1��� 	��$ 2������ 	G��+� 	� F�C��SS^X 	��$ ����C�� 	G��+� 	� &��)��� 1� � 
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 1���a_XX ���0� ���C�� &��)�� &6 !�� 	 0�� #1� � S,O #2������ 	G��+� &� &��� 
� &"���� &� &�" 	��� �������  	������� 	�� F�C�� ��$��� �;�
�aU_U &� &��� 

 	�. B���� ����C�� 	G��+�YTOY,UF���� [)  	30�� 2������ 	G��+� &� &��� .  
�  	���� B�� @� 3���� W�� ��� *��� ����4�� 2���� ��$��� ��� ���SX ��" #&��)�� J��6 

 	
���� �0��� 3���� W��TXX ���"�� 7���"��� 3���� W��� #1� � TXXX �0�� #1� � 
 	�"�� ����@� W�� 7���"���TXXX ����4�� 2���� &��� F�� 	��$ 3���� &�"� !���� 1� � 

���� 	G��+� 	� 2��UXXX &�"� !������ ���� 	�� #,�+� ����. ���� 	� !��� 1� � 
  F���� 	��$TXXX1� � .  

  
 ����C�� ,�+�� 2������ ,�+� � ��C� ��� 	�
+� 	� -�"� 	��� �C����� -��3��� �0��
 	G��6 	� &��)�� B�� . &6 �� � #F�$����� &��)�� *��$�%@� �/�0�� 	�
 7�%��� ��� 	��

$���� :�� �" 	�. B���� � 	��� ����C�� 	G��+�� � ��C���� �; � ��4 ��� 7�;�� cC�� �� i(
 &��)�� i($��� �)�"� &6 ��� #2������ 	G��+� �/�
 &� 	�
6 *��$�%�� ���/�
� -��3���

 �� � ��% �% ����� �� ������ 	�. �$� 	��TXXXX F�$����� &��)�� &6 ��  !���� #1� � 
. B���� &
 �C� � 2�� 	�OX1� ,�+� i($��� �� *��� ����� [6� ,�0� 	�� -�� � .  

  
 ��6 2���$�� -������� ��� ��� ����� ��E i($���� 	G��6 &6 F�G�� �;��� &��
 �;����� 	��� 7���"��� �E� �D�� �0)��� i($���� 	G��6 �/�
 &l� 2���"�� -������� ��� ���

�@� 7���� ��" #&��)�� ��$���� 	��$���� J�"���� 7(��l� 2������ 	G��5� 	�"�� ���
 -�� �; 6 	�. ���G@�� 2������ 	G��+� 	� �;�
�� ���� 	��� ����/��� ��$����� &� �G���

���C��� ��$������ � ��C���� 	��
 �����.  
  

((  ������	� #� ������	� O���
	� #$� ��%!	� �&):  

����� ������ 2��� �0� ������� 	� �D$�$� �
� $�� &3�� 	� 2��o��� ����0�� &� ���
 
 ��$����� K�  	� ������ ��� 	
���� K�3C�� i��6 �%� #��������� -
� $�� &� 	��+�

 ��
����)���30��� ���3�� -���� ��� �"��� �� � ( ����� ������ 	�
 ��/�C�� -�
� $�� �0�
�������� 	� 2���" ��
����)O( �	��� 	� ��$����� :�� F�G�� &"��:  

>>>>>>>>>>>>>>>>  
) (   8�h�) ��N)CFFG (������ �P�Q / '(�Y#�� i�:Y�� : Z+���� ���N) ��"��#+,^� ������� / �N�)�

 [ �k"�N l� �k"�N l� ����� �X)�:Y� ZRMC.  
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�:.�  

)�   �4-	� �2�:  

� �� ��� R�
 ���)�� ������ R� �"��� �
� $ -��% ��
 &� ����OYTa L $� �(� &� 
 	� �D����6 �'��$�� �"��� �� � �0�� #��3. "�� 	� &3�� *��� �"��� �
� $� ���)�� �"�4
 ���" ��6 ������ &�" �%� #2���" ��/�� ����� 7 ��� *��� J$C�� �
�� L � �0� ���)�� ������

�� ����� 	� 1�
�� &6 ��� �������� 	� �� ��� �
�� 	� 2� �0�� #� ��6 ��(� - �" �������
 &� �� *��� ��+� ��3. "��� �"��� L $� M�4 . �� ��������� �"��� �� � �
�� i�� 

 1����� -��� ��� �������� 	� �� ��� �
�� �����STXOa ��
 �' ��� SXSX)O( "�� 	�h�� #
�� ������� -��� ��� �
���� ��� &� 	��+� ������� 	� ��3��� ���� �
��� "���� 	� 

OS^VY ��
 �' ��� SXSX L�4 *��� ��+� L $��� &� ����� 2����� J�% 	�. !�� L���� #
 �
����� ������� ��� &� :�0� 	��� #"���� 	� �� ��� ��$�� �
�� 	�
 &�
�����

 "����� �
����� ������� -��� ��� ���)�� "��UXSU 2��� - �" �%� #�' ���  �������
 ����� - �" ��� ��04�� ��$��� �
����� ������� J��� 	�
 �"��� �� �� �
�����

 ��04�� ��$��OVaVa ��
 �' ��� OYTO ������� :�� -���� UY^U ��
 �' ��� SXSX.  
  

?�   ?,��	� 5�6:  

 �"�4�� �������� 	� &3��� ��� �(��� J�G� &�3 �
� $ ���)�� ������ R� -��%
���$��� 	� &������ 2���� #�������� 	� 2������� ����� 2����� 	�
 �"�4�� ���0�� &��3��� 

 &�3� J����� ��� �"�4 ��������� ���� ��" #c�%��� &� f� ��� ������ 2����� ���� 	�
 ��o����
�� ����4�� 2����� F�C�� �0�� #�������� 	� � ��"��� L �$� ��(� ���� 	�. ���G@�� #2���� �+

 J����� &�3 �
� $� 	��/��� ��$��� �� F�C��� #�
� $�� 	� ���� 	��� J����� K�� 6 ��6 &�
 &� �������� 	� F�C�� B�� . �� �%� -�������� � ��"���� ���� �
� $ �;� 3���� 	����

SUOUUVU ��
 �' 3 OYTO W���� aXSX_YU,T ��
 �' 3 SXSX 	� ����4�� 2���� ���� ��" #

� $�+� J�G �
� $ 	� ����� �+� ��6 #��
� $�� -� �"��� &� ���0��� ����+� �.)S( 

&��3��� ���$��� �"�4�� �; � J����� L� $�� -�"�4 2�
 ���)�� ������ 	� "����.)V(  
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>  

) (   _�Y��� '0�#4^� ��+W�� ������� �P�bT �(�)*�� �"�"��CFCF 

)C(  �mJ ���4 ��J K9�n =)CF o (������ �P�Q / ���p�9 XZ�#�� S(�Y#��) ������ / �N�)�

�(�Y#��( [ ������� ������� ����� ������ ��	
 �X)�:Y� ZR �Z+���� ���N) �gq.  

)q(  *"*��� �?( r9D� ���5)CF M (T '(�Y#�� )�%s+Nt� cu�Y� v�wx / �"��#+,t�9 ��y�?�� ����3� �P�b

 [ �X*��� �X�z���� ����� ������ ��	
 �X)�:Y� ZR �Z+���� ���N) �������MC.  
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 �  �����	�, ��S��	� O���
	� :  

 3�4 �� ��3� 	� �D���" �D��� ���)�� ������ 	� �������� ��/���� -�
� $�� J0��
� �D��  ����$�%�� ��� ��� 	� �;�� ��� #���)�� ������ 	� *��$�%�� ����0� ��$� �; �"

 :�� &�� #�������� *��$�%�� �� �� -��0� �0� 	� ��� �;� !��" #�C)�� &� ����� J��4��
	�� �� -�
� $��:  

  
� ���6*	�, ���6	� O�!��	� B$� ��!*! O���
:  

 ������� ��
���� -��� ��� 	�
 ��/�C�� -�
� $�� 	� ���30��� ���3�� -���� �� ����
 ��� ���)�� &� ���30��� ���3�� -���� �� ����� -��VYS_ ��
 �' ��� OYTX W���� SO^YV 

 ��
 �' ���SXSX &3 �0� 3���� W��� ��� L)����� 	����� �������� 2���"�� �;����+ !��� 
 F�4��a^XXX 1����"�� #1� � OSXXX K� 0 �� #1� �_XXX1� � )O( -���� �� -h4 � K���� #

	� ���30��� ���3�� 	����l� *�% �(� SY^ "��� �4 � ��6 ���% 	� �;��0� "��� 2h4 � 
 ���3�� -���� �� B�� .� �
�� ��� &� 	��+� ������� 	� ��3. "��� ���� ���%� *��4��
 	� �
� $�� &3�� 	� ��� 2���" ���30��� ���3�� -���� �� ���h� 7%���� #�������� 	� ���30���

��
 2�
 	�
 �������� 2����� 	�
 *���� *���� -�� �� &� �������� M��� M��� �; � ��
 �; � L �$� �0�� ��������� ����� !��� ���� � c���+� �6 ������ �6 ������ - �" M��� ���0)��

-���� I(����� ��C� �� �; �� #�����$�� �;�/�0� ��� �� -���� �� ����E 	�
 ��C� ��.)S(  
  
�  B$� ��!*! O���
1�E	� O�2!�:  

 #����E &
 ���)�� ������ �;� �;�4� 	��� ��/���� -�
� $�� &� ��� �� -��� � �
� $ �0�
 	��� F���� 7�)�� �
� $ �; � ��� �� -��� � 	�
 ��/�� ����� -�
� $ 2�
 �������� 	� �����

� ���C� 	� [�� � "�� 	�h� ��� [�� � "��� �0����� ��;�� ���% �;� �;�4� &� "����
 "����� ��� �� ���46 ��
 W�� ��� ��� ��� �
����� ������� ���SY^^YV �
 ���  

SXSX �(
+� ���% �;� �;�4�� I���� �
� $ #&����0�� ���% �;� �;�4�� I�)%+� �
� $ #
 ���)�� "�� 	� ��� ��� �
����� ������� -��� ��� #	��0"�� ���%�SSYO^U ���� #���  

� &�" �������� 7��$��� c�� &� �;��% 	�. ���G@�� "���� 	� �
� $�� &3�� 	� ��+� 1
���)�� � ��� ���.  

>>>>>>>>>>>>>>>>>  
)  ( _�Y��� '0�#4^� ��+W�� ������� �P�bT �(�)*�� �"�"��CFCF. 

)C (*"*��� �?( r9D� ���5 )CF M([ �{�
| c?N B��� � Mg.  
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�.��  

 �)�*��� ��+�,�� ����������� �����  �������� �	
���  ����� �� :  

�(  )������	�� �$��*	� +,�	� #$� ��%!	� �&:  

 	%�� &h4 !�� 	� 1 h4 ������� ��0�� I�)� ���)�� ������ 	� &����4��� ��� 3����
 ����0�� 2�C�� ��� &�" �C� #���$��� -��������VTaXaV  ��
 	� �'���
OYTU ��� �� �%� 

�0�� W���� �YVSXYY ��
 �'���
 SXO_.  
  

 ������ &� ��
�� �������� &6 ��� ���)�� ������� �����+� ������ �
���� �0��
 &� -0���� �
����� &����4��� ���  &6 �E� 	��+�US,^ % ��
OYTO W���� Va % ��


SXO_ ���� FG��� )OX (�� ��� � � ��C���� 	
���� 3�4 ��� &����0�� ���  ��������� &����4�
���������:  

  
 1,�2)�0 ( :*��$�%�� 3�4 �� 	����� &� �
���� ���   

 �������� 	�OYTUbSXO_.  
  

�.:=  �0��  

�4���	�  
 5�$%!��	�

������	��  

  5�$%!��	�

�����	��  

 5�$%!��	� ��-

 �����	��%  

 5�$%!��	�

������	��  

 5�$%!��	�

�����	�  

 5�$��*	� ��-

�����	�� %  

���)�� "��  OOU_aO  a_aS^  aX,U  S_UO^O  ^aVXX  OY,U  

*��4��  YSaUY  UYSVV  _a,T  O^UYYX  UVUVS  aX,^  

��3�  __aUX  ^Ta^X  _^,a  OTSaXX  _TaSS aS,Y  

[�� �  U^Y_S  aX^US  UO,^  OUTOaO  ^^aVY  VS,Y  

����3  ^SXTV  aXS_X  __,V  OO^^SS  aV_aU  V_,T  

c��$�� 7���  b  X  b  VSTY^  SOa_S  U^,S  

�2�#	�  ;0;.<�  �<<.00  =(,�  .(�0..  (��0��  (;  

��
�	�:  ������ ��
 &� ���)�� ������ ���0� 	�
 �D����
�OYTUI #I  V_bT^� # &�"��� ���0
 ���)�� �������SXO_ #I I ^Ob^S .  
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 14�): : ( ���)�� ������ 	� �
����� &����0�� ��
 	� ������OYTUbSXO_.  

��
�	�: ������ ��
 &��D����
�  ���� -� ��� 	�
 )OX(.  

  

 1,�2	� 5� 5��!�)�0(  14�	�,):( ���)�� ������ 	� ��
���� ����0�� ���  ,�)� � 

 ��
SXO_ ��
 1��
 - �" ��� � ��C���� OYTU #�������� 	� 2��;�� ���
 R�. !�� L���� 

 � ��C� �������� 	� 	 �"��� �� �� 2��� L� &6 ��� ��
���� ,�5� ,)� ��� �� ���

 &
 &�
����� 7�
 R�. *�6 �;��)�� -������ ��$� ����  �; � ��)�� J�$  ,�)� ��

 ���  -��� ��� *��+� 7����� � ��C���� �; � 	
���� �/�0�� ��C� �D��  �;�G��6 �
��

 ���)�� ������ 	� 2��;��YU,T ��
 ���  7�6 SXO_ .  

� � 7��� "�� 	�h� � ��C���� ��
���� ����0�� ���  ��� &� "����� ���C� 	� c��$�

"����� &����4��� ��
 �����.  

�  &� L����� 1 6 �. ��+� "���� 	� ��3� "�� 	�h�� �
����� &����0�� ��
 ��� &�

c��$�� 7��� "�� �0� 	 ���� "���� 	� 	�h�� ��� �� ��� . 
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�.(�  

�(  ) ?�
 6-,!� B$� ��%!	� �&T�N%	� 5� ��@	�:   

 J�"����� ��
���� 	G��+� ����� ����� ��/����� L���� &� ��)�� J�$  �����

 ��/����� J����� ���� 	��� ����0�� ��6 &� 	��$���� J�"���� &6 ��� �������� 	��$����

��/����� 1�������� ����� 	� ��)�� �;��
 ���0� 	��� ����/���.)O(  

  

��"��� �� �� ���� 	G��+� I%� � &� 1� 3���� ��� ���)�� ������ 	� ������� 	 

 ��
������ &�� ��6 J����� ��$��� �6 ��
���� L���� &� !(;���� 3�� 6 	� -����� 

 	����� B�� @� ���)" ��
 	�. !�� *�o� ��� #��
������� ����$�%�� ��� ��� �����+� -�%�0���

 L���� :�� &������� @��� -�����@ #2������� ��"(;�� �E���� �� ��;� *�$��� �������� ��;��� 

 	�
 *�0���� ����  &� 2������� 	 �"��� �� �� -����0� �D��  2����� -���� 2��)�� :�� &6 �.

*��6 ����  &� ��
���� 	G��+�.)S(  ���� FG���)OO ( ��$����� &� ��)�� J�$  3����

��/�����:  

  
 1,�2)�� ( :��/����� ��$����� &� ��)�� J�$  3����.  

  

  �!C�)56(  
 5� ��@	� ?�
 6-,!�

 ��S�N%	� 1�
���	�)�24(  O�,-	�  

SXXX  SXSX  SXXX  SXSX  

 6-,!�

���,H�2	�  

F�C��  VYUaUX  UXYSOO,^  OYY,S  OUX,Y  

2����  V^TSV,S  VOOSaX  OT  TS,S  

�+�  O_TOV,U  OOV^  T,Y  X,SY  

��04��  SOSYT,T  UUaX,O  OX,_  V,V  

#	��2�  ;��(.<,=  .�:��=,=  �(=,.  �;<,�  

S_Y,U��"   

��
�	�: ������ ��
 &� ��
 ���)�� ������� &�"��� ���0�� �
���� ������ -� ��� 	�
 �D����
� OYYU #
 *� ��� 	/�$��� J��"��SXSX.  

>>>>>>>>>>>>>>>>  
) (  89�I\9 ��Y$� �?( @���)CF g ( >�	b+�� k") / _����� '
7O+N^� }��Et� i�~3 _��#+,^�

 �	`� ���(�)*�� a�b?	� �"�#$� �	`� ��#� �h49oMX*��� ���s�� ����� �. 

)C(   ��(�)*�� B	��� 2� r7O+N7� K�+$�9 ���)�<� X)��+��9 ��+Et� �
�p �"�Y��� X�:Y��)CFF]( d�O�� �

#4^�9 ������ �y?�+	� _*
�$� [ �X�z���� �=�   
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 1,�2 1DE 5�)�� (5) �2 :  

�  3���� L)��� �C� ��
���� J����� &� �������� 	� ��)�� J�$  	� ���" ���� !� �
 &� ��)�� J�$ SVU,Y ��
 ��" SXXX W���� Sa^,S ��
 ��" SXSX 	� 2����� �E�� #

��;���� J�$  3���� &� �%6 1 6 �. �������� 	����l� ��)�� J�$  ��$��� &� ��
 W�� *��� J�����S_Y,U��" . 

�  &� F�C�� ��$�� &� ��)�� J�$  3���� L����OYY,S ��
 ��" SXXX 	�. OUX,Y 
 ��
 ��"SXXX W�� *��� ����;���� ��0�� 3������ &� 	�
6 1 6 �E� O^U,O��" . 

� �$  3���� W��� #�+� ��$��� ��04�� ��$�� &� �" 	� ��)�� J�$  3���� L���� J
 �+� &� ��)��T,Y ��
 ��" SXXX W���� X,SY ��
 ��" SXSX &� ��)�� J�$  3���� ��6 #

 &�"� ��04�� ��$��OX,_ ��
 ��" SXXX W���� V,V ��
 ��" SXSX L������ ��� L���� #
 &���$����� �
����� ������� ��% 	�. ��04��� �+� &� �" 	� ��)�� J�$  3���� 	�

� . ��% 	��������������� 	� �"��� �� �� ����4�� 2���� 	��$�� 	� 2����� ����  ��;��. 

  

((  ) #$� ��%!	� �&������	� ���� 5� ��@	� ?�
 6-,!�:  

 ��� #��)���� c3� ��� 	� �$�� �������� 	� 	� &�"��� ����" *�� �4o��� ��� FG��
��+� 	�
 J�3�� &� ���� *�o� 2��3� 2��� 	� &�"��� ��
���� FG��� #��
���� 	G 

)OS (�������� 	� ��)�� J�$  3���� 	� ������:  
  

 1,�2)�� (: ��
��� ,�+� &� ��)�� J�$  3���� R� ������.  
  

�4��	�  
 ���� 5� ��@	� ?�
 6-,!�

 ������	��.:;  

 ���� 5� ��@	� ?�
 6-,!�

 ������	��0�0  

���)��  X,S^  X,OV  

*��4��  X,OY  X,X_  

��3�  X,SV  X,OV  

[�� �  X,O_  X,X_  

����3  X,ST  X,OU  

c��$�� 7���  b  X,XT  

������	�  0,��  0,��  

��
�	�: ������ ��
 &� ������� &�"��� -����C� #M�$�@�� ���0�� �/�0��� *"���� �;��� R�
 �D����
� 
 ��
 ���)��SXSX.  
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 1,�2	� 1DE 5�)�� (5) �A!�:  

� ��+� &� ��)�� J�$  K�)��� 	� ��)�� J�$  &
 ���)�� ������ 	� ��
���� 	G

 W��� *��� ����;����X,XYY&��� / � ��C� ��
���� 	G��+� ����� I%� � J��� ���

L)����� 	 �"��� �� ���. 

�  &� ��"6 3����� ��������� ����;���� &� �" 	� ��
���� 	G��+� &� ��)�� J�$  	�h�

&� ��)�� J�$ � 	���0�� 3������ W��� *��� ��
���� 	G��+� X,X^V�' ��� / ��
 ��)��SXSX. 

�  &� ��)�� J�$  �;� I%� � 	��� "����� ���C� 	� [�� �� *��4�� "�� 	�h� 

 &�$%� � ��� ��
���� 	G��+�X,OY #X,O_ �' ���  / W���� ���X,X_�' ��� / (" 	� ���

&�"����. 

� ��� � ����3� ���)��� ��3� "�� 	�h�  X,S^#X,SV #X,ST�' ��� / ��
 ��)��OYTa  W���� 

X,OV #X,OV #X,OU�' ��� / ��
 J������ 	�
 ��)��SXSX ������ ���� �3� �0� ���� #

 	�. B���� ���� B����� &� L���� ������� 	�. M������� 2��+� ����+ ��� ��� ��/����� L����

������ ���C�)� 	��� ��0$�� ���0��. 

  

�)-��� � ��.���� ������������� �	
���  �����  : 
       c3� ��� 	� �$�� 	� ��/���� ����� &� ���"�� 	����� -%��� 	� ���)�� ������ 1����

 L����� �� �� �; � J���6 2�0� !��� #����;���� -������ ��C�" !�� 	� �;��� ���G���

�� #��G���� � � &�0���� 	� 7
�G� *��� &�"��� ��
 ���)�� ������� *� ��� J��"�� �'C�

SXSX 	�. �������� 	� �G��� &�"� W�� T_YTTU �� &�� #�G��� 	� &�4�0� ���  

 ����  �������� �; � 	 �0� 	��� -("4��� ��6 	�
 7�%��� ��/���� ����� ����� &"��

��
���� �3����� -�����.  

  

�(  )!JD�, #���*	� ,�	� #$� ��%!	� �&������� U��	� ��%!� L: 

 -������ � ��C� :���� �$�� ��������� ��
���� ,�+� R�
 	 ���0�� 7��� L��� &.

 ��� #&�������� &��� &�� ����3�� �%(0�� R�
 �'���� 	30� &6 &"�� ��������� 2������ -����

4� I�$��� ���� ����  �� ���0�� ���"�� ����� 2������ -���� ����� !��"� [�4�� �0

c3� ��� !�� &�"�� ������� �34 +� &
 ���� �� -���0� @�.   
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 ��
 2������ -���� � ��C�� �������� 	� �%(0�� :�� J��� &"�6 �%�OYTa � 

SXSX 3����� -�� �; 6 ��/�G)�� -��/���� ����� �(� &� FG�� 	���� S ���/� ���� 

� �DG�6 &���0�� ����� &���0�� &�� &O_XX^ ��
 &��� OYTa 	�. ^_TS_ ��
 &��� 

SXSX 2������ -���� c��)� ������� ��/�G)�� -��/���� &�� 3����@� ���� B�������� #

 ���C�� ����3 �%(
 ���� FG�� �� ���0�� ��"�� ������� !���X,OV 	 ���0�� 7��� &�� 

 ���� FG��� #��������� 2������ -�����)a^ (�%(0�� :�� -����� 	 ���0�� �� �� &�� 

�������� 	� 2������.  
  

 1,�2)�( ( :	 ���0�� �� ��� 2������ ���� &�� �%(0��   
����� 	� 2��)�� �(� ���)�� �OYTabSXSX.  

  
��*	�   5���*	�)5���(  M����	� �2�� 6-,!�  6��!�K� 1��*�  

OYTa  O_XX^  VV,S  

SXSX  ^_TS_  V^,S  
X,OV  

��
�	�: � ��
 &������ f�� �� 	�
 �D����
� Arc Map.  
  

 �"4 FG���)Y( &� i����� - �" ������� 2��� ����� 	� 2������ -���� &6 ST 	�. 
Va �;����� - �" ��
���� 	G��+� &� ���� �������� ��� ��� ���$ ��0� ���� ���� 

�������� ���� ���� 2���".  
  

���$� ��� 	 ���0�� �� �� ��3� L� &6 �. -����
 &�G�� ���4� -�3�4  &� 1
 -���� �% ,�+� -�������� 	� -�������� L����� 	
� $�� ������� ��%��� !(;���
 ��� �" M��G��� -������� I%� � 	�. ���G@�� -������ *���� 7(��� p�� 	� �;0���

� W�� ��� #	0��3�� *������ &
 �������� 	� 2������ -���� K�)��� 	�
 ��
 -��0
 ��
 �������� 	� 2������ -����SXSX &�� �� aS 	�. aT 7�$�� �$� �(� ���� 

 ���� 1�G�� �� ����)OV ( �"4)OX ( ������ 	� &�� @� ���� 	�
 ���" ��6 1� ����
 2���� ���� K�)��� 	�. *�o� �������� ���� 2������ ���� ��0� K�)��� &6 ��� ���)��

���� ��o� ���� M��;��&�� �� ���� 	�
 J�.  
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�.��  

  
14� ). ( : ��
 ���)�� ������ 	� 2������ -����OYTa.  

��
�	�: &�  ������ ��
 f�� �� -� ��� 	�
 �D����
�ENVI5.1 ��
� $ ���%6 ��$ 	�
 ����
��� #Landsat-5 �04�����  TIRS.  

  
14� )�0 ( : ��
 ���)�� ������ 	� 2������ -����SXSX. 

��
�	�: 
 &� ������ �� f�� �� -� ��� 	�
 �D����
�ENVI5.1 ��
� $ ���%6 ��$ 	�
 ����
��� #Landsat-8 �04�����  TIRS.  



             &�'�� ()
*�� +),� �
-                                                                 .
,� �/���)1213(  

�.:�  

�(  ) �&��%!	�������	�� V���	� QDH!-� B$� :  

 �����C��� ������� ��;��6 &���% 	�. ���)�� ������ 	� ��/���� ���$��� ��C �� ���0� 	���
�/� �"4� �������� 1��
 7��� ��� �;�C � 	���� �� �� �;  :��� &� �������� �$� 	�� 	�

 �� � ��C��S,T� ����� V :��� 	� �������� �����C��� ��E ������� R� ����� 	 ���� ��$���� 
������� :����� &� ����� �������� &+ �D��  	
���� 7�$��.  

  
� ������ 	� :����� 	� ���"�� ������� &� �E��� 	�
� 	� ������ ����  ���)�

 R� L����� ����  �������� 	� �� �% :����� !(;��� &6 �. 	��$���� J�"����
 ���� FG��� #�������� 	� 	G��+� i($���)Oa ( ������� :����� -���"� �������

 ��
 ���)��SXSX.  
  

 1,�2)�; ( : ��
 :����� &� �������� �$�SXSX.  
  

�  ��	� QDH!-� O���6J������	� #� V�  
���4	� ) ���$�

?*4� �!�(  

 ������	� �
�

1�	� V��� 5�  

S   J�4�� :���)�
� $��(  X,S^  

V   *���)�
����(  S,^^  

a  7�$�� :���  X,T  

  #���� +� #� �H���E!-� ��*�	� P�
	� V��� #	��2"  0,<<  

S,T  

��
�	�:���)�� ������� 7�$��� *��� ������ .  

  
��� ������ &�� �$��� :�� &6 �. :����� &� �������� �)�0G�� �$��� �E� 1 6 FG�� c��

 -���0� J��� K���� -���;  	� :����� IC  	� �������� -("4��� ,0� ���� &� 	 �0�
 ��  2��"� K���� K����� c�
 *���� ����� �� � �% ��E �C��3� :����� J��� ����+� 	
���

0� ��� 	C���� ��3� m/�4��� ����� 	�
 ��0� *��� ��+� 	C���� ���; � :����� ��$� c�
 &����� 	����� ������ FG��� #	 ���0�� �� ��� �;��
 *�0��� �� &�� K���� -���;  	G��6

 ��
 ���)�� ������ "���� 	/����SXSX.  
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1,�2 )�< ( : ��
 ���)�� ������ "���� 	/���� &�����SXSX.  
  

�!�	� #	��2"W  O�2��!�C� #	��2"  
�4��	�  

� � ���4	�(  %  � � ���4	�(  %  
#S��	� 5����	�  

���)��  aUa,aY  OU,V  a_T,UO  OU,^  bOa,OS  

*��4��  ^XU,YS  O_,T_  ^Oa,Ta  O_,_a  b_,YO  

��3.  ^XT,U  O_,Ta  ^O_,VS  O_,TV  bT,_S  

[�� �  a^T,_O  OU,O  aUa,UY  OU,XO  b^,YT  

����3  aTS,_U  OU,YV  aTT,VY  OU,TV  b^,UV  

c��$�� 7���  aSY,SV  O^,X^  aV_,ST  O^,O  bT,X^  

������	� #	��2"  �:<0,�  �00  �.0�,�  �00  �<0,;�  

��
�	�:-�$
 ���  )SXSX ( I :�"� c�� L���_V.  

  
 M��� �D��  �D�� 7�0G �������� 	� 	/���� &����� &6 FG�� c����� ������ &�

���� &� �������� �$� 1� ,�0�� 	��� !(;���� :����� �6 �
���� *���� 	�
 M��� :�
*��+� -���������� �$���� . 

  

( (  )������	�� O�����$	 #S��	� ���	� ���H! #$� ��%!	� �&:  

 -����� 	� ����� 2��)��� �
� �� ���4�� ��0��3 ��/�� ������ ���)�� ���%. 	���
�� ������ -����
 R�. -������� :�� ,�0��� #&������ &���% :��� 3�� ����  �����

 �����@� 70G �� 	�� #��
���� -������� 	�
 *���� *��� 	
����� 	�$�� 7�$��
 :�;� 	�������� K� ��� ���;� 	�
 ��0� *��� ��+� -������� :�� 	�
 ��)��� ����0�

��������� ��/���� -��3����. 

  
-������� 	/���� ��� �� ���;�� ��/���� ��3�+� ������ -������� ������� 	� ���)�� 	� 

 7�$ �� 	 ���� ��+�� #-������� F3� J�� � K�)��� 	� �4��� ���h� 1� *��� ������"��
 2��� 	�
 ��0� *��� ��+� ���)�� -����� 	� �;� M�C���� -������� :�;� ������� :�����

�������� :����� 	�
 �D��� ���h��� �� &�� 2������ 	� i(�+� R�. �;����� -������� 	� ��
 -����� 	� ����� :�� ��� � &"��� ����E� i(�6� ���C� �$� 
 &� 1���� �� J��� ����

	����� �� �� 	�
 ���)��:  
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)�   5,��J M����:  

 	�. -�$� 	�� ��������� -���)�� �(� -������� &� ���0�� 	�. &���% 2���� -G�0�
�� ��E �;������ #	����� �;��� 2������ J�� � ����� !��� *��6 R�. 2��� &� ������ ���
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