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������	:  

���� ����	� 
������ ������� ����� ������ ���� 
�� ����	� �������� ��	�
���� ����	 ��������� ��	����� ��� ����� ������	� �	� �	� ���� � 
��� ��	�

���� ����	� 
��!	�� ��"���� ������ ����	 #��� 
��� �$!%	��� �������� ��	�
������	��������� ���� ����	� 
"�&��	�� '�'����� ��"� ���� ����	� ��	� ���� 
��.  

�	 ������� )	*��� +"�:  
����:�� ��	����� ����	 -.%� ���� +�� ����	� ������.  
��� �!:���� +�� ����	 +� �������� ��	����� ����	� +������ ������� .  

//////////////  
  * ������ 	
�� ������ 	��� ��������� ��� �� ����� � ������� � 	�� !�" #$��%&'(. 
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��"�  

��!��!:� �0&�' ���� +�� ����	� �������� ��	����� ����	 ����� ����1	�� 21�.  
��#�	
:�	����� ��� ��� ���� +�� ����	� �������� ��	����� ����	 ����� .  

�����:����	�� ��� ���� +�� ����	� �������� ��	����� ����	 ����� .  
������:���� +�� ����	� �������� -��	�� �&� �3���� 4�' .  
��#���: ����	� �5����� �������� ��	����� '�	�6 ���� +�� ����	� �������� ��	�����.  
�� �!:���� +�� ����	� �������� ��	����� ����	 �	��� -7�8� .  

��#���:���� +�� ����	� �������� ��	����� ����	 
"9 )�����	�� :3��� .  
	�
$�%:���� +�� ����	� �������� ��	����� ����	� �"	�1�� ;��<� :3��� .  
 &���
$%:�"���� ��� ���� +�� ����	� �������� ��	����� ����	 ������ +��!	.  


$% � �!: +�� ����	 +� �������� ��	����� ����	� +"�&��	�� '�'����� �$!%	�� 
����.  

  
'���(
�	 )��*�	: 
��=	�� )������ >�������� ��	���� �=��	 > ��	�"1	�� ?@�

��������.  
  
�	'�+:  

 A��'�� ������ -.%� '���� �B$9 ;�	� +9�	�C�� D����BC� ��'��� �����
 ��	����� 21� ����� ���� ��"�	�� 4���� �=�� +� E�F ��	G6� H������ ������
 ��3��6 
"9 ��%� �	�9 �	�� ���1	 �G �	= ������� >�	�	�� 7���< �����*��

�	<� 7;��� +� ��"	9 )�=� >�����B�� ������ -�'�� ��� -��9 �&� ��� 	 �I�3��� 
 ���� +� J���� )�� ������� ������ �������� ���	�� �&� 
"9 ���&�� >�I����	�
 �5	 �I��� �0'�%� )	*��� ������ ��	96 �1��� �&� ?���� �	6� >#���� �"���
 �9���� ����� 
�K ���� ?@�� )����&� ��	9<� AFG �	@� �B� >������� ������
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��,�  

��� )< E�F >)�	�$�� )	<�� D��*��� ����C� �3��� )	 +G ������ ��	
 +��&���� 
9�	�C� '�%��� #�6 ?@1	 ����� ���'���� ?�� L��� �	�	��

J���� )�� D����BC��)N(.  
  

 ?��1�� ��� �B� >��1%�� )�� ������� +� �I��� �5=<� �"����� ������ �1P��
�%1�� )�&�� )	 ��<� ����� +� ������ ���'� �&��� ��9 Q����� ���6 �B� >)�

 �I���B �&��� ��� �1� ?�� >�$���	��� �C���C� ?��9 +� ��&�&� -��5 ������ ���'
 ��	�"1	�� �&�� E�F= 
�1P	 R��6 �	�K� �"���� :��%<�� ���	�� �&� 
"9

��=�<��)S(.  
  

 �������� ��	���"� )��=�	 ��6 ��	 �.%�6 ������ Q�'&� ?�	�GC� ��'� +��
�� +� ?�9 J������ -�G�&NTUV +	��1�� D������ �	� 	�� ?�@��� ��	 �	�B �B� >

 ?�9 -�%�1�� #���� +�NVWX ?�9 ��	 +� D���� ���' ��6 ����� ?�� >
NTUU�������� ����'�� ����� +� ����1�� ����� �3��6 )	 ��	 ���=� >)W( F�	� >

I�	�� -�	�1	�� 
G �������� �$���	�� ����6 �B��� E�F ���� ������� +� �
������ ������.  

  
//////////////  

)'(  ,�-�� .�/� : 	1���2� �3�45��/ 6�78� 9:- � 	-1�� � �1; � ��<=/ >?@A)'(BCD 

%&'C( E�-F�  	�G�� � 	��� 	�H �/ 	
�� �	�A��A2� I��
� J��
 � �	��K � ��
 � �'C 	-� � �

 �	
G�� �%&'C L �M&N .  

)%(   ��
O��F" �PQ : �	��1�K � 	������� 	�R� ��S� � E����
T�/ EU�S=U� 	����� �V�W� X
G

 ��
 �CMC �%&&( L �Y. 

)C(  Z�[4 � 9O�1 : �	��-T� ��1�5F�  	��
 � 	F�KT� �Z:��\� �/�
� � ]�H ^/� � _G��< � `1��=

'BBY L �YY. 
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����  

�� +��� �5����� ��	����� )	 �	�� E��G R��6��5	 ������ ��� J�� :
 >��=���� ��������� >������� ��������� >�9���	��� ����8�� �������� �C�����
 E�F=� >��1	���� J���	�� ?��� ������ >��%�1	��� ������� ����
 ��	��� F���	 
"9 '�*�� ������ �"B ?5 )	� >����	�� ����<�� ���"�	�� ��	���

� ���&��� ?�&�� ���� ;��6������B� ��	�� �3��= ���*	� .  
  

 ��<� +� ��� ���� ������ �	"= �G ��� ������ ?��8	�"?� A���� " ��F�	 D6
 
	� ?5 >�88�� ���9.� ��� �B$1= ���F<� ���F�	 ���= ������ ��&� )< ��F��
 DF�� )�=	�� 
�1�� �I�$'�� �	6 >#"��6 D6 �I���� ���� >�I���� #�=�� +�� ������

��������� �C���C� ��	��� #� ;�.  
  

�����Z�� �	"= 7� [D��"�� ���8��� L��� )	� : +��� ������ [���	 +��1	 -�1�
 �3����� �	��– ����	 )	 )����	 �= )�� ����	�� )9 �7� E�F=� >������ 

 �	��� >�G��9 +� �"��� ���	6 +G� [4��'��)�P�P� (���1	 �	"= +G�)N( >
�� #�"9 4"'�� �	"= ����"�]Post �����8��� >Poset ����'�]�� >Posto 

 4'�� �	��&�� ��&��^]�� �	������Baredos 4'�� �����$���� Postum >
Posltum
)S(.  

  
//////////////  

)'(  a�O� � �:
T� : �>�V�4 � �	�G�
 � 	�� � _bc'Bd&I D 'CNBهـ L �'M%C.  

   e�7�G ��� � �f" g��� :�h\� ���4= �[-G f��i 	1�1; � E��)E���h\� 	����� � 	O���( 	�H �

 ���jkl �/ _G�� � ��
 � ��<-m 	
�� ������ 	���%&'B L �(. 

)%(  9�< � ��V��G� n@G : 	��� �����G 	
�� �������� o�/�mQ �����G 	-1�� � �1; � E���hp

 �J��
 � �����G ����8�'BB' �  L%&'. 
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��-�  

'�	
��	 .	��� :  
_  ���� +�� ����	 +� �������� ��	����� �=��	 ���96 +� ������ ��1	 ���1	

?�9 
�� S`S`.  
_ ���� +�� ����	 +� �������� ��	����� �=��	� +������ ������� �����. 

_ ���� +�� ����	 +� �������� ��	����� +� 7��<� -7�8= J��B. 

_  ��	����� )	 �	���	��� �	���	�� 4'��	�� ����� +�� ����	 +� ��������
����. 

_ �������� ���	�� �&� �3���� '�'� �����. 

_  '�'�� �������� -��	�� ������ ��	� ��� ?�� +��� 4�'�� 
"9 ��1���
������� �&'�	� �G���. 

_  ��	����� �=��	 ��	�&L� +��� �5����� ������=��C� ��	����� '�	�6 
"9 ��1���
)�=�"� ��������. 

_ ���� ������������� ��	����� �=��	 ������ +��=	�� ��". 

_ ��� ��"	9 ��"� a���B�� �	����� AFG #��� +��� �$=%	�� ?G6 ���. 

  
/�0��	 
����	 1����:  

 _  ��	����� 
�K ����� �1 �		 ����	��� �	��	�� )�=��� ���96 �����
��������. 

_ ��	����� ������ ����� +� ��	G6 )	 Q�*�	"� �	�. 

_ ������� +�� ����	 �����% +� �������� �	����� ;���	 2�8. 

_ ���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 )9 ����� ��� ?�9. 
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��2�  

'+����	 )��	
��	:  
+�����= )�����	 
"9 �������� ��	������ ������ �������� ����� ?�: 

N(  '�4	
56 )��	
�:  
_  �� ������� )9 +"	���� ����� �	�6 ����� ����	� �������� ��	��"� +��=	

-����)N( >��'��� ������� ������� D��1�� ������ >������ ���=	� ������	� 

 >������������� #��� +��� �$=%	��-���� ����	� �������� ��	�.  
 _   
��� 
�� �����)9-�G�&�� ����	� �������� �	����� )S( >� �B�'��-.%� 

������	� ��������� '��@���	 +� �G�� �	��1��� >-�G�&��  +� -�5 	��
�G��%�����"�"� �����&	�� 21�� -�G�&��� �������� ��	����� �$=%	� >.  

_   b����� ?�G���� ��	�����9 �����)9 ��'B �=�	 +� �������� ��	����� 
��	����� ������ +� �����)W( . �%B��� �������������� +������ 

��	��"� �������� �=�	� �	��1��� ��'B -�5 	�� �����	= > ������  4�'
�3���� �&� -��	�� ��������.  

_   D���1	�� �	�	 ?�G���� J���	 �����)9 '��	� �@���	 +� ������ – 
��	����� ������ +� ��"�"�� �����)X( > -.%�� +������� ��'��� �������

��� �������� �=�%"� +������ �������� >������ -�5 	�� �	��1��� >��8��
�������� �	����� +�'��	� �@���	 +� .  
//////////////  

)'( Z���f � ��� � �PQ :���8� 	��� 	�H �>f��� 	-1�� � 	1�1; � E���hq�  r�KT� _1s�� � D 
 ��G���Q �t��� � ��R� �>�V�4 � 	
��%&&&. 

)%( u�� !v :�4 � 	-1�i 	1�1; � 	��h\�	�G�� � 	��� �>��@-� nw n���� 	 �O� �>�V D 	
�� 
 �]x y"%&&M. 

)C( z�FS � ��V��Ge ��b{��F" : ��<� f��� � 	1�1; � E���h\�)E���h\� 	����� � 	O���( 	�H �
����� 	��� D ��
 � �>��S-T� 	
�� Cd �%&&Y. 

)M(  |/��
T� �bc ��V�Ge t/�c :	W��c � �1; � }���� )E���h\� 	����� � 	����~ 	O���( 	�H �
}���� ��� 	�G�� � 	��� D ���
G�8�/ _O�� � ��
 � �>��S-T� 	
�� %&&d.  



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

��7�  

_   A��9 �	�6 ��1� �����)9 �C���C� ������ �G�@	 21� 
 ��	 +� ��	�"1	���S``T)N(�%B��� > ����C� �G�@	 21� 

��9 )	 ����� ��	 +� ��	�"1	��� >������ >����"��� >����� ?�	��� 
 ��9����� ��	B<� ��9 
��� )���8"����� �9�F]� >���5�� )�8�"���

�����]��.  
_   ;��� �	9 ���8� �����)9 -� +� �������� ��	����� ) +� �����

��	����� ������()S( ��	����� Q���6� >�������� ��	����� ?� ������� >
��1����� >���������������� ��	����� +� -�5 	�� �	��1��� >.  

_  ��%<� ���� ����	 +� ������ ��'�� -.%� )9 +����� 7��� �����)W( >
 ��	����� �=��	� +������ �������� >����"� +������� ��'��� �������

��%<� ���� ����	 �������� ��	����� Q���6� >��������.  
_  ��% ���&����9 �	�	 ����� )9 A$����9 )�	�K� �$^ ���	� )%

����	� �=�	 ��� +� D������ ����C� ������)X(  �%B��� >��'� 
��	���� � ��������������� +������ ���=	"�� �������� �GF�8�� >�	��1�� 
-�5 	�� ���� +� ������ �	�� )9 )�=��� ;�� �*��� ������	 J��B� >

����	� �=�	 ���. 

//////////////  
)'( ��F" ��
O : ��
 � �	��1�K � 	������� 	�R� ��S� � E����
T�/ EU�S=U� 	����� �V�W� X
G

)CMC( �%&&(. 

)%( ��q� �b" 	���A : >� � 	1�1; � E���h\�)E���h\� 	����� � 	O���( �n���� 	 �O� �
����� 	��� �>��@-� nw D �>�V�4 � 	
�� %&''. 

)C( � .�/���-{ : 	1���2� �3�45��/ 6�78� 9:- � 	-1�� � �1; � ��<=/ >?@A)'(BCD%&'C( �
 �J��
 � �	��K � 	
�� �	�A��A2� I��
 �/ E�-F�  	�G�� � 	��� 	�H%&'C. 

)M( �k ��F" ���e/ �kw ����/ �@�-7 ���4 ��F" �bc : f��� 91� � |�1; � ^�S=U� 	�����
I��q�O�G ��[-���[-G 	
�� ������ 	��� 	�H �	������� E����
T� �WA � _G�� � ��
 � 

 �� �1 �� �l � .f�� ���jkl �/%&'M. 
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�-8�  

 _           ��/��C� ������ )9 ��B�9 
��	����9 )��1% 
��	����9 �����
    :	���6 �=�	 ��� +� D������)N(   ������� >   ���=	 ��'� �������

      ���=	 ������ >�=�	�� ���� ������     �/	��1��� D�/����� ����C�
     ��"���� ?5 >������� +� -�5 	�� �������� +��=	��  �/�����  �/��=	 

����C� D������ � �=�%  ��� 	�� 4�'��  :3���� >����K   >�/"����
������	� �$=%	� ?G�*� ����C� D������� ����"�.  

_  ���� �=�	� �������� ��	����� ?��&� )9 ����� ��9 H���K �����)S( >
 '�	�6 ��"��� >�������� -��	�� �&�� >�������� ��	����� ����� �������
 �������� ��	����� )9 �*��� ������	 J��B� >�������� ��	����� �����

���� �=�	�.  
 _   ��	���"� +������ ��"���� )9 ?"�9 
��	 +��� 
��	 �����

?�=�� )��% �=�	 ;�&� ��������)W(� ������� �%B��� > >+�����
 ;�&� �������� ��	����� '�	�6� >�������� ��	����� �=��	 ������

?�=�� )��% �=�	.  
  
  

//////////////  
)'( ����" ��T� �F" ��F
7 ��T� �F" : �P �GQ f��� 91� � |�1; � ^�S=U� 	�����

�� 	��� �>��@-� nw n���� 	 �O� �	������� E����
T� �WA I��q�O�G ���[-�� 	
�� ����

 �>��@-� nw%&'Y. 

)%(�7�G ��� � �f" g���e  : �[-G f��i 	1�1; � E���h\� ���4=)E���h\� 	����� � 	O���( 	�H �

 ���jkl �/ _G�� � ��
 � ��<-m 	
�� ������ 	���%&'B. 

)C( ���" !O�� Z5�� !O�� :yF7 ��4G 	1�1; � E���hq�  ������ #��5� � I�K � ) � 	O���

EU�S=U� 	�����(�	���-T� 	
�� ������ 	��� 	�H � ��
 � ''( �%&'B. 
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�-9�  

:(  '�4	
56 
�; )��	
�:  
���	 �������� ��	����� ��	 +� �������� ��^ �������� �9���:  

_   �$���	�� �	��� +� 7��<� ?��&� )9 +	����� �	�6 ?1�	����9 �����
��������)N(%B��� >��=�	  �=���� ��3���+ �3��� ������D��	�� �	��� >��� 

��"	1�� �$���	"� ������ ��	 +� �8"��	�� ;��<�. 

_   +� �����C� -7�8=�� 
"9 -�5 	�� �	��1�� )9 
8'�	 ��� �	�6 �����
D��	�� ������ Q�'B)S(������� >�$=%	��  +��� #��� Q�'B ������ �	 ��"�� 

�	��1��  -�5 	��-7�8=�� +� �����]�. 

_   7��6 ;���	 )9 7$	1�� 7�*� �����	 )9 ��'"����9 )	�6 �	�	 �����
D��	�� ������ �	���)W(����� > �	��1�� -���	�� ;���	� �*��� )9  �	����

������ �56 �$��� 7���<�� )�	�� +��� ������ ��� ���=	 ���� 
"9 ��� 
�*��� )9 ;���	 ?��&� �	����.  

_   -���� -���K ?@� 4��'�� ��3���� ��1�<� )9 D�G��� �	�6 
��� �����
D��	�� ������ Q�'B 
"9 4��'���� �"	�%��)X(������� >��	G6  4��'� ?@� 

-���K -���� -���]�� �"	�%�� Q�'&�� +� ��3���� D������ D��	��. 

//////////////  
)'(  Z��[� � �PQ �
-T��F" :8� >.��� ���4=T� � .���� �n���� 	 �O� �	�A���� 	O��� 	1�1; � EkO

>��:� � 	��� �^�b"8� >���e ��� �>��@-� nw D �]x y" 	
�� 'BN%. 

)%(  !�<S� ��O �PQ : 	 �O� ��S� � �1; � ��<� � 	���A2� >.��K � !�" >�j�T� #���
 �

	��
 � ^�b"8� >���e ��� �>��@-� nw ��������>��:� � 	��� � D �>�V�4 � 	
�� 'B(&. 

)C(  ��@" 9�<� ��F" ��Q �bc : _1�� � �1; � 	��p .��Q ����� �" .kb
 � ��� E���c

 �>�V�4 � 	
�� �>��:� � 	��� 	�H ��1;�  	���4 � 	����G �/� �'BBM. 

)M(  |�V��� �PQ �� : � >���� >���e �WA ��F<�  	���F � ��
G8� �1; � ��<� !�" ��F<� �G 	���@

 �]x y" 	
�� �	���F � ��5F �/ E�O��� � �[
� �>��@-� nw �n���� 	 �O� �|�ST�

%&''. 
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�-:�  

_   7��6 ;���	 
"9 +����=��� ���'��� �5< D������ )��� R	�� �����
�������� ���"	1��)N(.  

  

'�	
��	 <�� :  
��1	� ������� cG��	�� ������ ?������������ �:  

_  =��
���	 <> �	Histoical Approach:  ��	����� �=��	 ��'�� ����� E�F�
 ?�9 
�� ��������S`S`.  

_  =��?�	 <> �	Regional Approach: ��	����� �=��	 ������ ?���� 
-�*���� ���� +�� ����	� ��������. 

_ = �*�	 @�����	 A���� <> :�=	�� ?�@���� ���8� 
�K ����  -�G�@"� +�
+������ 4��'��� ��"9�� -����� >��������. 

_ =������	 =*�	 <> �	: ��F ��	=�� 4�'�� ?������ )	 ������� AFG ���8��� 
 7�8��K ���� [����K #���� �9� �	 
�	 ������� ������	 ���1	 +� �B$1��

>��%��C� �	�1	 ���� 4��' )9 ������� ������� +"�"���� �1P��� �	�1	� 
'����C�. 

  
������	�� �������� +�������=�� ��"�<�� ��	=�� �����<�� ���1��C� ?� �	= Field 

work  ?�	�� ?��NN`` 
"9 �9��	 -��	��� )�����	�� �=��	 
"9 �������� ��	����� 
 ����� ���	 R����� 7�VN,e % �N`` )�"	�1�� 
"9 -��	���  ��	����� �=��	�

��������>  ��	����� �=��	 '�&� ��B�� ���$� ?� +��� ������	�� ������"� ���*]��
 c	���� ?������� ��3�*� ��3�	 
"9 ������� �&'�	 +� ��������GPS �$��&	��� >

 -��8�� �$� E�F� >)���3�	�� �	 ����%��e 
�� J��	 NN J��	 S`SN.  
//////////////  

)'(  |��Af � �PQ y�� ���O : �jQ 	O��� 	1�1; � E���b
 � ��<= ����� !�" Z� �-K� � ��<� �
 	��� �^�b"8� >���e ��� �>��@-� nw �n���� 	 �O� �|�ST� �1; � 	��V !�" 	�4�F<=

 ������ 	
�� �>��:� �%&'%.  



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�-��  

'�	
��	 '+� � '�4	
56�	 BC�	:  
���� ���� ������� �8*�� 
"9 -�*���� ���� +�� ����	 �&� E�F +� ��"5	 >�

 )	 ����� ��� 
"9 ��9�B� ����	G6 )	 ��� �B� >+"�&�� #��� )�	 ?@1	 �5	
 ����� )	 ������ ��	 ��	% )�� '��� DF�� ������ �=��� '� ���	� >�����

 �1P� 
"9 -�*���� ���� +�� ����	 �&�� >;��6NSX )	 ����� 
�K ��	 �"�= 
� 
�K� >��	 �	��9 -�G�&�� ����	 ���� ���	�� ����	 )	 ��	%�NSW >��	 �"�= 

 >
��<� ������	� ���� +�� �@���	� ��	�"B]� -�*���� +G ���� +�� ����	�
 ���� �=�	 ��	%�� �� )	 A��� DF�� ���� +�� �=�	 -�*�� +�� ?5 )	�
 �=�	 ����� )	 A��� �	��� >����� ��� 4�%�� )	� >��� �=�	 ����� )	�

&�� >�����GK���	 �2�9 -�3�� 7�&��K ��9 ���� +�� � NS gSV° '� �	 0C�	% 
NSg WN° DF��� >���"� +*�8�� ����� 
�K ����� ���� +����� ����� 
"9 �0B�% 

���� +�� ����	 2�9 -�3�� ��9 #9���� 
�B6 i"��)N(.  
  

 ���� ��1�	 ����	�� )j� [���� +�� ����	� +������ ��=���� ����� )	�
*��6 ����=�� +� -��5= ���$��� ���C �F��� >����� ���� +*�8�� ����� +

 +���	1�� �	��� ?�	6 �0&3�9 �5	� C +������ ��=���� )j� �F�� >+������
�������$��� ������� 
�K +	���� >����	"�.  

  
 [�����]� �"B� >R'��� 7����j� �����^��'�� R	$	�� L��� )	 ����	�� ��	���

� )�� ����	�� �����	 Q�8��� a����� L��ST_SV R'� ;���	� ������� ��	 
�����]� ��� i"��� >�����N��	  /NN?= )S(.  
//////////////  

)'(  ��O �P� ��F" �PQ : >��� � ^kp 91�O �G 	-1��)'BNYD%&&N( nw n���� 	 �O� �
 �91�O �G 	
�� ������ 	��� �>��@-�%&&B L �M . 

)%(  Z
1�@ � |/�F � �PQ ����c |;$ �bc : �,�
 � �K� � ��� �#��~/ >.��� 	1���-K � 	<1�\�
 �>�V�4 �'BBB�  LCC.  
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�-"�  

 ���� +�� ����	 )�=� ��9 i"��)SUV`UW (?�9 �	�� S`S`)N(  ���5=�
 ����� ����=�)SXXU`,W (�	��/?=S ����	"� -��	1	�� ����	�� i"�� L��� [NN 

?=S	 ?*�� >+G �����% -�%9 ���� +�� ���� : >;��� -������ >+"�B -�����
 >��'9 +���  >+"�B a�	�	��� >D��� a�	�	��� >D���	���� >+������ �������
 ����=� ��9 L��� )	 �����%�� AFG ���8��� >��*��� 4��� >+���� ���	� >��&	�

+����� ����� #�*�� �	 �FG� ������	�:  
  

 A��6)9 (: ��� ?�9 ���� +�� ����	� D���]� ?��&S`S`.  
  

'���$�	  
 @�*��	��%

'� ���  
%  

 '����	
�*:  %  

 '4�!*�	  
'� /�*:  

+"�B -�����  XS`VU  Nl,e  `,T  e,W  lSUS`  
D��� -�����  STWUU  N`,l  N,W  NN,T  SNTS`  
+������ ������  VeST  W,U  `,S  N,T  XTUX`  

D���	���  NUVSU  U,W  `,X  W,U  XSWNl  
��D��� a�	�	  XXUNU  NU,U  S,T  Sl,l  NlVWX,W  

+"�B a�	�	��  WUSUe  NW,l  S,l  SS,e  NXl`U,T  
��'9 +��  UlXX  S,X  `,W  S,e  SNTNW,W  

��&	  NV`V`  e,N  N,X  NS,e  NWUWl,e  
+���� ���	  lelNl  SN,X  N  V,S  lelNl  

��*��� 4��  eVNl  S,V  `,W  S,e  SUWTW,W  
=��6G	  :�78��  988  99  988  :""�8,�  


���	:  
_  ���� +�� �@���	 ?�9 )���� >���&�� F���� ?9�� ��	�"1	�� �=�	 >)�=��� ��9 ���&� ������ >

 >-��%�	 ��^S`S`. 

 _   c	���� ?������� �����	�� J��BArc GIS.  
//////////////  

)'(   ���K� � ��" �1�4= �91�O �G 	W��c I�" ���1� ����4 � ���� �"�/ E����
T� f��� E�A��G
 �>��@-� nw%&%&.  



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�-,�  

  

  

      
 A*$)9: ( ?�9 ���� +�� ����	� D���]� ?��&��� S`SN.  

  
  



)� �*+             ,�(�� %#*-� .#                                                 
*)�  �/���0 -1�� 2�3 4546  

�-��  

 ����	�� ������� ������ ���� ����K -��%]� 4����� ���Gm� �I1���
������� ����3���:  

����:���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 -.%� .  
�!�� �:���� �=��	� +������ ������� ���� +�� ����	 +� �������� ��	�.  

��!��!: ����� �������� ��	����� �=��	  ���� +�� ����	�����1	�� 21�� �0&�'.  
��#�	
:�	����� ��� ��� ���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 ����� .  

�����:����	�� ��� ���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 ����� .  
������:' ���� +�� ����	� �������� -��	�� �&� �3���� 4�.  
��#���: +�� ����	� �������� ��	����� �=��	� �5����� �������� ��	����� '�	�6 
����.  
�� �!:���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 �	��� -7�8= .  

��#���:��� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 
"9 )�����	�� :3��� �.  
	�
$�%:���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	� �"	�1�� ;��<� :3��� .  


$% &���:  +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 ������ +��=	�� ��"����
����.  


$% � �!:� �$=%	��  ����	 +� �������� ��	����� �=��	� +"�&��	�� '�'����
���� +��.  

  
!"#$  I �
��� ����� %&'����� �� �	�
� ��
��� �� :  

 7�%�K ?�� >�������� ����'�� ����K +� ����1�� ����� �3��6 )	 ��	 �1L�
 ?�9 J������ -�G�&�� +� �������� ��	���"� )��=�	 ��6NTUV �=F �	= 

 ?�9 ���� +�� ����	� �������� ��	���"� �=�	 ��6 .%�K ?�� >�0&���NTeT >
	1�� ���� +�� �=�	 �G� 4�� ����%� �&�� >�������� ��	���"� +	�

��*���.  
 



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�--�  
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�-2�  

=�� � J����	 A��6�	 A���� @ B0��:  
?�9 )	 -��8�� �$� �������� ��	���"� �=��	 ���6 7�%�K ?�NVU` 
�� 

NVT`)�9��	 : ��&P	 ����%� ����)�������� ��	���"� ��&P	 �=�	 ( ?�9 7
%�6
NVUW D��� a�	�	�� ����%� ����� >)�������� ��	���"� a�	�	�� �=�	 ( n
%�6
 ?�9NVUe D���	��� ����%� ����� >)�������� ��	���"� )�5 ���� +�� �=�	 (

 ?�9 n
%�6NVUV +"�B -������ ����%� ���� E�F=� >) -����� ���� +�� �=�	
�������� ��	���"� ( ?�9 7
%�6NVeT.  

  
 )	 -��8�� �$� �������� ��	���"� ���� �=�	 7�%�K ?� �	=NVT` ?�9 
�� 

S```�	�	�� ����%�  +"�B a)�������� ��	���"� ?=��	�� �		 �=�	 ( ?�9 7
%�6
NVVU.   
  

  )	 -��8�� �$� �������� ��	����"� )��=�	 7
%�6�S``` 
�� S`S` 
 ��*��� 4�� ����%� ����)�������� ��	���"� �'�	�� �=�	 ( ?�9 7
%�6S``` >

 +"�B a�	�	�� ����%� ��<��)�� ��	���"� ���� +�� �1	� �=�	������ ( 7
%�6
 ?�9S`N` .  

  
�()��* I ���� �� �	�
� + ��
��� ���
��� ����� +��,-� .�/��� :  

 ���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 ��9 i"�T ��	���"� �=��	 
 �=%� ��������SS,V % +�� �=�	� �������� ��	����� �=��	 ��9 +��	K )	

����)N(� >U,T %9 +��	K )	�@���	��� �������� ��	����� �=��	 ��)S( >
+����� ������ R*�	 �G �	= >����	�� �����% )�� �G���96 ���8���:  

//////////////  
)'(   91�O �G f��i 	1�1; � E���h\� f���� ��" _�G)CY (	1�1; � E���hq�  f���. 

)%(   91�O �G 	W��5i 	1�1; � E���h\� f���� ��" ��G)''N (	1�1; � E���hq�  f���. 



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�-7�  

 A��6)� (:  ?�9 ���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 ���96S`S`.  
  

'���$�	  ��#�	  %  
+"�B -�����  N  NS,l  

D��� -�����  _  _  
+������ ������  _  _  

D���	���  N  NS,l  
D��� a�	�	��  N  NS,l  
+"�B a�	�	��  S  Sl  

��'9 +��  _  _  
��&	  N  NS,l  

+���� ���	  _  _  
��*��� 4��  S  Sl  

=��6G	  2  988  

���	: >-��%�	 ��^ ������ >���� +�� Q�'B >
'���� ��	 ���� �&'�	 S`S`.  

  
=�� � J����	 A��6�	 @ B0��:  

��%��� ���� ���)N(����	� �������� ��	����� �=��	  ���� +�� U` �&�8� L��� >
X� >D��� -����� +G ��� �����% +���� ���	� >��'9 +��� >+������ ������.  

//////////////  
(1) Yeats, M.H. An  Introduction  to  Quantitative  Analysis  in  Economic  

Geography. McGraw – Hill  Book  Company, New  York, 1968, pp. 13-15. 

�h\� f���� f��= 	�� ����= �e ��@�AU� #� � ���� 6�[1 	<1�p !�" �V��@�A�/ 	1�1; � E��
 / ��$ yG #� � � 	b�� �/���=/ �	-1�T�'&& ;�/ ������� f����  #�T� ��-
� #� � � �����/ �

 	F�-G E�p��7 �O � 	1�1; � E���h\� f���� �@�-=/ ������� ��@�Ak  #�T� !�" ^�1 #� � �' %
 � E���h\� f���� ��" ���e �� �l�?�	�=�� 	41�< �G ��@�AU� #� � ���� ��1/ �	1�1;: 

  

 @% �>�4 '���
��	 )��K��	 L*	
 ��L� =��	 )����$�	 ��%9%  

'�	
��	 /�0� )����$�	 ��% =��6� 
 ×988 
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�28�  

 4�� ����%� +"�B a�	�	�� ����%� �������� ��	����� �=��	 ��9 i"��
 ���=	�� )$��� +������� [A�� 
"9 ����% �=� �������� ��	���"� )��=�	 ��*���

	 ��9 L��� )	 ����	�� �����% )�� 
��<�?G� ����	��� �������� ��	����� �=�� :
@�%L� =��? N�
�	 '���$� '���
��	 )��K��� @	L*
:  

• '���
��	 )��K��� .��� = � '#�6 L*
: +�� �1	�� ?�"1�� ��"= ���� �&� 
�1	���� J������ �3�G 7�*96� �$'�� �	��� 
����� >����. 

• '���
��	 )��K��� �*���	 O6 L*
:&�  
��	� J���	�� Q��% +� �
 +�� ?=��	 �		� ��"�	�� D�F )�=��� ?���� >���� +�� ?=��	 �		

����.  
  

=�����* 
�0��	 J�� '���$� '���
��	 )��K��� @	L*
�:  
• '���
��	 )��K��� =�#�	 .��� = � L*
: ?$�����9 Q��% +� �&� 

 >+��� )�=� �	��� 
����� >+*�&�� ��	 ?�	6 ���9 R���	�� 21��
 >+9�%�� �'��� >����	�� �����	��� >��1��	�� �3��* ��"�	 �5	 ��	�=���

+��1�� ���� ��"�	� >�C���$� ����	���. 

• '���
��	 )��K��� .��� = � '�� L*
: ?���� >��"^� ��8� Q��%� �&� 
 ����� >�	�1�� �3��*��= -���	�� ��	�=��� R���	��� +��� )�=�

���D��-�G�&�� E��� >��	 E��� >�����=�]� E��� > . 
  

'���
��	 )��K��� 	���	� 	�L*
 P�	
5�	 '���$ �0� � ��: 

• '���
��	 )��K��� @�! .��� = � L*
: )�=� ?���� >D���	��� �&'�	� �&� 
 >����	��� ��"����� -������ )��	��� �����	= >��	�=��� R���	�� 21�� +���

����� ����	��&'�	��� +�'�� �=�	��� >� . 
  

��� '���
��	 )��K��� 	���	� 	�L*
 P
�� N�
�	 '���$ �0� �*:  
• '���
��	 )��K��� N�
�	 L*
: ������� ��"= ���� ?��� a$� Q��%� �&� 

?G� -���	�� ��	�=��� R���	��� +��� )�=� �	��� 
����� >4���8��� : �3�G



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�29�  

�G� >+9�	�C� )	�*��� �����5�� J���	��� >)�=�]� �3�G� >����	�� �3
+"G<� E����� >�	�<� �$��� ��"�	� >��3����=��� ��9������ ��=���=�	��. 

  

  
 A*$):: (+�� ����	� �������� ��	����� �=��	� +������ �������  ?�9 ���� S`S`. 


���	: c	���� Arc GIS �������� ��	����� �=��	 ���5���K ��B�� �$� )	 .  
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�2:�  

��� '���
��	 )��K��� 	���	� 	�L*
 A�+ '���$ �0��:  
• '���
��	 )�K���� A�+ L*
: )�=� �	��� 
����� >��"^� �1� Q��%� �&� 

 �5	 -���	�� ��	�=��� R���	��� +���) >���� +�� ���3��� �	=�	
 4�'"� �	�1�� �3����� >�&���� 4�'�� �����	� >����� �����	� >D���=���

 >������� )�&��'��� ���&�� >+"8'�� ��'�� ��"�	� >
���� +�8�� ��1	���
 +�� �1	� 
8%��	� >��9����� �����5�� ����	��� >D�%��� �'�� ��"=�

-���]�� ?�@���� �����	� >����(. 

  
��� '���
��	 )��K��� 	���	� 	�L*
 =��? Q
�L6�	 '���$ �0��: 

• 6�	 .��� = � L*
'���
��	 )��K��� Q���: Q��%� �&�� Ne +�� +�� 
 
8%��	��� >7������ ��"�	� >����%�� )�=� �	��� 
����� >-����� ����

?�1��. 

  

  
     
���	:������	�� ������� > )��5<� ?�� e/W/S`SN.  

 Q
��)9 (: +"�B a�	�	�� ����%� �������� ��	���"� �1	��� �=�	.  



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�2��  

  
         ���	
:������	�� ������� > )��5<� ?�� e/W/S`SN.  

 Q
��): (: ��&P	 ����%� �������� ��	���"� ��&P	 �=�	.  

  
         
���	:������	�� ������� >�� ?�� 7�5$5 T/W/S`SN.  

 Q
��)� (: D��� a�	�	�� ����%� �������� ��	���"� a�	�	�� �=�	.  
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���	:������	�� ������� > ?��  7�1��<�V/W/S`SN.  

 Q
��)" (: �������� ��	���"� -����� ���� +�� �=�	  
+"�B -����� ����%�.  

  
�(0�*  _  .�/�1��
��� ���
��� �����  ���� �� �	�
� 23� �!4�5

6��3�� :  
 
"9 �0����6 �������� 
�K �@�P� #�6 �� +������ �	1�� �G� ������� �1P�

������ ?"9 ���6 R'� 
"9 �8"��	�� �G��@�� J��� +�� >�G��@"� +��=	�� �
 �5����� ��"���� ����&� ����K ��B� >�G���8�� ��"�"��� ��8��� E�F� 2�<�
 �5	�� >��9�*�	 ����1	 ���^ +� +������ ������� )�8�� )�������� )�=

��� ���� �	�	�� ��9�*�	�� ��6 �������� -�G�@"� +��=	�� ������� �����
 >;��<� ?�"1�� )�� +��=	�� �1P��� ������ ��8�� �������� ?"9 )�= �FK �	��C�
 +����"� ������� �������� >)�=	�� +� -�G�@�� ����� ������ ?��� +�������



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�2,�  

 '	� 4�� -�G�@�� ����� )9 c����� ?�@���� �6 )�=	�� +� -�G�@�� ���=� �G
�	����� ������ ���= �FK� >:�� -����� ��&��'��� �������� Q��8�� ;��K �

 ����8��� -�%��	�� ������C� �	 �	�1�"� +&��'�� D�=� ?�	�G�= ���@ +���
 ������BC� �������� )�� �	�� ����� ��%�� >�*���� ����� +� �	�	"�
 ��G��C� )j� )�=��� ������� +8����� D�*��� )��	1�� �������

'��� �������� 4���	� +������ �������� ?�	�GC� 
"9 �=�� �5����� ��&��
 #� -�9��	 �*�6 ?��&�� ��	���� #���� +� ��8�� ������ +��� �	�1�� ��	�����

 ��	����� �=��	 ����� +� �I����6 0$	�9 �1P� �		 ���� ����� �=� �	�1��
)�	�� ����)N(.  

  
 +������ ������������� ��	����� �=��	����	� ����
�K ?�&�� ���� +�� :  

N_  )�=��� ?�� �0&�'. 

S_  ����=��� ���5="� �0&�'. 

W_   �0&�'� �'���	�� ��	���"�������� ��	����� �=��	�. 

  
9I  @�*��	 �6�� ��+�� O�L���	: 

	 ?�&������ 
�K ���� +�� �����% -�%9 ��9� ����	�� L��� )	 )������ >
� ;�	 +� +������� >)�=��� ������ ������� �������� ��	����� �=��	 '���� L��� 

�	����� AF�� )�=���)S(+����� ����� #�*�� �	 �FG� >:  
//////////////  

)'(  Z5��S� �bc Z5�� : �	���-T� 	
�� _G�<� �	�G�" ����/ |�W- � ��m2� E���h\� 	�����

%&&N L �%(. 

(2) Seley, John E: “Introduction: New Direction in Public Service” 

“Economic Geography”, Vol. 57, No. 1, Jan 1981, pp. 3-6. 
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���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�2-�  

��6�	 A���� @ <0��=�� � J����	 A:  
 ���� �$� )	 >)�=���� �������� ��	����� �=��	 ��9 �"	 �B$9 ��@�
 �=�	 #	��� �	 '���	 �1P�� >)�=��� ��9 )	 �	����� �=�	 ���� '���	
 )�=��� )	 '���	�� Q�8��� �	� >�	����� �=�	 ���5=� �I�% 	 )�=��� )	 �	�����

=�	 ���� ��� �	"=� >���5=�� �8��� �	����� ;���	 )�= )�=��� ��9 )	 �	����� �
 )	 J��&	�� �FG �1P�� >�I���		 �	����� ;���	 )�= '���	�� :&� �	"=� >�08�1*
 ��9 ��� �B� >��C� �5=6� ����	"� ������� ���5=�� ���� )	 ?G6 ���5=�� J���&	

 ����	�� )�=�SUV`UW����� �	���� �=�	 #	��� �	 '���	 i"� ?5 )	� > )	 ���
 )�=���WWUWW ��9� )�=��� ��9 )���� ���� �����%�� )�� ���8��� >�	�� 

�������� ��	����� �=��	.  
  


�K ���� +�� ����	 �����% ?��&� )=	�:  
•  )	 �B6 ������ �������� ��	����� �=�	 ?��� �����%l```�	��  : ?*��

��*��� 4�� ����% +G '&� -���� ����% . 

• =�	 ?��� �����% )	 ������ �������� ��	����� �l``` )	 �B< �	�� 
S````�	��  : ����%� >+"�B a�	�	�� ����% +G �����% �$5 ?*��

��&P	 ����%� >D���	��� . 

•  ������ �������� ��	����� �=�	 ?��� �����%S````�5=.� �	��  : ?*��
D��� a�	�	�� ����%� >+"�B -����� ����% �	G [)�����%. 

  
 )	� �'����� �����)W ( +� �������� ��	����� �=��	 ���5= R*�� +���

���o� ���5=�� ��B�'�� H����� )=	� ���� +�� ����	:  
•  '0�� �	 '4�!*�	 J�� )'���#�	 QR��*�	 &���:( 4�� ����% +� �5	��� 

��*���. 
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•  '�����	 '4�!*�	 J�� )'�����	 QR��*�	 &���:( ?*�� W +G �����% 
���%��&P	 ����%� D���	��� ����%� >+"�B a�	�	�� �. 

•  '#��
�	 '4�!*�	 J�� )'0�� �	 QR��*�	 &���:( �	G [)�����% ?*�� 
D��� a�	�	�� ����%� >+"�B -����� ����%. 

 

 

 A*$)� (: �������� ��	����� �=��	 -7�8=� ���5=  
 ?�9 ���� +�� ����	 �����%�S`S`.  



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�27�  

:I  !*� ��+4� O�L���	@�*��	 '4�: 

 +��=	��� D��1�� ������� +� �5 � +��� �	�	�� ������	�� ��6 ���5=�� �5	L�
 +� ������� ������ )	=L� L���� >����=��� ���5=�� �	 �������� ��	����� �=��	�
 )6 J��6 
"9 >)�=��� ���5=� �������� ��	����� �=��	 �B�	 )�� '���� �����	

 �	����� ��G ?G )�=��� +����� ������ >�������� ��	����� �=��	 ��	�&� +���
)�=��� ���5=� ���B$9� �������� ��	����� �=��	 -7�8= R*��.  

  
 A��6), (:  �����% +� �������� ��	����� �=��	 �����  

 ?�9 )�=��� ���5=� �0&�� ���� +�� ����	S`S`.  
  

 '4�!*�	 '(4
'� /�*:  

��%  
@�*��	  
'� ���  

%  
��	'��  

'� ��	  
�*���:  

%  
 L*	
 ��%
 )��K��	
'���
��	  

%  

 )	 �B6S````  TTeVT  WW  W,`N  XX,U  X  l`  
S````_X````  VSXSl  WX,X  N,lT  SW,X  S  Sl  
X````�5=.�   TeTX`  WS,U  S,NU  WS  S  Sl  

=��6G	  :�78��  988  �,-,  988  2  988  

���	: ������ 
"9 �I��	�9� ������ �	9 )	:  

_1	�� �=�	  >-��%�	 ��^ ������ >���� +�� �@���	 >���&�� F���� ?9�� ��	�"S`S`.  
_ c	���� ?������� �����	�� J��B Arc GIS.  
  

=�� � J����	 A��6�	 A���� @ <0��:  
-  )9 ��� ����=��� ���5=�� �&� +��� �����%�� F�����S````�	�� /?=S  
"9

 +����l` %����	� �������� ��	����� �=��	 )	 �$5 +� E�F� >���� +�� 
 +G �����%)D��� a�	�	�� _ +"�B a�	�	�� _��&	 ( )�=��� �=% �B� >

 �38�� AF��WW % ����	 ����	 
"9 E�F� >���� +�� ����	 )�=� +��	K )	
 +����� ��&L�XX,U %����	��� ����	�� ����	�� +��	�K )	. 
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�78�  

  
  

  
 A*$)": ( �%� �������� ��	�Z��� �=��	 ��������� +�� ����	 ����  

 ?�9 )�=��� ���5=� �0&��S`S`.  
 



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�79�  

-  �����%�� ?*�) D��� -�����– ��'9 +�� –��*��� 4��  ( a����� +���
 )�� �	 ?�� ����=��� ���5=��S```` )	 �B< X````�	�� /?=S )	 )��=�	 

 ����� �������� ��	����� �=��	Sl % ��	����� �=��	 ��9 +��	K )	
�� �������� �38�� AF�� )�=��� ���� ��"� +��� �B��� +� ����	�WX,X % )	

 �"�� ����	 ����	 
"9 E�F� >����	�� )�=� ��9 +��	KSW,X % )	
����	��� ����	�� ����	�� +��	�K. 

-  ������ ����%� >+���� ���	 ����%� >+"�B -����� ����% ����% �5.���
 ����� D���	��� ����%� >+������Sl % )	 ��	����� �=��	 ��9 +��	K

 �	�� ����=��� ���5=�� ���� >����	��� ��������X````�	�� /?=S 
"9 �5=.� 
 +����� ��&L� ����	 ����	WS %����	��� ����	�� ����	�� +��	K. 

 

�I  '���
��	 )��K��	 L*	
� '���
�	 )��K��� ��+�� O�L���	: 

+��� ������	�� ������� �$� )	 )=	� ��	����� �=��	 ��	� ������ ��� ?�B 

�K �������� ��	����� �=��	 ����� >���� +�� ����	� ��������:  

6_   ��� ����� ��	����� �"	�=�	 �=��	) ��	�=��� ��	�����– �������� ��	����� – 
 ����	�� ��	�����– ��1	�	�� ��	����� –������� �C����� ��	���  _  
 ����� ���"	9� ��������_ �	���� +3�9��� ������ Eg-mail( : �=�	 ?*�

 ����� �������� ��	���"� '&� ����NS,l % ��	����� �=��	 +��	K )	
�������� ��	���"� +	�	1�� ���� +�� �=�	 �G� ���� +�� ����	� ��������. 

�_   ��	����� �'���	 �=��	) ��	�=��� ��	����� ��� ����� +���– ��	����� 
 ��������_ ����	�� ��	����� _ ��1	�	�� ��	����� – ��'�]�� ������� �	��� 

+����=�C�_�������� ������ Q���C� ���"	9� ( : �=��	 ��	� ?*�
 ����� �������� ��	���"�US,l % +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 +��	K

?G� ���� :� >�������� ��	���"� ���� +�� �'�	 �=�	 a�	�	�� �=�	
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 ��&P	 �=�	� >�������� ��	���"� -����� ���� +�� �=�	� >�������� ��	���"�
�������� ��	���"� ���� +�� �'�	 �=�	� >�������� ��	���"�  . 

H_   ��	����� �1*���	 �=��	) ����'��� ���&���� ����� ���"	9 
"9 ���&�
'&� ���1	 ��� �	���(�	���"� )��=�	 ?*�� > ����� �������� �Sl %

 +�� �1	� �=�	 �	G� [���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 +��	K
 >J������ �3�G 7�*96� �$'�� �	��� 
���� DF�� �������� ��	���"� ����
 ?=��	 �		� ��"�	�� D�F )�=��� ?���� >���� +�� ?=��	 �		 �=�	�

���� +�� .  
  

    
 A*$), (: �� ��������������� ��	����� �=��	 �	���� +���  

 ?�9 ���� +�� ����	�S`S`.  
  



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�7��  

�(3��7  _ ��
��� �879 :;< ���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� �)	=1 :  
 �$5 
�K ���� +�� ����	� ��	�=��� �������� ��	����� �=��	 ����

�� R*�	 �G �	= >�	�&P	�� ��	����� Q���6 ��� E�F� [����+����� ���� :  
  

 A��6)� (:  ?�9 ���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 �����S`S`.  
  

���S	 '6
��	 L*	
  '� �!�	 '6
��	 L*	
  '!��!�	 '6
��	 L*	
  
'���$�	  

��#�	  %  ��#�	  %  ��#�	  %  
+"�B -�����  _  _  N  Sl  _  _  

D��� -�����  _  _  _  _  _  _  
+������ ������  _  _  _  _  _  _  

D���	���  _  _  _  _  N  WW,W  
;��� a�	�	��  _  _  N  Sl  _  _  
+"�B a�	�	��  _  _  _  _  S  UU,e  

��'9 +��  _  _  _  _  _  _  
��&	  _  _  N  Sl  _  _  

+���� ���	  _  _  _  _  _  _  
��*��� 4��  N  N``  N  Sl  _  _  
=��6G	  9  988  "  988  �  988  


���	:�� >���� +�� Q�'B >
'���� ��	 ���� �&'�	  >-��%�	 ��^ ����S`S`.  

  
=�� � J����	 A��6�	 @ B0��:  

 �=��	 ��9 p�Z5q	
��<� �����)N( NS,l % ��	����� �=��	 ��9 +��	K )	
 ����%� �&� �������� ��	���"� ���� �=�	 ��9 �B��� ���� +�� ����	� ��������

��*��� 4��.  
//////////////  

)'(  �/8� 	�� � f���i �S41 :G>��� � �v?	1�1; �  �" �� #b
 � �:� �1f1 � � )Md(  Q 9
���4	 (� 1�-O.  
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�7"�  

=��	 �"5	 �	�������5�� ����� �)N( l` % ��	����� �=��	 ��9 +��	K )	
�9��	 ���� +�� ����	� �������� : ����%� >��&	 ����%� ���� �=�	 ��9

*��� 4�� ����%� >+"�B -����� ����%� >D��� a�	�	�� ?�&�� [A�� 
"9 ��
 ����	��C�� >HF�	��� 21� ���� >�$���	�� ����� 
"9 �	�1� ������ ��	���

��%�1	�� ���= ����	�� ��	����� ?��&� 
�K ���*]�� >������ ������� >��	�=���.  
  

 ���LB�5��5�� ����� �=��	)S( We,l % ��	����� �=��	 ��9 +��	K )	
���� +�� ����	� ���������9��	  : ���� �=�	� >+"�B a�	�	�� ����%� )��=�	

D���	��� '&�.  
  

    
 A*$)�: (���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	� +����� �������   

)����� ��� ( ?�9S`S`.  
//////////////  

)'(  	�A�l � 	�� � f���i �S41 : yG �� �� #b
 � �:� �/���1 � � 	1�1; � >��� � �v?G)%CMD
Md(� 1�-O 	4��� 9 Q .( 

)%(  �� � f���i �S41	l �l � 	 : �" �� #b
 � �:� #41 � � 	1�1; � >��� � ZV)%CM 	4��� 9 Q 
� 1�-O.(  
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#$ 
 � %&'(�  

�7,�  

�(;��> I �<�;�� :;< ���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� �)	=1 :  
�	 �	��9 -�9 
"9 �������� ��	����� �=��	 ?��&� ����	 �B��� ����	�� ��

 �6 +��� )	 #1B�	 
"9 �B��� �=�	�� ����	 )6 �	� >�=�	 �=� ����	��
 ;��<� ������	�� +� ���� ���j� >��3�%�] 2�<� ���� ����=	� 
"9� >Q��%��
 �*�6 �&��'� �	��� ?��&� Q�'��� >�=�	�� ����	 �1��� �	"= #�6 L��� )	

���6�.  
   

 A��6)-: (�	����� �=��	 ����	  ?�9 ���� +�� ����	� �������� �S`S`.  
  

'���$�	  L*
�	  O�
�	 
���� '����	  

+"�B -�����  -����� ���� +��  N`U  

D��� -�����  _  _  

+������ ������  _  _  

D���	���  )�5 ���� +��  NX  

D��� a�	�	��  a�	�	��  NNU  

���� +�� �1	�  S`  
+"�B a�	�	��  

?=��	�� �		  SS  

 +����'9  _  _  

��&	  ��&	  VU  

+���� ���	  _  _  

+	�	1�� ���� +��  NWX  
��*��� 4��  

�'�	�� ���� +��  N`V  

=��6G	  2  �9-  

���	: )	 -��8�� +� ������	�� ������� e 
�� J��	 NN J��	 S`SN.  
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�7��  

=�� � J����	 A��6�	 A���� @ B0��:  
�� ����	� �������� ��	����� �=��	 ����� )=	�
�K ���� +:  

•  @% �>���� A+� L*	
,8O�
 
� : ?*�� W �������� ��	���"� �=��	 
 �����We,l %���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 +��	K )	. 

•  @�� � �>���� N�	
�� L*	
,8 @ A?S O�
 
� 988O�
 
� : 
 ����� '&� ���� �=�	 �G��9 ��LB�NS,l  %�=��	 +��	K )	 ��	����� 

���� +�� ����	� ��������. 

•  �>���� L*	
988
!*T4 O�
 
� : �G��9 i"�� X ��	���"� �=��	 
 ����� ��������l` %���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 +��	K )	. 

 

    
 A*$)-: ( ?�9 ���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 ����	 S`S`.  
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#$ 
 � %&'(�  

�7-�  

�(�9�� I ?��## @�5���� �� �	�
� ��
��� %9��� A4� A :  
9.  .��� = � ' ��� '���
��	 Q���	 A+  A(��� J
�: �������� -��	�� �	�� 

 ?������ >��1���� ?��� ���� +�� ����	� D��%G��� Q��%� ������� �&'�	�
 ������� ��"	9 +�NV� >�����	.	��� �	1� ��=�	 SS >�&'�	�� -��9 ��=�	 

�X ���������� )N(. 

:.  '4	���	 ���� : +� �"�	��� ����1�� �$���	�� ���%6 )����'�� D� �
 >���'�� ������ >������ ����' ���� )����'�� ?�&�� >��� )��	� +��� �����
 ����	 �	K� >�I�	�� )����'�� ��	��� +��� +G� >-��8	 �	K ����'�� '�'��

�� �1� �I	�� ���'�� ��	��� +��� +G�)�9�� ����	�� '�'���� >? : ��<�
 �=�	� 
����� >���� �	�r� �=�	 )	 6��� ���' �'���� ?������� �	���)S( >

 ���� +�� ����	� ����'�� '�'� i"���WW�0'� . 

�.  '���
��	 )��*��	 : >�������� ��	����� '�	�6 )	 '	� ���=� 7�'9K ?�� ���
���� ����"� �	�1�� �3���� )	 ����������'��  >�������� -��	�� ������ �	� >

 �=��	 ������ �I�@� [+����� �B��� +� �C�=� D6 ���� +�� ����	 ?*�C�
 >�������� ��	������"&��	�� ���������)W(.  

".  '*
��	 L*	
 : >��"^� ��8� Q��%� ���� +�� ����	� �=���� �=�	 �&�
 ?�&��)������ �	1���)X(.  

,.  �� G	 1��*' : ?�"1���� ������� -���j� ����s� ��=	 ���� +�� ����	� �����
 �	��� �=�	 #� ���� �	��� �=�	 ��B6� >������]� ?"��� ?�"�� �	���� ?�&��

a�	�	�� ����. 

//////////////  
)' ( >��� � ^kp 	�A���T� 	O��� �N ¡� t��� '' t��� %&%'.  
)%(   ��b{��F"��V��Gez�FS �  :h\� ��<� f��� � 	1�1; � E���)E���h\� 	����� � 	O���( 	�H �

 ��
 � �>��S-T� 	
�� ������ 	���Cd �%&&Y L �Y%Y. 

)C(   >��� � ^kp 	�A���T� 	O��� �N ¡� t��� '' t��� %&%'. 

)M(   >��� � ^kp 	�A���T� 	O��� �N ¡� t��� '' t��� %&%'. 
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�72�  

�(3��� I � ���
��� B�C$ �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� �0�
D� ��
��

���� :  
 +B�� +� �G���'� �	 ���� +�� ����	 +� �������� ��	����� ��'� )	���
 �	�� ?�&L� �������� ��	����� �=��	 ����6 ���<� �&1�� �$�� >��	 +����

 E����� ��� J���� �������� ��	����� )	�<� ����	�� ��9�'&���;�)N( E"� �5	��� >
 >��	�=��� �������� �C����� >������� [��	G6 '�	�6 -�9 +� �5����� ��	�����
 ���=�� �5	 ;��6 ��	���� ����]�� >�����	��� ����8�� �������� �C������
 �=�% ��������� ������� ��� ��	���� >����	�3C� �C���]�� >����� �B���	

��=����.  
  

 A��6)2 (: ��� ����	�� �3��1��� �5����� �������� ��	����� '�	�6 ?G6  
 ?�9 ���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	�S`S`.  

  
)��K��	 �� �  

��%  
@�������	  

%  
'����	 U����	  

)P
� V� 6(  
%  

�������  NV`UXN  Wl,V  N```lV`Ne  eN,S  

��	�=��� �������� �C�����  VNWX`  Ne,S  SeX`S``  `,NV  

����8�� �������� �C�����  NWUSW`  Sl,U  UTNNl``  `,XT  

D���� ������  T````  Nl  WVNUlUeX`  Se,V  

�����	�� �������� �C�����  WWlSW  U,W  WWlSW``  `,SW  

=��6G	  ,�9-�"  988  9"8,9,8-,-  988  


���	: �������� ��	����� �=��	� �������� ���"	1�� +��3�	 �	 ����% �"��&	  >���� +�� ����	�
S`S`.  

//////////////  
(1) Heitzler, S., “Traditional Regulatory Approaches and the Postal Service 

Market”, Competition and Regulation in Network Industries. In: Econ 

Papers, 10(1), 2009, pp. 13-24. 
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 � %&'(�  

�77�  

=�� � J����	 A��6�	 A���� @ B0��:  
K i"� �=��	� �������� ��	����� �	�� )	 )���8��	�� )�=��� ��9 +��	

 ?�9 ���� +�� ����	� �������� ��	�����S`S`) lWNeWX�	��  ( )�=� ?*�
t��&�	 ���B� >?�"���6 ���&= ����	�� )	 ����&�� D�&��� ���� +�� ����	( �B� >

 #�� ���"	�� ��	����� AF�� ���&��� �$	�1��� �	�B ��1� ��"��)NXl`Nl`ele 
D��	 #�� (+�����= ���"�8� 7��:  

-  ��"�� >������ +� -���P	�� ����	�� i���	�� L��� )	 
��<� ���=	�� ������� 4&�
 �����	�� �	�B)N```lV`Ne#��  ( �����eN,S % �C������ +��	K )	

 ?�9 ������ +� ���&���S`S`��� )	 )���8��	�� ��9 )6 )	 ?^��� 
"9 > ����
)NV`NXN�	��  ( �����Wl,V %)���8��	�� )�=��� +��	K )	. 

-  ���&��� �	�&�� ��"� L��� [����5�� ���=	�� +� D���� ������ 7�
)WVNUlUeX`D��	 #��  ( +��	 �3�9 �����Se,T % +��	K )	

 ?�9 ������ +� ���&��� �C������S`S`. 

-  �C������ >����8�� �������� �C���� �7� �C������ >�����	�� ��������
 ����� ������� 
"9 ��	����� �1������ �5��5�� ���=	�� +� ��	�=��� ��������

 +��	 �3�9)`,XT% >`,SW% >`,NV (% ?�&�� +��	K )	 ������� 
"9
����"� ����	��. 

 

 ���� +�� ����	 +� �������� ��	����� �=��	� �5����� �������� ��	����� ?*�
	���'�	�6 -�9 ���� +����=�C� ����� ��:  

- 
$���	 ����	 )�?���: +�o� ����� ����=�	 ��	 �	 �	�1��� ��&� +��� 
 ��9 4����� E�F=� ���= ����	� ���= ���� ��1% �	�� +��� ����� '�&��

�����<�. 

- O4��	 '?��� )�
*�	: ��"	��� ���=�� AFG )=	L�� >���	<� �	�� ���� 
G� 
)�% )	�B� D6 +� ��	������� �&���� ���= . 
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�988�  

- '� �
�*�G	 '����	 )��K��	: �	��� ��9 ")�$��6 +���� " ��	��&� ?�� +����
 7��K� #����� ������ )	 #��=	�� ��	1�� �	���� �8%	� )	u �=%�
 �=�	 
�K ��GF"� ����� )�� ����	�� ������ ��	��� )	 -��8��C�� �$	�1	��

���� ��	����� �	��� E�F=� ����";��� ")�C )�6 �����8�� ����. 

- 1�	�
�	 .
� '�K�: �6 �=�% D< E����� ��	�&� +��� �	����� J8� #�%�� 
 ?�� +��� ?����� �	�B 2�8��j� ���9 ��	��� �� >���� �6 ��	�=� ��� 	

 ����	�3� ��B�'� ����K ?�� E�F= >�	����� E"� ���&	 ��"����ATM ��	� 
 +8@�	 ���=�	 ��9 ����	 �$	�1� D6 7��] �=�%��ATM +� �G��9 i"�� 

 ���� +�� ����	)W����=�	  ( ��	���"� a�	�	�� �=�	� -���� �9��	
 ��	���"� -����� ���� +�� �=�	� -����� >D��� a�	�	�� ����%� ��������

������ ��	���"� �'�	�� �=�	� -����� >+"�B -����� ����%� �������� ��
������ 4�� ����%�. 
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 A*$)2: (  ��� ����	�� �3��1��� �5����� �������� ��	����� '�	�6 ?G6  
 ?�9 ���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	�S`S`.  
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�989�  

 ���"' [�5	 ���"�	�� ��7��K 7���K +� E�F= �������� ��	����� ?G��� �	=
 4���	�� ����K �"' >���=� ����� 
"9 ������ ���	 :����� >+���	"�

�����	�� ��8���	�� �����% H������� >�����.  
  

 
       
���	:������	�� �������  > ��<� ?��U/W/S`SS.  

 Q
��), (:  ���=�	ATMD��� a�	�	�� ����%� �������� ��	���"� a�	�	�� �=�	� .  
  

�(	��* I ��
��� ���
��� ����� ��
�> %E�F� :  
�8= ��1L� >�	����� 7��< 4����	�� )	���� >�������� ��	����� �=��	 �	��� -7

 ����	� >)=��� )	 �	����� �=�	 ��B� >�	����� �=�	� ������ ����=	K�
�	����� 7��6 )9 �*��� ;���	� >�	����� �=�	� ������.  
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�98:�  

9I  '���
��	 '�K��	 R	�S J
5���	 @L�	: 

� ��&����� )	��������� �	����� 7��< 4����	 : 4����� +��� ���	��� -��8��
 �$�� >�������� ��	����� �=�	 ���� �������� �	����� 7��K )	 -��8�� AFG )�����

	��6� �	��� �=�� >��"	1�� Q�� ��� 
"9.   
  

 A��6)7 (: < �B����	�� ���1�� ?�� +����� ������� ?�9 �������� �	����� 7��S`SN.  
  

�	@L J
5���	 '�K��	 R	�S ��#�	 % 

 )	 �B6l43�B�  e` e 

l_N`43�B�  NU` NU 

N`_ Nl�&�B�  SNe SN,e 

Nl�5=.� �&�B�  llW ll,W 

=��6G	 9888 988 


���	: 4�"	 ������	�� ������� 
"9 �I��	�9� ���'�� �	9 )	 ����� )S(.  
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0

10

20

30

40

50

60
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 A*$)7 (: �1�� ?�� +����� ������� �B����	�� ���	����� 7��< S`SN.  
  

=�� � A��6�	 A���� @ B0��:  
 )	 �B6 )�B����� )	 ���� ��"�l +� 43�B� �	����� 7��K e % ?� )	

 ����� 
�K E�F ���� [���1��+��=�� )�8@�	�� ��9 > ��	����� �=��	 ����B6�
 ���1	 ��3� 
"9 ��������) �		 �=�	� >�1	��� �=�	 +� �	= ��	���"� ?=��	��
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�98��  

��������( )	 )�B����� )	 ���� �"5	 �	��� >l )	 �B< 43�B� N` 43�B� NU %
>���1�� ?� )	  )	 )�B����� )	 �	6N` )	 �B< 43�B� Nl �&�B� SN,e% >

 )�B����� )	 ���� �"5	 �	���Nl �5=.� �&�B� ll,W %���1�� ?� )	.  
  
:I  � @ '�K��	 L*
� A����	 '� �*�J�
� @ 
!*: 

 �6 ����� ;�	 ������ �	�	�� �	��1�� )	 �	����� �=�	� ������ ����=	K �1L�
 ���"9 �&� +��� 4�'�� ��9 '���� �FK ����� #	�9 )	 �=�	"� ������ ���1�
 +� �5 � ;��6 �	��1� '���� )6 )=	� +���� ���1���� ������� ;�	 �	 �=�	��

�����B.  
  

 A��6)98 ( :�� ������� �=�	"� ������ ����=	] +���  
 ?�9 ���� +�� ����	� 4��' )	 �5=6 )	S`SN.  

  
J�
� @ 
!*� @ L*
�� A����	  ��#�	  %  
-�%��	 ���� 4��' )	 ������ ������  lNW  lN,W  

�8"��	 ����� )�&��' )	 ������ ������  NTS  NT,S  
)�&��' )	 �5=6 )	 ������ ������  NXW  NX,W  

�1�� �������%��	 ���� 4��' )	 ��  eN  e,N  
����8�	 ����� )�&��' )	 ���1�� ������  l`  l  

)�&��' )	 �5=6 )	 ���1�� ������  XN  X,N  
=��6G	  9888  988  


���	: 4�"	 ������	�� ������� 
"9 �I��	�9� ���'�� �	9 )	 ����� )S(.  

  
=�� � J����	 A��6�	 A���� @ B0��:  

�� )	 ���� ��"� ������ -�%��	 ���� 4��' )	 �	����� �=�	 
�K )�"
lN,W % ����� )�&��' )	 �"�� �&��'� )�"�� )	 �	��� >���1�� ?� )	
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 �8"��	NT,S% ��"5	 �"�� �&��'� )�&��' )	 �5=6 )	 )�"�� )	 �	6 >
NX,W% )j� ?5 )	� >TW,T % i"� �	��� >���� ����� +� �	����� �=��	� )�"��

	 )�"�� )	 ���1�� ���� 4��' )e,N% ����� )�&��' )	 )�"�� )	� >
 ���1�� �8"��	l% ��B���� ������ �	6 >)X,N (% )	 �5=6 )	 )�"�� )	 �����
���1�� )�&��'.  
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$ A*)98 (: 4��' )	 �5=6 )	 �=�	"� ������ ����=	] +����� �������  
 ?�9 ���� +�� ����	�S`SN.  

  
�I   L*
 �#W� �� 1
? &�@*��	 @% '�K��	:  

 ������ �	�	�� �	��1�� )	 �	����� �=�	 )9 )=��� �1P� �6 ��B ;�	 �1P�
 R*��� ���$� )	 +���� +������ ��1����� �=��	�� AFG 
"9 ������  ?�
 ���= �	"= ��5	�� ���� 
"1� >�=��	�� AFG� )=��� )�� �	�� �I���� �5=<� �����	��

.� ��8� )�	����	�� 7��6 ������� -7�8= 
"9 ��� ?��=�� �I� ����B �=��	 )
 �6 ��B ;�	� )�	����	�� 7��6 R*�� +����� ������ >�	3�&�� �=��	"� +������

���� +�� ����	� )=��� �	����� �=��	 �1P� .  
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 A��6)99 (:  �1P� �6 ��LB ��� ������� ���1� +����� �������  
+�� ����	� )=��� )	 �	����� �=�	 ?�9 ���� S`SN.  

  
������	 
X  '>6� @ '�K��	 L*
 @ �#W��	 �� 1
+�	 '6
�  ��#�	  %  

 �I� ����B) )	 �B6N`43�B� (  XNN  XN,N  
 ����B) )	N` – S`�&�B� (  NXS  NX,S  

 ��&�� �'���	 ) )	S` _ W`�&�B� (  SWS  SW,S  
 -��1�) )	W` _ X`�&�B� (  NUN  NU,N  

 �I� -��1�)X`�&�B� �5=.� (  lX  l,X  
=��6G	  9888  988  


���	: 4�"	 ������	�� ������� 
"9 �I��	�9� ���'�� �	9 )	 ����� )S(.  
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 A*$)99: (�=�	 �1P� �6 ��LB ��� ������� ���1� +����� �������   

 ?�9 ���� +�� ����	� )=��� )	 �	�����S`SN.  
  

=�� � J����	 A��6�	 A���� @ B0��:  
� �"5	 ?��=� )	 �	����� �=��	 ��B ���=6 )	 ���XN,N % +��	K )	

 )	 �B6 )�1'&� ?��6 L��� [���1�� ?�N` �	��� >�	����� �=�	� ����"� 43�B� 
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"� )	 )�1'&� )	 ���� ��N`)	 �B<  S` �'�	�� 
�K ��GF"� �&�B� NX,S% >
 )	 4����� -��1� ����	 )�1'&� )	 �	6S` )	 �B< W` �&�B� SW,S% +� >

 )	 ����	 )�1'&� )	 ���� �"5	 )��W` )	 �B< X` �&�B� NU,N% �B��� +� >
 �I� -��1� ����	 )�1'&� )	 ���� ��"� DF��)X`�5=.� �&�B�  (�� �l,X % )	

���1�� ?�.  
  
"I  @*��	 @ ������� '�� ��� '�K��	 L*
� A����	 '4��:  

������� �	����� �=�	� ������ ����	 �1L� �	��1�� )	 )=��� )	 ?����	"� 
 ������� c3��� �$� )	� >?����	"� �	����� �=�	 �1P� �6 ��B ;�	 ������ �	�	��
 ��	��� ����� L��� )	 �	����� -7�8= +� �9����� ��5.� 
�K ������ )=	� ������	��
�6 �� ��5	�� ���� 
"1� ?����	"� ?���� )	 �B� D6 +� �8"��	�� �&��� �3��� #

 >�I��	�"�= ����� C �"�"B )=���� �	����� �=��	 )�� ������ ����	 ���= �	"=
 ������ ���"9 ������ )=	�� >?����� �B� D6 +� ����	 �	����� )6 �FG 
�1	�

�	����� �=��	 -7�8= J��B )	 )=	P�� �% 	�� �FG �$� )	�.  
  

 A��6)9: (:  ������	�� ������� ���1� +����� ������� ������ ����	�  
 ?�9 ���� +�� ����	� )=�"� ������� �	����� �=�	�S`SN.  

  
'�K��	 L*
� A����	 '4��  ��#�	  %  

 )	 �B6N```��	   U`S  U`,S  

 )	N``` _ S```��	   NlX  Nl,X  

 )	S``` _ W```��	   NTX  NT,X  

W```�5=.� ��	   U`  U  

=��6G	  9888  988  


���	:�'�� �	9 )	 �����  4�"	 ������	�� ������� 
"9 �I��	�9� ��)S(.  
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=�� � J����	 A��6�	 A���� @ B0��:  
 )	 �B6 )�1'&� )	 ���� �"5	N``` ��	 U`,S % )	 �	6 > ���1�� ?� )	

 )	 )�1'&�S``` )	 �B< W``` ��	 NT,X% )�1'&� )	 ���� ��"� �	��� >
 )	 ����	N``` )	 �B< S```�=�	� )=��� )	 ��	  �	����� Nl,X % ?� )	

 )	 )�1'&� )	 ���� ��"�� >���1��S``` )	 �B< W``` ��	 NT,X% +� >
 )�1'&� )	 )��W``` �5=.� ��	 U %���1�� ?� )	 .  
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 A*$)9: (: ������ ����	� ������	�� ������� ���1� +����� �������  
 ?�9 ���� +�� ����	� )=�"� ������� �	����� �=�	�S`SN.  

  
,I  �>� Q
4���	 )��K��	 @% '�K��	 L*
� ������	 �0
 &�: 

 )	 ��� -����	�� ��	����� )9 �	����� �=�	� ?����P	�� �*� ;�	 ����� �1L�
 '�'���� ������������ ������ )�=� E�F� >�	����� ?��&� -7�8= ������ �	�	�� �	��1��

 #���^� 
"9 ��B���� ��	1��� +���� 6��� �I	�� ������ +� #�$=%	��	����� 
"9)N( 
�	����� �=��	� -����	�� ��	����� )9 �*��� ;���	 +����� ����� R*���.  

//////////////  
(1) Harper  W. Boyed, JR., Orville  C. Walker, JR., 1990, p. 57. 
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 A��6)9�: ( ?����	�� �*� ;�	� ?�3��u ��� )�	����	"� +����� ������� 
 �=�	� ?�9 ���� +�� ����	� -����	�� ��	����� )9 �	�����S`SN.  

  
'�K��	 L*	
 )��K� @% ������	 �0
  ��#�	  %  

 +*��  NXW  NX,W  
�I�3� +*��  N`l  N`,l  
�I�"= +*��  Vl  V,l  
+*�� ��^  VS  V,S  

�I�3� +*�� ��^  N`U  N`,U  
�I�"= +*�� ��^  XlV  Xl,V  

=��6G	  9888  988  

���	:��  4�"	 ������	�� ������� 
"9 �I��	�9� ���'�� �	9 )	 ���)S(.  
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را:9 را,9 1;!ً�� را:9 آ2ً�� >�� را:9 >�� را:9 1;ءً��   >�� را:9 آ2ً��
 A*$)9�: (  ?����	�� �*� ;�	� ?�3��u ��� )�	����	"� +����� �������

 ?�9 ���� +�� ����	� -����	�� ��	����� )9 �	����� �=�	�S`SN.  
  

=�� � J����	 A��6�	 A���� @ B0��:  
 ?G�*� ?�9 ���=6 )	 ���� ��"� ��	����� �=��	� -����	�� ��	����� )9

 ���� +�� ����	� ��������Ul,e % ?��	Xl,V % >�I�"= )�*�� ��^N`,U % ��^
 >�I�3� )�*��V,S %�I	�	� )�*�� ��^.  
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 �������� ��	����� �=��	� ��	����� )9 ?G�*� ���=6 )	 ���� �"� �	���
 ���� +�� ����	�WX,W % >�9��	NX,W %I	�	� )�*�� >�V,l % >�I�"= )�*��

N`,l %�I�3� )�*�� .  
  
�I   '�*�	 �(����	 1�� '���
��	 )��K��	 L*	
 '�K� QR��*

)'����+�	 )�#�
�	 A����:(  
 ������� )�8�� ��	=�� ��"���� �����6 ����K ��B� 4����� +� )�������� )�=

��� >����%�� ?������&� ���� �����	 ������ +��� �&��'��� 7�'9K )�=	]�� )=� ?� �F
 ����1	�� ���^ �@ +� ������� �FG -7�8= ;�	� ������� :3���� R*�� ������
 ��	"1�� �8��� ����=�� >��'��� 
�K )�������� ��� )=�� >��9�*�	��
 ������� ����1	�� �1L� ?� L��� +	=�� A��C� �G �	�1	�� A��C� R��6 ��9�*�	���

"�� )���� ����= ��	=�� -7�8=��� ������� '	� ����� )6 
8�� C� >�������� �G��@�� ��
 )�	��1�� 
�K ��1� ������� �F��)Evans & Clark ( ?�9 �1*� L���NVXl �&��' 

� >#"=% ����� ������� '	� J�&� ��*����&��� AFG 4��'�� 7���� ��B D���*�� )	� ��
'	��� )�� ��	��� Pattern �� ��&� DF��� �6 +��=	�� ��	�@��� '�&��� )�� �"��8�� �����	

�51���� Dispersion'�&��� Q�		� +���	�� ����	C� 
�K ��%� DF��� .  
  

'+�
��	: )j� E�F 7�* 
"9� ������	�� ��1��	�� )	 �=�% ������� �&'�	 +'�� 
 ��1���� �	 ����&	"� �I���1	 )�=� �'����� 
"9 '&�	�� @�$	�� �������

��� �B�	 )6 +�1� DF��� +3��%1�� '	��� )9 )������ J�&P� E�F �$� )	� >��*��
 
�K )������ ���� 4�� ��"���� ;��� >;��<� '�&��� �B��	� �5.�	 ��^ �'&� �=

 ��1	�����o� ����1	�� 4���)N(:  
//////////////  

)'(  ]�4 � y�� ¢��F" �bc J;�O� :� 	�F
= E�<£ ���� #��~ 	 �O� ���FA8� 	W��c � ���� 
 I��
�  	�G�� � 	��� �>��@-� nw n����	�A��A2� �J��
 � ���1� 	
�� �%&'C L �'&M.  
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YZ��: �	�� QC� >D���1	�� �����C� ���	 
�K  E � >)������ 
�KXB 
�K ��%�  ��9 �6 J ?�

���	 �= +� '�&����  N�0&�'� �=�%�� +� ��1��	�� ��9 �G� ����� ���'1	� )NX(.  
  

 A��6)9": ( ����	� �	����� �=��	� �����&�� ��1��	�� ��"��   
 ?�9 ���� +�� ���� +��S`S`.  

  
 =4 L*
�	 O�L�� O?	�

 O�
 A*N  
 )�#�
�	 ��%

q 

'�K��	 L*	
 /�6  
 )�#�
�	 ��% =4X  

 1
0 A���X 
 =4N  

�8�  lV  �8�  �8�  
N  U  U  U  
S  N  S  X  

/�6�	  ��  2  98  

���	:��	=�� ������� 
"9 �I��	�9� ������ �	9 )	 ����� .                   
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�999�  

 )	 �B6 �������� ��	����� �=��	 ��9 )6 �	�W` �	�� >+3��%9 ������� )j� 
 �����	�� �	�&�� -��%K )6)���	 (G �3���� '	��� )�=���=�	�� �.  

  

    
 A*$)9": (�������� ��	����� �=��	� �����&�� ��1��	��   

 ?�9 ���� +�� ����	�S`S`.  
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�(3��1 I ��
��� ���
��� ����� GHI ��99J�� K?�=> :  
_  �=��	 
"9 )�����	"� +9���� ��=����� ������ )�����C� c3���� ���1��C��

 ���<� 4�8� )��� �������� ��	����� )"5	� L��� [������	��eT,T%  )	
 >)�����	��SN,S %��=F"�. 

_  ���� Q�8��� �������� ��	����� �=��	 
"9 )�����	"� D�	1�� ��=���� ��@��
 )��� ���= ��3� ���� 28��� +��� �B��� +� >�'���	�� ���	1�� ��38��

 )	 �B6 �38�� �5	L� L��� [��8'<��Nl ��� ��� S% )	 �38��� >Nl_l` 
 ��� ���VW% )	 �38�� �	��� >l` �5	L� �5=.� ��� l.% 

_  )6 )�����C� ��"�� )	 )���SS,e %� >�1� ������ ?� ���1�� )	el,W %
� >��&"'	��� �	��<� �5	�S %)����	. 

_  )6 )�����C� )	 R*��Nl % >'���	 �G 	 
"9 )�"��� )�����	�� )	
�N` %� >+��9 �G 	 
"9 )�"���el %���� C����=�� C� -7��&�� ). 

_  �=��	 
"9 )�����	�� )�� ���8�� ����� ������	 �3� )6 )�����C� )	 R*��
 )	 ?�"�� a����� )	 L��� [�������� ��	�����S```_l``` ��"5	� #�� 

TS,W% ��B���� ������� >)Ne,e (%   )	 �B6S```�I���% #�� . 

 _  )6 )�����C� )	 )���WN,e % )�����	�� )	 �������� ��	����� �=��	 
"9
� >?��B<� 
"9 �I��� )��GF�W` %� >:����=�	���SU,W % )�"	1���

� >������ ����N`,X %� >����1�� �������N,U % -������� )��GF�
������.  

  
�(�L�I I ��
��� ���
��� ����� �H��3� M
�N� K?�=> :  

_ =����� ������ )�����C� c3���� ���1��C�� �=��	� �"	�1�� ;��m� +9���� ��
 ��"5	� L��� [�������� ��	����� �=��	� ��=F�� 4�8� )��� �������� ��	�����

VS,W % >)�"	�1�� )	e,e %���s�. 
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_  ��38�� ���� Q�8��� �������� ��	����� �=��	� )�"	�1"� D�	1�� ��=���� ��@��
3� ���� 28��� +��� �B��� +� >�'���	�� ���	1�� [��8'<�� )��� ���= ��

 )	 �38�� �5	L� L���Nl_l` ��� ��� Vl% )	 �38�� �	��� >l` �5=.� ��� 
 �5	L�l.% 

_  )6 )�����C� ��"�� )	 )���S %� >�1� ������ ?� ���1�� )	VT %
)����	. 

_  )6 )�����C� )	 R*��Tl % �������� ��	����� �=��	� �"	�1�� ;��<� )	
�	 �G 	 
"9 )�"���� >'��Nl %+��9 �G 	 
"9 )�"���. 

_  �=��	� �"	�1�� D��<� )�� ���8�� ����� ������	 �3� )6 )�����C� )	 R*��
 )	 ?�"�� a����� )	 L��� [�������� ��	�����W```_l``` ��"5	� #�� 

Tl% ��B���� ������� >)Nl (% )	 �5=6l```�I���% #�� . 

 _  )6 )�����C� )	 )���l` %"	�1�� )	 �������� ��	����� �=��	� )�
� >�������� ������� �	1"� )��GF�Nl %� >?��B<� 
"9 �I���NW %

� >������ -������ )�"	1���NS %�  >����1�� ������� )��GF�N` %
:����=�	���. 

  
�'I M9�<  I ���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� .�/�� ������ A)HO�� :  

�� �����6 )����� ��	�"1	�� ?@� ���� ��	������ )=	� +��� +��=	�� ��"��
 �	 ������ �	 E��G L��� >������� ��	 -�G�@�� Q��� �0&�� E�F� >��������

 ��'&��� -�G�@�� �����Point  ����� ����	��� ������� J��B �$� )	 E�F� 
�G�@��� ���B$9� ��%���� �=����� ���5=��� ��	��� +��� ����	��� �������� ��

 ��'��� -�G�@�� ��"�� 
"9 �=�� ��o� 21��� )6 )�� +� >-���	��line  �5	 
 �����	�� -�G�@�� ��"��� ?��� ��o� 21���� >4�'��Polygon ��B�'� �5	 

+*��<� ��	������.  
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�99"�  

 ������ -�G�@ ���� +�� ����	 +� �������� ��	����� �=��	 ���= �FK�
K ��� ��'&� ����=	 �����1	 )=	� #�6 a��&� ������� )j� ���6���� ��&�<� �����5���

 ����� H���� +���� ����=	�� ��1������ '�	�6 ��"�� �	���6 [)�����6 )����	 4��
 �	����5� >��B<� ���� ��"�� ���=1� +���� +������ ����� �"� �$�"��

+���� ����=	�� �������� ��1������ J��B �$�"�� �=�	�� ����� ����� H���� 
 ��'&��� -�G�@"� '���	�� +������)����5	�� ��*����C� ����=	�� ����=��C� (

 -��6 ��"��� >�����1	�� ����	�� ��"��� ��'&��� -�G�@"� +"18�� '���	�� �=�	���
 ��"�� ����� H���� +���� +������ ��L&�� �$�"�� �	�5��5� >+G��C� �������

?��+����� ����� 
"9 E�F� :������ 4'��	� >-�G�@�� :  
  

6 _  '� �*�	 )�#�L���	 �� � A���� Analyzing Patterns : 

 +��� �3����� ;��K ��	����� ������ ���� +������ ������� '	� ����� �1L�
 +������ ?�� �	� >������� ��	 �	����� ����� ;�	 
"9 ?=��� ���$� )	 )=	�

#����� ��9 E�F )�� �I���	 �0'	� �	%P� ������� )�= �FK ���1	 �G -�G�@�� ������ 
 �I�3��%9 ������� )�= �FK �	6 >'	��� �FG ��=%� 7��� �	��9� -�B E��G )6 +�1�

 +��� ������ ;�B 
�K ��%� )���G���8� �1��� )	)N(  .  
  

��1������ '�	�6 ��"�� +� �������� ��	�"1	�� ?@� ���&� ?�&�� ����=	�� 
 +������ ����� �"� �$�"�� 
"9 ��'&��� ���G�@"�Nearest Neighbor Analysis 
 ��B<� ���� ��"�� #�"9 4"'� �	 �$� )	 E�F�Average Nearest Neighbor 

Distance  
"9 �9��	�� �=��	�� )�� �"��8�� ��&�&��� ����	�� ��"�� 
�K ���� DF���
'�&� �3�G 
"9 �'����� #��1	 ����� ��1	 
�K'�&��� )�� �"��8�� �1B��	�� ����	��   

//////////////  
)'(  r�1�� � ��bc �bc/ �¤�S � ¢��F" �$�A : 	�¥�S�2�/ 	�bK � ��������D E�4�F<=/ ]OQ 

 ���1� � ���K�F
 � 	F�K� �	l1�{� 	�G�O�{� ¦� �O8�G%&&& L �%%d.  
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� ��
��� ���
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#$ 
 � %&'(�  

�99,�  

E�F� +3��%1�� ������� '	� +� ������� '	� J=1� +	= ���1	 
�K ������ 2��� 
 -�G�@�� �6 '�&�"� +��=	��������� ��	)N( �'&� �= )�� ����	�� J��B �$� )	 E�F� >

 ���� ?��� >������� '	� ���� ���� 
�K ������ 2��� ��� -���	 �'&� ��B6�
 '�&��� AFG ��	 )�� �����	�� '���	)-�G�@�� ( '���	�� �	�B ?5 '���	�� 
"9 c�����

 )	 �B6 '�&��� AFG )�� c����� ����	�� '���	 )�= �Fj� >'�&��� )�� ����	�� �"	� �B��	��
 ����	�� '���	 )�= �FK �	6 >�I1	�	 )�=� -�G�@�� ����� )j� �����"� �B��	�� '���	��

 �	� >�0��%	 -�G�@�� ����� )�� �����"� �B��	�� '���	�� )	 ��=6 c����� 4"'� E�F )��
+3��%9 ����� #�.� -�G�@�� ����� 
"9.  

  
�8� )�� �	 ����� �"� �	�B ������ :S,Nl '�	�6 �5$5 E��G E�F 
"9� 

�5	��:  
I  ���� )	 �B6 
�K �8� )�� �	 ����� �"� �	�B ���&�	�� ������� '	�

R���. 

I ���� D���� ����� �"� �	�B #�� )�=� DF��� +3��%1�� ������� '	� ��
R�����. 

I  �	 a����� ����� �"� �	�B #�� )�=� DF��� ��%	�� �6 �9���	�� ������� '	�
 )	 �B6� R��� ���� )��S,Nl)S(. 

  
 �=%�� ����	 ��"�� )	 R*���)Nl ( ������� '	� 
�K ��%� DF���

 ��"� ����� �"� �	�B )6 
�K ���� +�� ����	� �������� ��	���� �=��	� +��=	��
N,e) ����� )	 �B6� R��� ���� )�� �	 aS,Nl ( �9���	�� ������� '	� +� �5	�	

 )9 �9���� ���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 )6 +�1� �FG� >��%	�� �6
�	����� -7�8= �&� +������� [�	���	 ��^ -���= �����	 E���� 21��� ��*1�.  

//////////////  
)' (�G�� � _�T� : L%%N. 

)% ( L ��G�� � _�T�%C'.  
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�99��  

    
 A*$)9,I�: ( +��=	�� ������� '	� )��B<� ���� ��"��(  

�=��	�  ?�9 ���� +�� ����	� �������� ��	�����S`S`.  

  

 A*$)9,I1: ( +��=	�� ������� '	� )��B<� ���� ��"��(  
 ?�9 ���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	�S`S`.  



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�99-�  

1 I  	 [��? )C����'� �*�	 '�4	
56�	 )�#�L���Measuring Geographical 

Distribution  : 

 ����� 
"9 ��B��� �$� )	 �������� ��1������ J��B �$�"�� ���1	 ?��
 ��'&��� -�G�@"� '���	�� +������ �=�	��) ��*����C� ����=	�� ����=��C�

����5	�� ( ��'&��� -�G�@"� +"18�� '���	�� �=�	��� ��"��� �����1	�� ����	�� ��"���
+"� �	= >+������ ������� -��6:   

  
* =4	
56�	 L*
�	 Mean Center) '���!�	 '�0	
�4�	 '� �*�	 '�L�*�
�	:(  

 ��*����C� ����=��C� �'&��� �6 '���	�� +������ �=�	�� #�"9 4"'� �	 �G
'&��� �5	� �=�	�� �FG )6 ����9� 
"9 ����5	�� ����8	 ����� ����� ;����� +��� �

 ����� �&5 ���� �	 ��=��� �'&� +�� -�G�@"� ��5	� D6 )	 �"�� �B� >-�G�@��
�B��� �	 -�G�@��.  

  
 '���	�� �	�B ����� ���&	�� +G +��=	�� '���	�� -��6 )�� E�F 
"9�

 ������"� +����������=	��)N( �=%�� �$� )	� >)NU ( )6 
�K ��%� DF��� �=�	��
 ����	 +� �������� ��	����� �=��	 ������ ����=��C� �'&��� �6 '���	�� +������

 ?�9 ���� +��S`S` )	 ��&��� �&� '���	�� +������ �=�	�� �FG )6 R*�� >
��*��� 4�� ����%� ��"^� ��8� Q��%� ���� +�� ����	� ��'&�� �'�	.  

  
 *�+ �	 Q
��X�� =�#��	 �����	 L*
�	 '�Center Feature : 

 �=�	� )�=� �	 ��B6 �&� DF�� ?"1q	�� �6 -�G�@�� ������ -�G�@�� AFG ?�&�
 +������ '���	�� ���� �$� )	 �B�	�� �FG H������ ?��� >-�G�@�� ����8	

-�G�@�� �B��	 �= )�� ����	"�.  
//////////////  

)'(  �§/�� �bc o
� :T�/ Z¥�S�U� #��5� � � 	��4� ¨��A�G � r�KArcGIS ���4 � IQ 	
�� �
 �	1��
� � 	�G�
 � 	K�bT�%&&( L �'d%.  
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�992�  

  

    
 A*$)9�: ( '���	�� +������ �=�	�� )+*����C� �=�	�� ( �=��	� ������

 ?�9 ���� +�� ����	� �������� ��	�����S`S`.  
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��� ���
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#$ 
 � %&'(�  

�997�  

  

    
 A*$)9-: (�������� ��	����� �=��	� +"18�� �=�	��   

 ����	� ?�9 ���� +��S`S`.  
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�9:8�  

 �=%�� �$� )	 R*���)Ne ( �=�	� �&� +"18�� +������ �=�	�� )6
 4�� ����%� ��"^� ��8� Q��%� ���� +�� ����	� �������� ��	���"� �'�	��

��*���.  
  

 *'�
��#�	 '4���	 A���� Standard Distance  :  
�=	�� ��%��� J���&	 ���6 )	 �����1	�� ����	�� �1L� ��	�	�8	 +� #�%�� >+�

 ��� �B��	�� ��%��� �=% �����1	�� ����	�� ������ J�&�� >D���1	�� �����C�
 >�I���=	 -�G�@�� ����8	 �=�� �6 �9��� ;�	 J��&� �% 	 +G� >'���	�� �G�=�	

 ��� '�&��� ��%��� �=%� ����	 ��� +��'���	�� �G�=�	)N(.  
  

�1	�� ����	�� �	�B ?������ ?���  �����1	�� -�3���� 
	�� -�3�� ?��� ����
Standard Circle  +������� >������� ��B -�G�@�� ����8	 �"^6 �=�� �&'�	 ���� 

 �=�	�� -�3���� �=�	 )�=�� >-�G�@"� +��=	�� �1P��� ��%��� �6 �=�� ;�	 R*��
�3���� ���� �	"=� >�=�	�� ��� -�3���� �5	�� >-�G�@"� +"18�� '���	�� �� -

 -���� 
"9 E�F �� -�3���� ���= �	"=� >-�G�@"� +��=	�� ������� �=�� 
"9 E�F
��%���� ��%��C�.  

  
 �=%�� �$� )	�)NT ( ��	����� �=��	� �����1	�� ����	�� 
�K ��%� DF���

 ?�9 ���� +�� ����	� ��������S`S` �G�'B -�3�� ?�� @�$� N,e ��	�"�= 
	�� ����	�� �5	� ���	 -�3���� AFG )	* ��	����� �=��	 ��9 i"� �B� >�����1)X 

�=��	 ( ����� '���	�� �=�	�� ���l` % ����	� ��	����� �=��	 ��9 +��	K )	
 ����� �����1	�� ����	�� -�3�� H��� ��B� �=�	 ��� �	��� >���� +��l` %

����	��� ��	����� �=��	 ��9 ��9 +��	K )	    .  
//////////////  

)' (e�7�G ��� � �f" g��� : L ����� �FO _��Md.  
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#$ 
 � %&'(�  

�9:9�  

  

    
 A*$)92: (�������� ��	����� �=��	 ������ �����1	�� ����	��   

 ?�9 ���� +�� ����	�S`S`.  
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�9::�  

 *=��6��	 O�L���	 A���� Directional Distribution )P
��#�	 �?� �	 O�+�	:(  
 ��%�"� D���1	�� D��*���� �=%�� 
	���Ellipse Standard Deviational >

 ?�� �$� )	 -�G�@�� ����8	� +1������ A��C� ������ -��<� AFG ���� L���
 ������� ��B -�G�@�� ����8	 ���"^6 ����� A��� �5	� :B�� �'B �6 D��*�� �=%

 -�G�@"� +��=	�� �1P��� ��%��� �6 �=��Center Feature )	 ��"���� �FG �1P�� >
� J���&	 ��G��C� ����=	�� �9���?��1	�� )	 �9�		�)N(.  

  
 >���	 A��� #� -�G�@"� +��=	�� ������� )�= �FK �	9 +1������ A��C� ��1��
 ������� :3��� )9 ��1� D��*�� �=% 
"9 ������ )=		�� )	 E�F�
 �=�	�� �'&� 
"9 �0&�'�	 D��*���� �=%�� �FG �=�	 )�=� L��� +G��C�

'���	�� >-�G�@�� ����8	 ?@1	 AF�.� DF�� A��C� �	�B ��=<� A���	 J�&�� 
 �=%�� �$� )	�)NV ( ��	����� �=��	 ��%��C +G��C� ������� 
�K ��%� DF���

 ?�9 ���� +�� ����	� ��������S`S` 0$=% F�.� �����"� +"18�� A��C� )6 @�$� >
� ��� +B�% +��	% ���	 +� ��	� �I���*�� �=��	 ��9 )6� >+����� ����
 i"� :B���� �'&�� ��� ���� �������� ��	���)X�=��	  ( �����l` % +��	K )	

 ��� -�51�	�� �������� ��	��� �=��	 ��9 )6� >����	��� ������ ��	��� �=��	 ��9
 D��*���� �=%��)X�=��	  ( �����l` %����	��� �������� ��	��� �=��	 ��9.  

  
]I  ����=4	
56�	 1
Y+�	 )CProximity Analysis  :  

 ?�� ��"�� 
"9 ��B��� �$� )	 +������ ��L&�� �$�"�� ���1	 ?��
+����� ����� 
"9 E�F� :����� 4'��	� >-�G�@�� :  

//////////////  
)'(  Z��FK � �bc �PQ :�q�O�G 	��� � 	-1�� �  	��
 � 	5S � f���T r�KT� _1s�� � >.��� I�

 �J��
 � ���FA8� 	
�� ������ 	��� �>��@-� nw �n���� 	 �O� �	������� E����
T� �WA
%&&B L �'.  
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#$ 
 � %&'(�  

�9:��  

  
  

  
 A*$)97 (:  �������� ��	����� �=��	 ��%��C +G��C� �������  

 ?�9 ���� +�� ����	�S`S`.  
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�9:"�  

 *Q
��X�	 �
� A���� Buffering
)N(: 

2��� -�G�@�� ?�� ��"�� ?����� ���'��� ��"	%� +��� 4'��	�� ���1	 
 ��	 -�G�@"� ��'�'���� ����1	�� 
"9 7��� ���	 �	�� +��� 4'��	��� �	�����
 ��� ������� ��	 �	����� �6 ��'&��� -�G�@�� ��5.� ����	� J=1� ���6 D6 >�������

 ��'��	���5 Q������)S(=�	 )�� ����	�� ����"� ��	�&�� �3���� ���� �&�� > �
 ��6� ������ ��	���l -����� ���� +�� ����	� ����	�� ���� �I�@�� >?= 

  �������� ��	���"� �=�	 )�� ����	�� �&� C� -�G�@�� ?�� ������ ��� )�=���
 )9 ��6 �=�	 ��B6�l``��	 .  

  
 A*$ A���� @ B0��):8 (=�� �:  

_   ��	����� �=��	� �	����� ��B�'� )�� ���= ����� ��@� �����% +� �������� 
���� +�� ����	.  

_    4��� >+������ ������� >��&P	 �����% +� E�F= �	����� ��B�'� ������
 ����=���� �����	1�� ���5=�� 
�K 
�K E�F ���� [D���	���� >��*���

?�� �����	1���.  
_    ���	 ����%= �	����� )	 �����	�� 4�'�� )9 �1�� +��� �����%�� ?���

�D��� -����� ����%� >+���.  
//////////////  

)'(  ^� #��~ ¨¥��A ¦O�-�=Buffer  	���� !�" �Fm ��©� �	O/��T� 	���T� _� � 1��m � FO�-= 

 #b" ª ��e �b-�G «n�$ ��K1 Z��h\� �V���A �©� >n�$Buffer ¨=�A ��K1 >nF� 	���T 

� � �l�Q ��S1 �[� �¬  �nF� Z��h\� �V���A �/�� ^�� �/ �	<O��T�/ >n�S � E����T

�[
G ¦A�® y�4<-T� .  

)%(  6�7 ��V��Ge �bc :U r�KT� #��5� � �	�
���� 	��
T� ��� �	������� E����
T� �WA I��q�O

 �	1��-KO2�%&&( L �%C. 
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#$ 
 � %&'(�  

�9:,�  

  
 A*$):8 (:  �������� ��B�'���)-�G�@�� ?�� ( �=��	 ������  

���� ��	����� ?�9 ���� +�� ����	� ����S`S`.  
  

 *  ������	 J��  A����Allocation Areas to Center : 

 :������ 4'��	 ������ )��5 �����	 7�%�j� ��1� �	 �G�+���	�� 
Create Thiess Polygons  �*� ?�� L��� >��9�8��C� ���	 -�=� )	 #��=� +�.��
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�9:��  

�B 
"9 7��� ���	 ��'K +� ��'&��� -�G�@�� >21��� ��*1� )9 )��'&� �1�6 J�
 4'��	 ������ )��&����� )��'&��� �����B 
"9 �I����	 �	����� ?��&� ?5 )	�

;��6� �'&� �= )�� �����	�� 
"9 7��� �I����	 -�G�@"�.  
  

  
 A*$):9: ( �=��	 ��%��C +���	�� :������ 4'��	   

 ?�9 ���� +�� ����	� �������� ��	�����S`S`  



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�9:-�  

I G��*�'  I # �P�'������ �� �	�
� + ��
��� ���
��� ����� �H�4�;�� Q)RS�� :  
 '�'���� ����� ?5 >�������� ��	����� �=��	� ������ �$=%	�� ����� ?��

A�� 
"9 ���	 �=� 2�9 �	��� >�������� ��	����� �=��	� +"�&��	��.  
  

� I  +�	 A����	� '���
��	 )��K���� J�#�� )C*$'�
�: 

I @���
���� '��� )C*$: ��	����� ���� )�"	�1�	�� )�����	�� #��� L��� 
 ���� �"	�1	�� 7�� )	 )�=��� 
��1� �	= >?����C� �"=%	 )	 ��������
 ;��K 7��K 7��56 :��%m� 4����	�� �B��� ��' E�F= >�������� ���=	��

��� L��� >�������� ��	����� �=��	 ���� ���"	1�� ��"	1�� 7��K 4��
 :�%"�Xl :��%<� ��1'&� +��� ����	�� ��' 4���	 
�K ���*]�� >�&�B� 

 )6 L��� [�������� ��	����� �=�	� �	�B]� ��	 )��l,X % ���1�� ?� )	
)N```:�%  ( )	 �5=6 )�B�����X`�&�B� . 

  
�9 )K L��� [�������� ��	����� �=��	 ���� �"	�1�� ;��<� �"B E�F= �

  ;�1�� C �"	�1�� ;��<�S` ���� :�% �	9� >�	����� �=�	 ���� :�% 
 +� �	�� C ���' �B� 4����� �		 '&�  -���� ��"	9 +� )�"	�1�� )	 '&�

������ Q���]� ���"	9� ��%�1	�� ���.  �������� ��	����� �=��	 ���"^6�
%<� ��'��� 
�K ;� � �		 ����	�� �&�* ���� +�� ����	� H��� :��

�������� ��	����� �=��	.  
  

'���
��	 )��K���� '+�#��	 )C*$�	 ��% 1�5��� '�
�+�	 A����	:  
• �������� ��	����� �=��	 ����	 Q���� 
"9 �	1��. 

• �������� ��	����� 
"9 )�����	"� ��@��� ����� �����. 

• �������� ��	����� �=��	� �"	�1�� ;��<� ���96 -����. 

• �����	���	�� �����%��� �������� ��	����� �=��	 �. 
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�9:2�  

1 I  .��� = � ' ��� '���
��	 )��K��	 L*	
� =��+���	 ������	: 

 �������� ��	����� �=��	 �	�@�	 7��6 ���'� +"�&��	�� '�'���� ����� ����
���&�� ;F��	� )�''�	�� ;�� ���� ��	G6 )	 #"5	� �	� .  

I = 
"9 ��	����� �B��	 ?��&� ���1	 
"9 7��� ���L� +���� �	����� ����� -7�8
 �= )6 ����"� ��	�&�� �3���� ���B L��� [)�=���Nl``` �=�	 ?�	��� �	�� 

 
�K ���� +�� ����	 H���� +������� >�������� ��	����� �=��	 )	 ����NT 
�������� ��	���"� �I�=�	. 

� )��&���� -������ �C�1	 ����� 2�9 +"� �	������� +�� ����	 �����% +  
  

 A��6)9,: ( ����	 �����% ;���	 
"9 �������� ��	����� �=��	 ����� �B�	 
 ?�9 )�=��� ���1	 +� )��&���� -������ L��� )	 ���� +��S`S`.  

  
'���$�	   @�*��	��%

'� ���  
 L*	
 ��%

'�K��	  
 '4�!*�	

'� /L*
  
 
��# ^(���	� L6#�	

9,888*
 A*� '�  L  
+"�B -�����  XS`VU  N  XS`VU  �9  

D��� -�����  STWUU  _  _  �9  
+������ ������  VeST  _  _  �9  

D���	���  NUVSU  N  NUVSU  �9  
D��� a�	�	��  XXUNU  N  XXUNU  �9  
+"�B a�	�	��  WUSUe  S  NTNWW,l  �9  

��'9 +��  UlXX  _  _  �9  
��&	  NV`V`  N  NV`V`  �9  

+���� ���	  lelNl  _  _  9�  
��*��� 4��  eVNl  S  WVle,l  23��  
=��6G	  :�78��  2  �����  L6%  


���	:�G���	 ������ 
"9 I7��� ������ �	9 )	 :  
_   ���� +�� �@���	 ?�9 )���� >���&�� F���� ?9�� ��	�"1	�� �=�	 >)�=��� ��9 ���&� ��^ ������ >

 >-��%�	S`S`. 

_    >
'���� ��	 ���� �&'�		 ��^ ������ >-��%�S`S`.  



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�9:7�  

=�� � J����	 A��6�	 A���� @ B0��:  
 �����%�� +B�� �	��� >�������� ��	����� �=��	 )	 23�� ��*��� 4�� ����% 4&��
 ����% H����� >�������� ��	�Z�"� )��=�	 D��� -����� ����% H����� >�9 4&��

 >+"�B a�	�	�� ����% E�F=� >'&� ���� �=�	 +������ ������ -����� ����% E�F=�
 )��=�	 D��� a�	�	�� ����% H����� ��&P	 ����%� >��'9 +�� ����% E�F=� >+"�B

�������� ��	���"� )��=�	 +���� ���	 ����% H���� �5	���� �������� ��	���"�.  
  

    
 A*$)::: ( ����	 �����% ;���	 
"9 �������� ��	����� �=��	 ����� �B�	 

�� )	 ���� +�� ?�9 )�=��� ���1	 +� )��&���� -������ L�S`S`.  



)� �*+             ,�(�� %#*-� .#                                                 
*)�  �/���0 -1�� 2�3 4546  

�9�8�  

 * AC� '���
��	 )��K��	 L*	
 @ .��� = � ' �� )�6����	98'��? )	� � : 

 �$� ���� +�� ����	 ������ +��� �������� ��	����� �=��	 ���96 ���LB
N` �	��B ����� WX� >;��< ����% )	 )������ >�������� ��	���"� �=�	  �	 �FG

+����� ����� #�*��:  
  

 A��6)9� (: ������ +��� �������� ��	����� �=��	 ���96  
 �$� ���� +�� ���� +�� ����	W`�	��&�� ��� .  

 

'���$�	  
 L*	
 ��%

'�K��	  
@�*��	 ��%  

 ��%:8�8  
 �>6���� =��	 L*	
�	 ��%

 ��% ' ���	:8�8  
%  

+"�B -�����  N  VeSlS  U  Ne,Ul  
����D��� -�  _  UllX`  X  NN,T  

+������ ������  _  SSXeT  S  l,V  
D���	���  N  WVN`U  N  S,V  

D��� a�	�	��  N  N`WNXT  U  Ne,Ul  
+"�B a�	�	��  S  TWeNl  W  T,T  
��'9 +��  _  NlNNX  N  S,V  
��&	  N  XXN``  S  l,V  

+���� ���	  _  NWSTel  V  SU,l  
��*��� 4��  S  NTSTl  _  _  

=��6G	  2  �:9�9�  �"  988  

���	:�G���	 ������ 
"9 I7��� ������ �	9 )	 :  

_   ���� +�� �@���	 ?�9 )���� >���&�� F���� ?9�� ��	�"1	�� �=�	 >)�=��� ��9 ���&� >
 >-��%�	 ��^ ������S`S`. 

_   >
'���� ��	 ���� �&'�	 >-��%�	 ��^ ������S`S`. 

  
=�� � J����	 A��6�	 A���� @ B0��:  

	 ��9 ��&L� +���� ���	 ����% ������ +��� �������� ��	����� �=��V �=��	 
 ?�9 �������� ��	���"�S`W` ����� SU,l % ��	����� �=��	 ��9 +��	K )	



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�9�9�  

 ����% H���� �	��� >A�� 
"9 ����% �=� ���� +�� ����	 ������ +��� ��������
 D��� a�	�	�� ����% � +"�B -�����U��� �����"� �=��	  ?�9 �����S`W` ����� 

Ne,Ul % ���� +�� ����	 ������ +��� �������� ��	����� �=��	 ��9 +��	K )	
 D��� -����� ����% H���� #��F �B��� +� >A�� 
"9 ����% �=�X �=��	 

 ?�9 �������� ��	���"�S`W` ����� NN,T % ��	����� �=��	 ��9 +��	K )	
 ����	 ������ +��� �������� +"�B a�	�	�� ����% H����� >���� +��W �=��	 

 ����� �������� ��	���"�T,T % +��� �������� ��	����� �=��	 ��9 +��	K )	
 )��=�	 ��&P	 ����%� +������ ������ ����% H����� >���� +�� ����	 ������

 ����� �������� ��	���"�l,V % �������� ��	����� �=��	 ��9 +��	K )	 +���
 ;���	��� ����% )	 �= H����� > A�� 
"9 ����% �=� ���� +�� ����	 ������

 ����� '&� ���� �=�	 ��'9 +�� ����%�S,V % ��	����� �=��	 ��9 +��	K )	
A�� 
"9 ����% �=� ���� +�� ����	 ������ +��� ��������.  

  
 *��� '�
�+�	 '���
��	 )��K��	 L*	
� A!S	 O?��	 )���#�	 �X  �	���

'�4	
56�	:  
 +�� ����	 +� �������� ��	����� �=��	 �B��	� )G���� �*��� ?��&� �1��
 �B��	�� �*�6 ����� �6 )	� >#����B� ?� DF�� +��=��� ���1	�� 
"9 7��� ����
 ��	�"1	�� ?@� 
"9 ��	�9C� ?� -����� �������� ��	����� �=��	 �	�B] ����&	��

���� '3����� ��&�' 4��'� 4��' )9 ����Layers 7�%�] �B��	�� �*�6 ������ 
�������� ��	����� �=��	.  

  
 
"9 �	�1� -��1�	�� �	��1�� ?��&� ?������� '�'���� ��"�6 ).� #������ ?�"��
 >�	 ��	��� +*��<� �	7$	� :���� ���&�� 
�K ������ +� �9��� +��� �$��	��

�I*�u �	�1� �	= ���� +� #�6 D6 �	��1�� E"� )	 �	�9 �= ��	G6 ��� 
"9 
 ��6 7�'9K ���� +� ���9 �"��� ������ )j� ��	G<� ������	 �	��1�� ����9�
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�9�:�  

 7������ �@� ��� 
"9 �	�1� +������ +G� >��=6 ���� ��	G6 �5=6 �6 �	��1��
���&�� DF��	�)N(.  

  
+� �	����	�� )���<�� �	��1�� +"� �	��� H���] ?����	�� HF�	��� '������ 

���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	� �B��	 �*�6.  
  

 A��6)9- (:  H���] ?����	�� HF�	��� '������ +� �	����	�� )���<�� �	��1��
���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	� �B��	 �*�6 �'���.  

  
'+���	/
��#�	  @L��	/'��S	  

��$������	�� 4�'�� )	 ��L&�� �  S`  
�������� ��	����� �=��	 )	 ��L&�� ���$�  S`  

����	�� �"�=�� )	 ��L&�� ���$�  S`  
������ �=��� '��% )	 ��L&�� ���$�  S`  
��9����� +*��<� )9 �1P��� ���$�  S`  

/�6�	  988  

���	:������ �	9 )	 ����� .  

 

	B��� )���<� ����� ?�� ��)Weight ( ��1��'�� ����	�� )	 ���	 �= ��5.� -�&�
 R����� ������ )�� �G����� �	�B �$� )	 �8"��	�� 2�<� ��	������ 
"9 ���%����

)��1* ��5.� ( ��	����)D�B ��5.� ( )�=� �B ����1�� 21� )6 @�$�� >���	 �=�
 �I��		 �56 ���)Buffers ( #�9 �I��1�)�����	�� 4�'�� �5	>�������� ��	����� �=��	� > 

//////////////  
)'(   ¯/;� �bc1f
 � �F"f : 91�O �G 	W��c � 	�"�-S � �m�-T�"	1��S��U� �������� � 	O��� "

 �91�O �G 	
�� ������ 	��� �>��@-� nw n���� 	 �O� �	������� E����
T� �WA I��q�O�G
%&'d L �%%%.  

Alesheikh, A., Asghar & Golestani, H., Alizadeh; GIS Application in 

Optima Site Selection for Gas Stations, Geospatial World, Geospatial 

Communication Network, 2008, 49. 



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�9���  

����	�� �"�=��� ������ �=��� '��% �B�	� ( ��*�9 �	��.� ���'��K ?� ����1�� AFG�
�0&�� ���	� -�9 ���� +� ����� ?� �&��'�� J8��� >�'��	�� �&'�	�� 
"9 �	�1�� ��5.�� 

�8"��	�� ����	�� Q�		 
"9 �G��5.�� �I1�� �	��<� AF�� ��	B� )���6.  
  

 )9 +*��<� ����$� ��"�� ���9K ��"	9 E�F �1� +�.�� ?������ 4��'
 �������� �������� -�9�B 
"9 ��&��'�� �&����� ��"	1�� )	 ���	�� '3�����
 '3����� ?������ ?� �B� >��	�����$� +*��<� ����$� '3��� H�����C
 E�F� A����� ?� �	�9 �= )9 -��1	��� �������� �������� -�9�&� ����	�� ��	B���

� HF�	��� �	9 +� #	�����C �&��'�	�� '3����� ���"	9 ?������� ���������=�
 c	���� ?��������Arc GIS >'3����� H���K� ���"'	�� ��	��&���� �$�"���� 7��] 

 -��� ?������ ?� �	=Model Builder AF�8�� )=	� +"�"�� HF�	� ���9] E�F� 
?����	�� HF�	��� +"� �	��� >���u -���� )�=% SW(. �"�6 ?������ )9 c��� �

 �B��	�� ���< -��� �'��� ������� ����1	� '3����� ��	� +	=����� 4��'���
�=%�� +� ��@� �	= >�������� ��	����� �=��	�) SX.(  

  

  
 A*$):� (: �������� ��	����� �=��	� )=�	6 �*�6 H�����C ?����	�� HF�	���.  
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�9�"�  

  
 A*$):" (: �������� ��	����� �=��	 �	�B] �B��	 ���6. 

  
 A*$�	 @ B0��):"(=�� � :  

������ ��	����� �=��	 �	�B] ���<� �B�	�� )6 4�'�� )	 ��&��� �&� ��
 +�� ����	 ��� D�3���� 4��'�� )	 ��&��� E�F=� >��"����� �����	��
 �=��	 �	�B] �B��	�� ���6 )6 E�F= >#�	 �9�8�	�� �$����� >����
 �1P���� >������ �=��� '��%� >����	�� �"�=�� )	 ��&��� �&� �������� ��	�����

��9����� +*��<� )9.  



���� �� �	�
� ��
��� ���
��� ����� ����� ������                                 � .� !���" 
#$ 
 � %&'(�  

�9�,�  

 J��)9(  
   

 ��
��� ���
��� ����� ��TI �H<7 �I U�)���� %7�T���  
���� �� �	�
�  

  
�+4 =�#�	 Z���	 ��� .�>�� _��� �>��% O��� @�� _'�
� Q
����	 `a� )� ���  

  
N_   Q����    : �=F (  )            (  )+5�6  
S_   )���:  
W_   ��	�"1��� ������:  

 +	6   (  )     ��=�� 6�&�(  )  	 '���	 �G (  )   :�����                 (  )
 +��9 �G 	      (  ) :�����(  )  

X_   �$�	�� ��	 :  
_ �@���	     (          )_ �=�	      (          )_ ���B (          )  

l_+����� �	�B]� ��	   :  
_ �@���	     (         )_ �=�	     (         )_ ���B (         )  

U_� �8�@��:  
 ���=           (  ) D���K          (  ) ����	           (  ) ���	(  )  

e_v#� �	1� 
��� �������� ��	����� �=�	 ����	 �	   
..............................................................................  

T_v)�����	"� ��	��&� ?�� +��� ���"	1�� +G �	   
..............................................................................  

V_v��	�"�=��� E�	�BK ��	� �������� ��	����� �=�	 )�� ����	�� i"�� ?=   
..............................................................................  
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�9���  

N`_����� +� #B����� DF�� )	��� v �������� ��	����� +�K �  
 �9�� ��� )	 �B6  (  ) �9��   (  ) �9�� )	 �5=6  (  )?= ............  

NN_ v �������� ��	����� �=��	 +�K ��&��]� �"��� +G�	  
 ?��B<� +"9 �I���   (  ) ����9 ����  (  )  

 ������ ����  (  ) �	�9 �&� �"���(  )  
NS_$� �&��� �8"=� 
G �	 v-������ �	1�� �"�� �  

 )	 �B6S #��   (  )S_X #��    (  ) )	 �5=6X #��     (  ) ?=.........  
NW_v��	���� �	1�� �"�� 7��56 ���	 +��1� +��� �$=%	��   

..............................................................................  
..............................................................................  

..............................................................................  

..............................................................................  
  

�* ��#� @�W�� �*
*$    
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� ��
��� ���
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#$ 
 � %&'(�  

�9�-�  

 J��):(  
  

��� %7�T��� ��
��� ���
��� ����� GHI ��99J��� �V�> U�)�  
���� �� �	�
�  

  
�+4 =�#�	 Z���	 ��� .�>�� _��� �>��% O��� @�� _'�
� Q
����	 `a� )� ���  

  
_   Q����: ...... ...)��� ....... .��	�"1��� ������  .........�$�	�� ��	 ....... 

-��<� ����6 ��9 ............ ��	D��%�� ����� '� ........  ...  
_   v���� +�� ����	� �������� ��	����� �=��	 
"9 E���� ��� �	  

..............................................................................  
_   v�= �������� ��	����� �=��	 
"9 E����  

 (     )         Q����   (     ))�9����  
     ) (;��6      ��%  .................. (      )  
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